= ениооитетенаноний 


КУрсЪ 


МАТЕМАТИКИ. 


| 


Е 
и Барт ироко 


+, 
аи от ини ррнеиИИе 


Фек 
я 
те полчееааианьыт 29х27 


ори точь: ооо гричостохчиек" 2 


Ао теч 


КУРС 
МАТЕМАТИКИ 


Гослодина Безу, Члена Французской 
Чкаделйи Наукб, Экзаминатора Вослпи- 
танниковб Чртиллертскаго и Морсказо 
Аорлусовб, и Королевекаго Цеизора. 
ПЕРЕВЕДЕНЪ 
Васильеиб Загорскииб 


для упошреблен!я 
БЛАГОРОДНАГО ЮНОШЕСТВА, 
Воспишыва ющагося 
вЪ 
УнНИВЕРСИТЕТСКОМЪ ПАНСТОН $5. 


Часть Четвертая, 
содержащая вЬ себЬ 
ИСЧИСЛЕШЕ ‚ служащее введешемЪ вЪ 
физико - Машематическ:я Науки, 

И ОБЩЕЯ ПРАВИЛА 


МЕХАНИКИ и.ГИДРОСТАТИКИ, 
МООвВВА, 1209 
ВБ Универсишешской Типограф{и, 
у Люби, Гари и Полова. 


(5 дозволеня Московской Пензиры. 


у ь 
ке чи " 


еле ода оеииеивавтие зедане роие еларл ае 


рае далее зави рр еини и тьуне лв. > 


$ 


ПРЕДУВЬ ДОМЛЕН1Е 
отб Чвтора. 


Мы помфоешили предЪ общими началами” 
Механики правила Дифференшальнаго 


и Интегральнаго исчисленя, служанция 
введешемЪ вб физико -Машемашическя 
Науки, по причинЬ ихЬ великой шамЬ 
пользы. А как иБкоторые изЬ Чинпа- 
телей могушЪ подумать, что мы по- 
работили учене Механики симЬ исчи- 
слен!ямЬ, шо предупреждаемЪ ихЪ. Все, 
что содержашь вЬ себЪ обыкновенныя 
Механичесвя книги изрясненнымб безЬ 
помощи. обЪявленныхЪ исчислении , на- 
ходится равно и здЬсь; шакЪ чпто же- 
лаюпие ограничиться на одномЪ ученш, 
общемЪ со всЪми прочими книгами, 
могушЬ ‚ не шеряя связи,’ пропускать 
шо, чо покажешся имь имбющимЬ 
впечатлЬне новаго мешода, 
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ПРАВИЛА ИССИСле Л, служения введе- 
116.06 вб Физико-М ате.матисескря Науки. 


Спшгран. 
Прелварительныя поняття - - 1 
О Дифферениальномб исчисленйи 10. 
О Дифферсниалахь и 46, трет?з- 


ихб и проч. - - 17. 
О Дифференаалахб синусов, #0- 
син{с066 и проч. - - 199. 


[9 Диффениалахб логарие.мовб - 95. 

О Днфферениалахб количеств сб 
Перетвинными показателями стве- 
реной - - 30. 


Примёнене предыдущих правило 
дб субтангенса м0, тангенсамб, с76- 
норналямб и проч. кривыхб линся 39, 
Приифнен1е вб предёлаиб кривыхб 
линей и вообще кб предёламб но- 
личсствб, и о Иёшеныйи в07росовб, 
предлагаеныхб о изслф дован{и 
самьрхб больших и сам5хб менв- 
шихб величинб (4е тахши 8 е шиши) 49. 
О Радусахб кривизны, или о раз- 
верткё (4 № Обуеоррее) = БЕ. 
Правила Интегральнаго исчисленйя 66. 


Оглавленте, 


Од ифферениалахб сбоднимб перс- 
мёинымб, допускающихб Члеге- 
браической интеграло, и особен- 
мо 066 однозленныхб диферен- 
алахб - - - 

ел ифферсниалахб рознородныхб 
кол ич6ствб ‚, коихб интегромя от- 
мосится вб главному правилу - 

О двучленныхб дифферениалахб у 
которые можно интсегралить Ал- 
гебраичесви м. - 

Примёнене предыдущитб правилб 
6 поадратуйё вривыхб линсй 

Принаровна для спрямиленая ври- 
вхо линей - - - К 

Прикаровка кб вривымб поверхно- 
стямб - |. Е 

Принатовна для изиёеня толщи- 

#5 тфлб . - - 

065 Интегвалахб воличсствб, завлю- 
чающихб вб себё синусы и коси- 
Нусв и - = 

О слособё интегралитв чезб при- 
ближенс, и 0 ифкоторыхб 720+ 

требленяхб этого способа - 

ЯУпотребленте предыдущих при- 
ближен# для интеграции раз- 
н5хб количествв - ы 


Св. 


68. 


14. 


1от. 


110. 


198. 


Оглавленте, 


О способф приводить (естьли толзко 
можно) интеграую данного дву- 
уленнаго дифферениала, еб интс- 
грашю другаго известна го инфе 
ренала , также деучленнаго 

О раональныхб дроб.яхб и 

О нёкоторыхб превращенаяхб, облег- 
чающихв интеграцию - 

066 интегращши показателзныхб ко- 
личсствб - - Ре 

065 интегройи количествб сб 4в- 
мя и большииб числомб перембн- 
#5456 - - ь 


О дифферсниальныхб Иравиен1яхбо 


О количества и дифференцаль- 
ны хб Иравнен1ялб вто аго › трета= 
1го и проч. порядка. - 


ОБШ1Я ПРАВИЛА 
ИЕХАНИЕИ. 


Предварительныя поняия - 
0605 однообразномб движени ь 


О силахб и о количествЕ движез’ 


Я - - - 
О движенлхб одинаково Исворен- 


ныхб | - ы у 


УШ Оглавлен{е. 


О свободном движении тяжелыьхо 
тЕлб -. - ь - 


движемяхд всячески изиЁияеньи ть 
 ровновёсйи силб, противиполож- 
_#5хо 66 прямой линей - 
сложномб движении - - - 
соетавлеми и раздЕлейи силё 
Моментахб и ихб потреблении 


при составлеши и раздЕлени 
силб - - ; 


О силахб, которыя дфяствуяютб вб 
разныхб плоскостяхб - р 
_О чентрахб тяжести > ы 
О` свойствах цвыт0зе тяжести 

Послёдетвёя, выводиныя из5 Ав хб 

общих правило, относительно нб 

движешю центра тяжести т#лб 

О Раснов®сии жидкостей и отр 
лахо, погружен тб туда - 


ТРАВ: ИАА 
В 


Служатйя введешеиб вб Физико- 
Матепатисесяя науки. 


о Я ВСЕ иена 


ПРЕДВАРИТЕЛЬНЫЯ ПОНЯТТГЯ. 


1. Х ошя доселЬ преподаны были всЬ правила , 
нужныя для исчислен1я количесшвЬ во 


всякомЬ удобовообразимомЬ сосшоян1и ихЬ ве- 
личины $ однако нигдЬ еще не разсматри- 
звали мы шЬхЬ перемЬнЬ, по кошорымЬ при- 
холяшЬ ‘овБ вЪ такое или другое состоян1е 
оной. Сей новый образЬ разсматриван1я ко- 
личесшеЬ6 выводит новую отрасль Анали- 
‘пики , которая почитается весьма нужною вЫ 
Физико - МашемашическихЬ НаукахЬ и 060- 
бенно ‘в МеханикЬ ‚ гдь часшо бываемЬ не вЬ 
состоян1 и опредблишь содержан1я количесшевр, 
заключающихся вю вопросахо. сей науки, ие 


Часть ЛИ. А 


= 
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Узнав .напередЬ содержав1я перемЬнЪЬ ихЬ, 
шо есть. , тшЬхЬ приращенший или убавлевй у 
‚кои онб получаюшь в? каждую мивушу. 


И шакЬ мы вамБрены, приступая кь 
‚МеханикЬ, занящься нЫсколько времени ша- 
кою часпию' исчисленя ‚‘кошорая имфетЬ пред- 
мешомЬ раздроблямь количесшва на ихЬ ва- 


чала (©1етейз), и ошЬ началЬ опять поворачи- 


вашься кЬ самим количесшвамЬ. Не пужно 
однако заключашь изр сего, чшобы мы имБ- 
ли намфреше ‘показашь” новый ‘спобобЬ исчи- 
слен!я; вапрошивЬ мы сдБлаем5 шолько при- 
мЬнене шому, которой преподань быль вБ 
шретьей часши сего курса, и пояснимЬ его. 


9. Мы предполагаем 6 два предмета. 
ВБ первом изсльлуемр, _какЬ доходить по 
количесшвамЬ кЬ ихр началамр: способ, на- 
учаюний шому, называется 4 ифферениалв- 
#5110 ибтисленеме. Во второмр ` покажем 
дорогу возвращаться ош вачаль количесшвь 
кЬ самимЬ количествамр ; способ послЬдней 
поли называешся И втегральнымб исчисле- 
9166. 


3. Поелику мы! внамбрены разсматривать 
количесшва относительно кЬ ихБ началам, 
шо есть, ошносительно кБ’ ихр ‘безконечно 
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малым прирашев1ямр; то за приличное по=` 
чишаем, прежде нежели присяунияб кЪ са- 
мой матери, избяснить; чшо таков зна- 
чаш количества безконечно малыя, 6езко- 
вечныя и проч. и показать зависимость, ка- 
кую должно полагать между сими количез 
сшвами вБ исчислении. 


Мы называемЬ одно количесшао безконеча 
нымЬ или безконечно малым вр’ разсужде-> 
НИ другаго шогдз, когда не можно означить 
солержашя между ими никакимб шрешьимЬ 
довольно большамЬ‘ или ‘довольно малымб ко= 
личесшвойЬ , шо есшь, когда’ ве можно сЗна= 
чиЬ , Сколько разь одно о изб нихЬ содер-. 
жишся вр другом’ 


4: Поелику количество, не ВИС 
бышь количеством , не можен саАБлашься таз 
кимр , которое бы не способно было еще! увели= 
чилться или уменьшищься; шо вБр шавого Мала= 
то или шакого большаго количесшва вр раз су жде=- 
ни‘ другаго ‚ чтобЪ ве льзя было в0068 Вразишы 
шоетьяго , которое бы ‘было безкойечао мень= 
ш›, или безконечно больше мюго иврва!о: 


На прим5рЪ , естьли количество & зезконечно в\Ъ 
разсужденти а, то хотЯ не можно НИкавим обрая 
зомЪ означить содержан:я межлу ими} одизко мэЭжно 
вообразить 1лретье количее:во, которое бы предета- 
вЛЯлО вВЪ разсужден!и + може, @по х предотавляешЪь. 
ВЪ разсужденти а, тоесть, еыскашь чешвертой член 


СА ЭЗ 


8Ъ пропорити ‚, которой тремя первыми булутЪ в: 
т. [ Хх 

я — я; сеи чешвертыьи члевЪ, именно — долженЪ 
& 


быть вЪ разсужленти х безконечно больше, потому что 

снЪ солержий/Б вЪ себ$ х столько разЪ ‚› сколько х пред- 

полаг-епюся содержашимЪ а. РаввомЪрно ниЧ но не пре- 

пятсшвуелЪ вообразить четнершой члень в сл5лу- 

юшей пропорн?и х: а — а ; носей чешвершь Й членЪ 
о 


@ Е : у 
-— будешЪ безконечно меньше а, пошому чшо онЪ 
% 


долженЪ содержашься вЪ а саполько разЪ , сколько в 
содержится въ х. Ничто ве ограничивяеш Ъ вЪ семЪ 
случа вообра жен1я нашего ; и помому можро еше до» 


пусшишь новое количесшво шакое, которое было бы 
{ 2 


безконечно меньше —.5 шШакЪ какЪ оно само въ разсу- 
Хх 


жлен!и а. СТи новыя безконечныхя или безконеуно ма- 
яыя бываюш?Ъ разныхЪ порядковЪ. 


Вообще произнедене лвухЬ безконечныхь 
или безконечно малых количестшвЬ перваго о | 


т 74 . о | 

порядка бываешр безконечно больше или без* 1 

конечно меньше каждаго изЬ ‘своихЬ факто- |] 

Роз6, и называется  безконезнымЬь или безь Й 

конечно малым втораго порядка, | 

| | Ибо зу: у — &: г: но есшьли количество # полов || 
жимЪ безконечнымЪ, шо оно должно содержать вЪ й 

себБ безконечное число разЪ единицу ; сл$д. и 47 дол- | 

жно содержашь въ себ шакже у. | 

ь По шой же причинбь; произведен или | 
, степень произвольнаго` числа ‚измРрейй, ко- ‚| 
‚ его всЬ Ффакшоры состоят’ изб безконеч- | 


‚ - выхЬ перваго порядка,  полагаешся. в ша- 
' комр порядкб, какой означаемся числомЬ 
его факторовр. 


с ое 


И паБЪ, положивЪ х безконечнымЪ , х’ булетЪ 
представлять безконечное чешзеритаго порздка, то 
есь › оно буде! пЬ безконечно' больше х3, ж3 безко 'ечно 
больше х?, а х? безконечно больше х. Ибо х^ 3х3 — хз: 
жи: хх: 1. Прошивное сему разум шь до\ жноь 
иринякЬ х за оезковечно малое количество; шогла х% 
булешЪ безконечно малоз че ‘ершаго порядка, шесть, 
6 зконено меньше ж3, м’ безконечно меньше х", а сте 
послБдне безконечно меньше х. 


Н› есшьли не всЪ факторы ` произведен!я 
будуш р пр»дставляшь безконечныя количе- 
сшва ‚ о порядок безковечности ето опре- 
дБлязшоя во шэкомЬ случаБ числомЬ безко- 
нечныхб Факшоро т 

И тзкЪ —: почитается одного пор®дка сВ 49, 
ибо алу ; Ху — а: 1; но послБлнее содержанте ‚ прелио- 
ложивЬь а и количесшвомЪ, можно опреде 
ны 

Сравнивая безконечныя или безконечно ма- 
лыя количества , какЬ между самими ими, шакЬ 
и относительно кЬ количесшвамЬ, в разсуж- 
дени которыхЬ онБЬ бываюшЬ безконечными 
или безковечно малыми, замЪчаемЬ вЬ срав- 
ненш такую разность: еспьли х безконечно вЪ 
разсуждени 4, шо ничо не можеш измЬ- 
рить содержан!я их между собою ; но при 
шомр же самомЬ предположении, содержан!е № 
кр х умноженному или раздБленному на прэ- 
извольное число конечное, становишся опре- 
дбленнымр. — Безконечное или безконечно ма- 
лое количесшво Х не ножеш сравниться ось 4, 

А 3 


Е 


котла с1е послбднее принято будешЬ’.за число 
конечн в; но оно а сравнилться сах, 
пошому чо М: 9х =1; (4, 


5, Дабы означить выкладкою, что ко- 
личество д’ безконечно в разсуждени коли- 
чества 4, или на оборошЬ, что количество 
4 безконечво ‘мало вЬ разсуждени м, дол- 
Жно во всяком. Алгебраическомь изсоражени, 
таб только количества си будушЬ находинь- 
ся , `исключишь всБ нижшя сшепеннх, и 
слЬд, всЬ` члены _бэзЬ м. 


3х в 
5х В 
безконечнымЪ вЪ разсужден!и ви $, шо У ничто; кивЬ 


3х 3 3 -а ы 
зи в, получить Ри или за в ры а Ибо 
5% 5 ба = 


д 


На примфрЪ есшьли вЪ 


предположишь х 


З-на 3+= и 
представляет може, чщо ——— (по разздбле» 

и 

х 
ти числишеля и знамеващеля вах); но по допуше- 


нти х без конечвым Ъ вЪ разсужден!и виё, дрочи = Пия 


54 = ё 


изображаюция содержаня а иё кЪх.,. ри т _. 
обходимо уничшожиться, пошому что содержазтя сти 
остаюшся ниже всякаго малаго количества, какое 
шолько удобно вообразищь; сл$д._ данное о 
по цшакому ронзш!ю должно преврашишься въ $. 


РавномВ оно количеситво д + ах --ф будетЪ тоже 
_значиюшъ, что ж* ибо: по предположенти х безконеч- 
вымЪ,; : зам чаю, что $ должно уничшожить вЪ 
разсу жденти ах; но х” само безконечно ВЪ разсуждеи 
их, пошому чито хо дк: @; сл$д. но шой же при 


и 


въ +=. ия оо 
НЕ 


зин$ должно изключиить ах вЪ разсу жденти х’} ИСАВд. 
данное количесшво ‘должно перемфёнишься въ ый 

Естшьли же количесшво А предположено 
будеш. безконечно малым , шо должно на- 
прошивЬ удерлжашь пб шолько члены’, вр ко- 
торыхЬ показатель х будешь всбхр’ меньше , 
а прочзя уничшожить, 


И шакЪ л^-+= ах превраитается вЪ ах. когда х бу= 
ПС. = , 


Е ах -- 
дешЪ безконечно малое количество; ——_—. перем5-= 
| сх а 


6 .: 
няешся вЪ = 10 шакомужЪ предноложенгю *. 


Не ‘должно опасаться, чтобЪ тшак!я опу- 
щен:я могли сдБлать перемЬну вр выводи- 
мыхЬ вами заключеняхЬ. НапрошивЬ по эшимЬ- 
шо опущенямр выражаем прелположене свое, 
то есть, допускаем количество Х или ‘без- 
конечным или безконечно малымЬ. Напри- 


ыы 

. 3х -=а х 
мЬрЬ , естьли вр ет или принявЬ Хх 

$=— 


безконечнымЬ, не изключимЬ” показанных 


членовЬ — и -., шо выкладка долженсшву- 

юцая изобразишь в шакомЬ случа содер- 

жан!е дробей — и - ниже всякаго^ значи- 

шельнаго количесшва, не можешь ошвётсшво- 

вать требованпю, коим предлатаешся узнашь 
А 4 


| 
7] 
| 


величину такого количества ‚ вь котором 
принимаешся за безконечное; слогомЬб при- 
м | \ 
писывая, что эти дроби — и — имБбютЬ 
нбкошорое вл!ян!е на искомую величину, мы 
шЬмЬ опровергаемЬ предположенше свое. 

Мы не пропусшимЪ ни одного случая, гд$ можно, 


ушвердишь на самомЪ д$л5 исшинну сего правила; а, 
вБожиданти того вошБ примБрЬ, поясняют разсу- 


жден!е наше. ВозьмемЪ порядокЪ членовЪ шакого рода, 


5, 
прим5щишщь можно , приближаются постепенно кЪ 


единиц$, но никогда не могушЪ нерейши сей гра- 


2 6 Г ‹ 1 х ‚ 
332, 9, и проч. Члены сти, какЪ легко, 


ницы. Каждой член можно представишь чрезЬ ий 
х--тэ) 


принявЪ за х число его. Но. поелику члены непреспиан- 
но приближаются кЪ единиц, и ш$мЪ блилекЪ ней 
подходян!Ъ, ч5мЪ боле удаляются ошЪ своего нача- 
ла; слЪдовашельно они должны  достигнушь предбла 
неиначе, какЪ на безконечномЪ ‘разстоянти ошЪ онаго. 
И шакЪ, чшобЪ получить посл5дн!й членЪ вЪ сей 


м 
сшрок$, должно предположить вБ я ‚› количесшво, 


х безконечнымЪ. Но вЪ сходсшвенносшь правила коли- 


чесшво сте преврашаешся вЪ —, шо есть, въ г; кл5- 
Ра 20 о х .^ < 2+ с 


довашельно. опушенте члена -= т вВЬ не шолько 


не опровергает Ъ заключен!я, но и дфлаешЪ еше ето, 


сообразным Ь сЪ предположенемЪ нащимЪ. 


Такая есть зависимость между ‚безконеч- 
ными или  безковечно малыми количествами 
разных порядков. А как в примьнен!- 
ях сего правила ва опущен количесшвЬ 


могут повстрбчаться вБкотшорые сомнишель- 
ные случаи, шо прелупреждаемЬ. читателя. 


Возьмем два количесшва хх Нах фи 
хх ах -=с. Есмьли ‘допустишь Х звЬ обо- 
их безконечнымЬ ‚› шо безЬ сомнфн1я каждое 
оборотится в хх, шакЬ что развость ихЬ 
должна ‚ казалось бы, состоять изЬ ‘нуля; 


одвако же она вЬ самомь дЬлЬ выходишь 
с-р, или Р—с. Вот какЬ рЫшишся это су- 


мнБв{е. 

Разносшь ся будешЬ вр разсуждени са- 
михЬ количесшвЬ ничпю или нуль; но ко-> 
тда дЬло будешь ишпи о резульшатЬ вЪко- 
порыхЬ дЬйсшвй , произведенныхь налЬ ни- 
ми , шогда данное правило опущен1я должно 
упошребляшь вб самомЬ резульшашЬ › ‘а не 
вр количествахЬ особенно взятыхЬ. 


И шакЪ сумма количествЪ — их ам -- би... 
ХХ -— 6х -— ©, когда м безконечно, должна сосшояшь 
ИЗЬ ах -= 9х ; хошя вообще она выходишЪ ам - 6х в. 
== с, но количество сте по предположенти х безконеч- 
нымЪ преврашаешся вЪ ах -- 2х. РавномЪрно’ кол иче- 
сшво х — У`(хх — 68), казалось бы, долля.но по прел- 
положенти х безконечнымЪ обрашишься вЪ нуль; но 
какЪ У (хх — 88 ) представляещЪ. одно показанте кор- 
ня изЪ хх —'26, шо надлежишЪ для сыскантя разно- 
сши между имЪ их, прелставишь У`( му — 6) сшро- 
кою (-4л2г. 1:3); В Хх — У(4х — #5) 

66 


55, 
перемфнитшся въ м — х- —- — и проч. ; или вЪ 

Аж аа ты 
рт 


а —- и проч. но эпю. послФднее, когда м `будетЪ 
безконечнымЪ вЪразсужденти 6, 


АЗ 


0 ДИФФЕРЕНЦТАЛЬНОМЬ | 
ИСЧИСЛЕНТИ. | | 
| 


6. Разсиатривая измбняемое количесшво | 
возраешающимь, или умаляющимся’ по без- — | 
конечно малым сшепенямр., и жалая узнать 
вличиву приращевай или убавлен!й ‘его, дол- `Й 
жно, как само по себЪ явсшвуешЬ, опре- 
дЬлишь величиву шого ‘количества на одно 
‘какое нибудь мгновене и. величину его же 
самаго ва другое ‚ непосредственно за шЬмЬ 
| слЬлующее : шогда разность сихБ двухЬ 
величин покажешб, какое приращене или 
Убавлен1е получило ‘оное количесшво; шакая 
разность перемБиваго количества ‘называется 


шехнически Дифферениаломб ето. 


у Для означен1я дифференщала в пере- | 
мЬнномЬ просшомЬ количесшвЬ, какЬ на при- 
мьрь во хиу, пишемЬ обыкновенно 44 или 47, 
поставляя предб шБяЬ перем6ннымЬ началь- й 
ную букву @ слова длифференцлалр. Но желая 
означить дифференшалЬ сложнаго количества , | 
какь м’, или 5%? -- Зх*, или У (х* — 94), за- й. 
ключаемЬ в скобках самое количество , и_ | 
полагаемЬ предь нимЬ букву й шакр:. @ (%°), : 
Чвм-р 3“), ЧГУ (==) | и проч, | 


Все ВРАЧУ ЕВ 


| 
| 
й 

| 
в] 


ежи 


фи 


Мы намБрены впередЬ представлять пе- 
рем фифыя- количества послЬаними Лашинской 
азбуки буквами Ё, #, д, у, 5; а постояч- 
ныя или шБ,. кошорыя сохраняют всегда 
одинакую величину, первыми 4, вс и проч. 
Когда же поступимр’ иначе,, по’. предупре- 
димр. . Чио касаепея до буквы 4, шо ею 
означашь станем одни шолько’ дифференн- 
алы количесшвр, 

8. И шакБ по данному поняпию 0’ диф- 
ференшалБ явсшвуетЬ ‚, что для’ означев!я 
дифференщала вЬ шакомр количесшвЬ , кото- 
рое заключаешь в себЪ одни только про- 
стыя перемЬнныя перзой сшепени , шо есшь, 
нтак!я перембнныя, которыя не умножены и 
не раздБлены между собою , должно припи- 
сашь кр каждому перемЬнному характери- 
сшину. 4, осшавивЬ при каждомр члень шошЬ 
же знак» , какой овЬ прежде имБль. 

На прим5рЪ, дифференилалЪ количества х -н у — = . 
будешЪ Ях — 4у — 4г Ибо для получентя сего диффе- 
ренцтала , должно почитать м преврапитии мМСЯВЬ х -= 
их, и ВБ и -= 4, извБ 2-й; по шакому допу- 
шентю данное количество, № -= у — = перемБняешся въ 
х = 4х у 49 — = — 4 ; но взявши разность меж- 
лу сими двум: состоянтями ‚ получимЪ х -н ах -ы 


у -= 44 — < — в тм — у =, шоесшь, ям = 4 — 
Яг за дифференцлталЪ, ь 

Такимр же образом должно поступать 
и с шЬыи перемБнвыми ‚ кои будуть имбть 


Ко2ффищеншовЬ или посшоявныхЬ множишелей, 


|] 
| 
} 


о. > 


СлБл. лифферениталЪ количества 5х -= зубулетЪ 


54х -= 547; дифференцталЪ ах -= 6у будешь аах + вау. 


Ибо естьли х иу прёеврашаются вЬ х + ам и у 4и, 
иго и количество ах -= 64 должно преврашиться- вЬ 
я (х-ах } +0 {(у- 4/), шо есть, вр ах - айх - М 


га 


-= 24 у слВловалельно развосшь обзихЪ соетоянтй или 
дифференшалЪ булешЪ аам = у; то есть, вообше 
для означентя дифференциловЬ простых перем Бн- 
ных Ъ должно поипизывашь кЪ. каждому изЪнихЪ ха- 
рак 8. 


Естьли данное количество будешь им ть 
цостоявиси член, то лифференшалЬ сего 
количесшва выходишЬ шакой, какЬ бы ‘оно не 
имрло  посшояннаго члена ; пзо есть, дифферен- 
шаль послЬдняго члена обращается вБ вуль. 
Ибо дифференшаль есть ви что другое, какЬ 
приращен!е ; но постоянное количество не 
можешр имбть дифференщала, не пересщав` 
ши быть постоявнымь, 

И шакЪ дифференцТалЪ ах -- & будетЪ просто, 
аях. р 

9. Елтьли перемЬнныя простыя коли- 
чества будутр умножены между собою, шо 
для опредЬлен!я дифференшала ихЬ посшупай 
по слолующему правилу: Одирферениаль 
рорознь каждое перемённое, принимая 
сс 2/20%66 34 С ивожителя. 


Нз примзрЪ ДЛЯ означентя. дифференцтала ху, 
дифферениталю сначала, какЪ бы х представляло по- 
стоянное`, и пишу мау; патомЪ диффереюиталю шо 
же му, какЪ бы У представляло постоянное, и полу- 
чаю уйх; шакимо образом Ь би рфееноаль всего у 
будешь ж4я - у4х, 


ал. = 


Причину этого правила найдемЪ поворопиивигись 
КЪ н^чалу. Дабы получить дифференцталЪ ху; дел- 
жно предатавишь м ие р ЛНися вже ах, шо 
есить, увеличивающимся на количество без конечно ма- 
лое ах, а у превравающимся вЪи -- ви, но есть ‚ уве- 
личиваюптгимея на Безкон>чно малое количество ви: .по- 
сл. чего ху сшановишсея равнымь (м = ах) (и- 44}, 
по есшь, ху = х4у = ч4х -= ау4х; сл ловательно раз- 
ность двухЪ сосшоянтй или диффе(енцалЪ булешЪ 
ху —— Хау -- зах -- пах — ху, или мау — ух -—ы ащах; 
накэнецьЬ показывая ‘исчислентемь, ч по’4х и ау суть 
по предложенио количесшвз безконечно малыя › доля 
Жн.› (5) опусщизпь #уах, которое представляет (4) 
безконечно малое втораго порядка, и слБдовашельно 
безкогечно малое вЪ разсуждевнти мау и у4х, кои суть 
безконечно малыя перваго порядка; и шакЪ диффе- 
ренцталЪ ху или а (л/) есшь м4у = уах шакой же, ка- 
кой выводишЪЬ правило. 


ТакимЪ же образомЪ найдемЪ » поступая по‘прел= 
нисанному правилу › что дифференцталЪ ху=, будешЬ 
&у42  хг4у -- зах , олифферениталив В сначала ; ка кЬ 
бы хх, потомЪ какЪбы хи ваконецЪ какЪ бы ‘у изо 
бражали посшоянный количесшва. ВЪ исшинн’в сего 
можно увфришься предыдушимЪ доказашельсшвомЪ. 


10. Есшьли данное количество предста- 
вляетю сшепевь какого нибудь перем Ьннаго 
количесшва, то посшупай по слБдующему 
правилу: 9 множё показателя на пере жён- 
ное сб показателемё, фменьшеннымд еди- 
ницою, и еще На: на дифферент лб 
перем ннаго. 


И шакЪ примфняя это правило кЪ.х, получу 


дифферевниталом Ъего 2хах, умноживЪ показателя 2 на 


2—3 
х ‚ или нах, и умноживЪ наконепЪ на лифферен- 


цтал ь ах перемБннаго Х. ТакимЪ же обоа а найлемЪ, 
: оо ль 
чшо дифференийалы количесавь #*, я 1х" ›Ж2,Х 33 


= 


будушЪ ошнесишельно кЪ каждому зи‘ им аи ах, ит" 
удУ д } й 
3 . 
—4 -2 аы а, 

Их, — зи ‘ах, 1 Я зах, 1х 4х; вообше дифферен- 

й и Е. и 
длалЪ м” сосшоишЪ изЪ их” ‘4х, какой бы показа- 
шель ж вибылЪ, положишельной или ошрипашельной, 
‘цфлой или дробной. 

Дабы уБришься вЪ исшинн$ сего правила, шо 
поворошимся еше кЪ началу. ВообразимЪ х перемвнив- 
шимся вЪ м -= ах, (ах предсшавляенЪ безконечно ма- 

т ь аа 
лое); посл чего х преврашаешся вЪ (м -= 9\) ‚шо 


есть , по правиламЪ (лег. 126) Вх” их” ‘ах-ни, 
тт т-2 2 
тей, йх -= и проч. или’ (пошому чшю членЪ ж. 


- 2 


в -т т-о 2 й 
т: 2 4“ предсшавляешЪ безкененио малое вшо= 


раго порядка, и что послЗдуюние члены будушЪ еше 
ниже шого порядка) вЪ х"-ши” Там; слъдовашель- 
но разкосшь двухЪ состоя! й или дифференц!алЪ м”, 
ке т и 7 т- 
долженЪ бышь мо -- ши" дя--ж”, шоесшь, ми” ах 
Есшвьли случишся при перем$вномЪ количесшвь 


ИУ ь 
коеффилиенш?Ъ , или постоянной множишель, то онЪ 
осшаешся безЪ всякой перемфны и вЪ дифференшалв 


его; на пр. @(ам”) будешЪ шах” Там. 

11. ВошФ все шо, чшо нужно знашь для 
дифференшаши вслкаго рола АлгебраическихЬ 
количесшвр ; посльлующее будешь служишь 
принаровкою симЬ правиламр. 

о 12, Есшьли будешЪ дано сысканть дифференшалЪ 
яля дроби тя што представивЪ ее (-4лг. 118) вЪ ша» 
комЪ вид ху—', получишь по правилу (9) а (ху *) 
Я (у, ’) у‘ ах; и сл$5довательно (то) 4 (му *) 
== — “У- ау +у-' ах. Посприведен!и сего количе- 


х 


1 


вирь зе 


в 
- . | ха ах ях — ха 
чесшва , выходишЪ — ы. =, или . 7: *, ош 
Я 


сюда ‹сл$дуешЪ, чшо дифференцталЪ дроби ты равенЪ 
разности 'дифференцтала 4х числител я о 
иа знаменашеля безЪ дифференшала 4у знаменателя у 
умноженнато на числишеля х, раздфленной на ква- 


’драш$ знаменашеля. Эшщо. правило служишЪ вообще 


для дифференилаловЪ. дробей, 


13. Есшьли пошребуешся сыскашь дифференциталЪ 

ДЛЯ 25 у" шо принявЪ сначала ми у’ за пя 

р нныя количества , получишь (9) 4 (а и 

п? ыы )-- ву. 1 (и ); пошомЪ (10) ря т а 

8х -24у += За" х° ам. Вообще 4 (аи"у’ Я = и, Су". 
-- 29” (х” ) — пах”’у в "ау -- тау? х” ‘ах, 


14. Есшьли количесшво, для’ коего илиешь дифферен- 
пталЪ, будешЪ многочленное и невЪ сшепени, шо должно 
одифферен ыы вЪ особенносши каждой его членЪ; на 
прим Бръ. п (аж? = 6х" -= сху ) == зам ди чнавхах -= схау 


-- суах. РавнымЪ образом Ги (ах че фе (ах 
ных --сух ^) == 2ах4х -- ах — сх ух -= си "ау; 
и наконецЪ 4 (му-нау +=) == зх‘уах -н м ау-н зау4у, 
припомнивЪ , что посшоянное 6’ не имфещЪ диффе- 


% 


рен цтала. 


15. ЕСТЬЛИ же случишся показатель, какЪ на ‘при- 
мфрЪ вЪ (ш-нфх-нсм” )°, шо принявЪ все‹количесшво 
сЪ показателем Ъ его за одно перем$нное , сьаци диф- 
ференц!алЪ по правилу о, для степеней ;, такимЪ 
образомЪ (ах сх”) = (т фе-нск )Х4(а-= 
фи -= сх) = 5 ПЕ: } ТЖ (54х -- 2схах). Равно- 


мфрно 4 (а 55°)? Иа о 
$(а-- вх" )хабная == 10 дих Сачь в) #- 


$6 > 


> 

16. Есшьли многочленное количеситво Е, со- 
сшояшь изЪ разныхЪ факшоровЪ; шо привявЬ каж- 
даго факшора за простое перемнное , осу по 
правилу ‚ данному (9) для произведентя многихь ие 


стыхЪ перем $нныхЪ; шакимЪ образом Ъ изЪх' (аи тя ? 
кошорое можно А состоящим изь двух фак- | 


торовЪ : и (арх ), выдетЬ 4х” (а-=2х ) А — 


( паз ах? = =’ а (6х за ; эшо количеспиво по 


и правиламЪ. обраштаетея вЪ 35° 4х. Са. 
8) 


р + вх ах (а = 6х ) 3. Равном$5рно ее 


а" Х (#6) —(и-а)° 4(х-+5) + 
ие ое а анны (#5) 
аж--з (#6) “*(к-на)” ах, копторое можно перем$нить 


ВЪ — Е ый а тя, и по шомЪ при- 


————— 
(2) (х-6)” 
(#30 — 24а) вена, да . 
ы вести => г | 
Я (= р} 

т Еешьли данное количесг 
ное, шо посшавивЪ. вмЪето радикаловЪ дробные по- 
казателио какЪ было предписано (442. 195), одиф- 
ферениталь по томЪ оное но ее ы в мЪ, 


На примарь 2 (уха Са" == Раз Е й 


5 Ям, уния) (ааа) = 
— хах (ва хит 


Я 


пво будешЪ радикаль- 


еее ий 2 линь ЗН ИВ 


а 
Я 3. (ва— хх) 4 (аа— ми) — 
| не, аи” щен в 7) 4" (в 


79. У аа — те 


| | + и. 
. РА Ил { т у 
| 5х ) п х а) Фи (и, Е 
р ия! га т т-тТ 
Не Хх” а* (а-ндх” НИ: -- тх а». 


| 1 МЫ 
(а-=0х )1. 


О Диффереиталахв вторых, м 
ихб и пос. 


18.  СверхЬ дифференщаловьЬ ‚› © кошо 
рых мы разсуждали шеперь, и которые на 
зываются лервырии, находяшся еще в70ре. 
претьи и проч. Дла означен1я вшорыхЬ диф- 
ференшаловЬь ставимЬ предЬ перембянымЬ двЬ 
буквы @, шри @, когда АБло идешь о шрешь- 
ихр, и шакЬ лалБе $ на примБрЬ 44% показы- 
ваешьЬ второй дифференщалЬ перемЬннаго №. \ 


При изыскав!и вторыхб дифференшаловЬ: | 
принимаем перемЬвное усутубляюшимся по не. > 
равнымЬ сшепенямь, которыхЬ разность бы- 
“вает безконечно мала вБ разсуждени са- 
мыхЬ прирашенй, Такимб образомБ 44% есть 
безконечно малое вБ разсуждени 4%. Равно- 
мЬрно вб шрешьихь дифферевшалахЬ ° ваах 
или 4°Х (си дифференшалы можно означать 
двояко), есшь безконёчно малое вЬ разсуж- 
дени 44х; и так и проч. 


Для озвачен!я квадращша т слЬдовало 
бы ‚, казалось, написать (4х); однако для 
просшоты’ пишем 4х’: вБ этомЪ изображен 
не можно сдЬлатшь ошибки и привить ето за 
дифференшаль д”, которой согласились мы 
означашь шакЬ 9 (%°). 


Чаеств ТУ. Б 


о — 


ЗамфтимЬ, чшо 44% и 4^* суть оба без- 
конечно малыя втораго порядка ‚ хошя впро- 
чем не равны между собою ; количесшво 4х 
представляеш6 второй дифференмаль Х, или 
разность двухЬ послБдующихЬ ‘дифференц!- 
аловь А; но (л’ есшь квадрашЬ изЬ 4х. 


бпособЪ представляйть вторые дифферен- 
шалы 6бспоишЬ вю слБлующемЬ: должно 
‚ разсмомтроть перемфиное количество вр тшрехЬ й 
его послЬдозвательныхр  состояняхЬ, безко- | 
нечно между собою близкихр; узвашь раз- 
носшь втораго состоян!я ср первымЬ, треть- 
яго со вторым $ и наковець найти разность 


ИЕ 


между этими двумя разносшями. На примЬрБ; 
первое сосшояще х есть х, в› второмЬ мгно- 
вени 1 увеличиваешся количествомЬ ах и 
сшановишея 5-х, вЬ послЬдующемЬ мгво- 
| веши ^-Е ОХ увеличиваешся  количествомЬ | 
р ах --а (ат); 4 (ах) означаешЬ шо, ‚чЬмЬ | 
а прибавлев!е во второе мтнов-н!е превосходить 
1. перяое, или означает дифференшалЬ 4». 
в ‚7 ТажимЬ образом при послрдовательныя  с0- 
стояня количесшва 42 будушЬ м хам, 
| м 4х 4 (4^). Разность виюраго сЬ пер-. 
вымЬ есть 4х, третьяго со вторым аа 
4(а%); ваконецЬ разносшь обБихЬ сихБ разно- 
стей, или второй дифферензиаль № сосшоитЬ | 
изо 4 (4х); слЬдовашельно 4х == 4 (4х), САБ № 


\ ы 
НЫ 


И 


| 
| 
| 


а 


: 


довательно 44Я 0, пед лен1я 672028 хб ди- 
фе ренщиалос$ должно ор с рен алитв 
первые 2720 т ни же сажыиб правиламб , 
как1Я были прРедрисаыз вБиШе. 


На примБоЪ , для полученгя втораго дифферен- 
плала ху беру его первой &а4у-н 4х; и еренит лю 
зиеперь это Б какЪ бы м и ах, у и а) были разныя 
перем5бнныя , и нахожу хая 9 = @ уд» -= ду4х учах 
или #44 у —ы 29уах -= 44%. ТакимЪ же образомЪ ‚найду 
второй дифференилалЪ х’, взявиги сначала первой 2хах $ 
потомр дифференилалю 2хах, какЪ бы хи ах были 
два вонечныя нерем$5нныя, и ре 2хаЯя зам“ 


РавномЪрно- 54 (ах”) = 4 ( тах* — * цх )— м. (ш— г) 
ах" —^ аи + там" аи (*). | 


Есшьли случишся дифферениталишь количе- 
еш3о , вЪ кошоромЪ находяшся уже первые диф- 


ферениталы:, сысканные вшочносши или нзшЪ, то 
поступай шакимЪ же аи На прим$ёрЪ м 


х44у 4х4. ин а ( 9) = ей | м ау) —- 
* Чхау + Ч44у. Такжей (1=) се 4 (ах р = 


А в. о р. ОЗУ 44х _ ахаду 
аахау “ду аду — т дут . 


(°) Ддбы при изысками сихЪ вторыхЪ дифференна. лов 
не имфщь никакого сумнн!я, то предупреждаемЪ : опре- 
дБлля первые дирференциалы, мы предписали изключать 
кохичезтва безконечно махыя” втораго порядка; а какЪ 
вторые диффетвни!алы сушь шакже безконечно малыя 
вттораго порядка, то и не должно ‚опасаться, чттобЪ яз- 
ключенное вЪ перрыхЪ сл$лало каксй нибудь недостаток В 
вЪ эвахЪ вморыхЪ; чотому чшо безконзчно малое вто- 
раго позяака производят вЪ дифференцазл своемЪ без- 
конечно малое шретьяго порядка. коп орое должно бышв 
изд дючено ошноситнелвно ко второму дифференцалу. 


Б% 


‚- 90 — 


19. Не рЬдко случаешся, что в ищи» 
сленяхр ‚ тАБ`входишЬ мното перембнныхЬ, 


принимаем первой дифференщаль одного ка-. 


кото нибудь изр нихр за посшоянное коли- 


чесшво. ‘Такое допушен!е позволишельно и 


дЬлаешь проще выкладку, потому чпю члены 
со вторым дифференц:алом Ь шого же пе- 
ремБннаго в. ибо, приняв ва 
принбрь 4х за постоянное , ое 
до, а эн а всь члены , 
вЬ которыхЬ находяшся (4х. ‘СлБловашельно 


одно шолько вниман!е должно пмрть, чшобЬ 


не дифференщалить 4х (или постоянной диф- 


ференшалр) во всБхЬ членахЬ , таб онЬ бу- 
дешр находищься. 
г. 4% 

ТакимФ образомЪ дифференшалЪ — по пред- 


положен{и 4х посшояннымЪ, или 4 ( @мйу-") будешЪ 


хаау 
— дхау- 244у, или — м ЕстиБли же примешь 4 
; аах 
за посшоянное, шо полу ЧИШЬ 29 


80. Чшо касаешся до шретьихЬ диффе- 
рентлаловь, шо вб сходсшвенносшь предыду- 
щихЬ разсуждей нашихЬ, должно для опре- 


дБлен1я ихЬ дифференцалить обыкновеннымЬ, 


образомЬ вторые дифференшалы, приняв 
самыя перембнныя, ихЬ первые и вторые 
дифференшалы ‘за сшолько разныхЬ перемБн- 
ныхЬ, сколько ихЬ числом будешь; шоже 


— 8 


должно заключить и о прочихЬ вышних Ь 
диф Бэренщалахр. Надобво шолько помнить, 
чо естшьли при перзхолдь ошЬ первых диф- 
фереалаловь ко вшорымь, одинЬ  изь  пер- 
выхьЬ привяшо быль за постоянысе количе- 
ство, шо ‘должно почитать его, таким же 


во всЬхр прочих дифреренщалахьЬ. ‚ 


ПРИМВЧАНТЕ. 

91. Хошя мы выше допусшили ‚ что всб 
перемЬнныя №, у и проч. сколвкобЬ ихЬ чи- 
сломб ни было, ‘увеличиваюшся вб одно вре- 
мя, шо есшь: шогда, когда х сшановишся 
& = Ях , у превращаещся вр у ву и ШакЬ 
и проч. Однако можешь случишься, чаю нБ- 
кошорыя будушбь уменьшаться вб шо время 
какр_ друйя увеличиваться. р есходешвен- 
ность сего должно ставить прелЬ дифферен- 
:Иалами тшакото рода перемфнныхЬ звакь — , 
или можно ихЬ осшавляшь шакими же, ка- 
кими они, выходят. изЬ предыдущихб  пра- 
вилр; шолько примбняя рЬшен!е кБ самому 
вопросу, надобно употреблять дифференшалЬ 
убывающаго перемрннаго отрицашельно, 


Ибо естьли 9. ументшишся количествомЪ. $, а 
шы предположишь вЪ дифференциал у сдлавшимся 
у 4%, шо должно вь такомь случа, обр = — 
у ду, или — 9—4), или 9 =: — бу; сл5д, прини- 
мая вЬ шакомЪ смысл$ не м$нное, должно упонтреб- 
ляшь — @у вм5сшо @у. ВЬ посл5 сша мы не преми- 
чемЪ показашь это на сам я `ДФ. \$. 


53 


— 


ТожЪ должно наблюдашь и во вшорыхБ диффе- 
ренлалахЪ. Есшьли первой дифференцталЪ преле’па- 
вляешЪ убыв-ющее количество, шо и во „виоромЪ 
принимай — 449 вм5ето дви. 


Таковы сущь правила для дифферениаловь 
количесшвЬ, представляемыхЬ вообще. Олна- 
ко не рЬдко случается намЬ производить дЬй- 
стве не над самими количествами, а налдЬ 
нокопюрыми их изображенйями. На примЬрь, 
мы иногда употребляем вмБсшо угловЬ си- 
нусы ихр, шантенсы и проч., принимаемЬ ло- 
тариемы количесшвЬ ‘за самыя количесшва, 
НосмошримЬ же шеперь, какЬ должно диффе- 
реншалипть такого рода выражения. 


| 
| 
| 
т 
| 
| 


| 
] 
| 
О Дифференталахб Синусовб, Коси- 
| #уС066 и °С. | 
99. Есшьли сшанешь дифференщалить 
шакое количество, какЬ син. & (то есть, 
синусЬ угла или дути $), шо должно во- 
р образишть утолЬ % превращающимся вБ % -= 45; 
| тогда син. (2 -= 45) — син. % будешЬ` диф- 
ференшалЬ син. 5. Но по обЬявленному (Геом. 
936 ) син. $ -= 95 = син. $ ког. 4% сим. 4% | 
#06. ©, по предположевши рамуса: — 1. _ А 
| как синуср дуги безконечао малой есть 
| самая дута, и коситусЬ ея вичфиь не раз- 
нишся ошр рамуса, шо вБ сходсшвенностшь 
т ’ 610’ сим. 03 = 9%, @ ное, @> — 1). саБА 
син. ($ -Н 45.) = син. $ -+ 153 вое. 5; саБд. 


еин. ($45) — син. $, или @ (син. ©) 
= 4> кос. $; шо есть, дифференийалб 
синуся угла или д#ги, оторой ра д:- 
7с0%б принимается едивица, выходитб 
изб умножея дифференыала угла на 
жоеин/сб того же угла. 


93. РавномБрво дифференщалЬ ос. &, или 
жос. (3-95 )— кос. $ ==н06. % нос. 45 —син. % 


‚ син. 9> — вос. % ‚ пошюму что ( Геож. 357 ) 


кос. (&-- 45) == кое.% вос. 4$ —син.3 син. 45} 
слрд. припомвивЬ , что сим. 42==45, а пос. 4% = 
1, получимЬ 4 (дос. ®) == #0с. $ — 1% син. % — 
*0с. 21% син. $} Шо есшь, для опредёленая 
дифференшала хосинуса каного Ни0/ 45 

гла, коего рад!усб ‘предроложенв рав- 


| | но ижножитв ди 
нымб 1, должно умножить 4 бферениалб 


того угла (дифферениало, взятой сб 
противиымб знакомб), на син1/сб- 620 же. 


И такь 4 (син. $ = кос. & а @ (нос. 5) 


= — 45 сил. 5. 


При помощи сихЪЬ двухЬ правилЬ и пред- 
ндущихр можно’ шеперь дифференщалить вся- 


кое количесшво , соспюящее изр синусов и 
косинусовр,. 


На прим$рЪ ‚ желая узнашь дифференцалЪ 
ос. 32, получу 4 (ког. 32) —= — 342 вин. 33. РавномЪрно 
@( кос. т), здЪсь т представляет Ъ поспоянное чи- 
сло, — — #43 син. тауа 4 (син. т2 ) = В4< кос. тя. 


Б 4 


4 


ТакимЪ же образомЪ 4 (гин. 2 нос. & } = ное. Х4(ени. 3) 


-ы син. ХА ( нос.Ё ) —= 4 кос. # ное. < — Шеин. 5 бин. Ё, 
" ‚ И : Ир —- $ 7 
НаконецЪ 4 (сим. 2} —5т (син. а)" @ (сия. =) = 


4 > ы 
тд ког. < (син. 8)" ` 


сим. < 


24. Есшьли будешБЬ' дано шакое количесшво 

кос. & 

копорое, по прелположенти радТуса равнымЪ т, из- 
обра жаешЪ шангенсЬ угла 3; потому что (Теом. 282 ) 


р Е Е син. & 
ЖОС. 5: ЕНТЕСИН. <: Мане. ©; СЛЪД, а =——}—а (сим. <) 
. : кос. &/ 

т у ут 2 — 5 

( ког. <) р Кос. < кос. <) == (сив.а) (кос-=) 
Яко. = Ч (еич =\“ __ @5( ное. #)* + а (сни с)^ 
—— : : < = 2 ——ыы — И РЕ И ата чения > испинаиокраииць > 

ЕОс. 2’: (дос, =) { хос. #). 

45 


ыы и о х 
: (кое. < 


 з Ибо ( Реом. 233) (кос. =) "+ (сни. =)" 1. 

СлБд. Дифференоль тангенса всянц?о ‘угла ‚ №0= 
`его радгусЪ == 1, состоитЪ изб дифференц:ала того же 
угла , раздбленыаго на квадрат носинуса его. 

Ошсюда можно заключить, чшо дифферениталЪ, 
самаго угла равняется дифференц!алу юшвансенса его , 
умноженному на квадраш Ъ косинуса ; ибо нашли мы» 


р ве :) и 4 Е 
чо —— р или о (1148н2. <) = —— СЛВд, (2—= 
нос. #1 (ос. =) *. т 


`( кос. <) `@(танг, <). 
ое. = 


25 Естьли жебудешЪ дано количество ИЗ» 


син. $ 


С |" КОС. < 
эбражатюптее котангенсЪ угла х, шо 4 (- )= И 
7’. Сиы. Ра 


&[ (лог. *) (син. 3}—*] —= — дхсин. (син. )-+— 
42 сии. $ 42 (ког. 2). Е. 


=== 


82 (нос.  )* (ён. == — р 
} син. $ (син. <) 
— аа (ен. # ) *— 4=( кос. = )°' — 4 


жа 
7 ыы 


(сиа: <) (син. Ж). Аа бе 


вещ алЪь  котомеенса угла равень дифФерени:алу самаго 
угла ( взятому сБ оприцательнымьЬ знакомБ), разаб- 
вечному на Жвалдра:Б синуса его. Мы УвидимЬ цосль 
уношреоленте этихЪ дифференцталовЪ, и. 


палка 


оочень: 


вич 


у 


О Дифдереналахбв Л огариеновб. 


26. Припомнимь (4 рие. 300), что ло- 
тариомы представляющЬ `рядЬ чиселЬ какой 


вибуль Ариометической прогрессёи, которая 


ошвЬчаетр ‚ членами своими другому ряду чи 
сель вЬ Геомешрической прогресаи. 


По допущен и сего, положимЬ, зто у 
у’ изображают, два члена, один за дру- 


тимЬ слЬлуюцие во Геометрической прогрес-. 


си, во которой у означаешЬ зваменашеля 
содержан1я, ад и 4’ два первые члена. При- 
мемЬ равномбрно м и Х’ за два послЬлова, 
шельные члена Ариометической протресс1и, ко- 
шорой первыми двумя сушь р и [/. Допу- 
сшимЬ сверхЬ сехо, что Х и х’ стоящЬ ва 
шЬхЬ же мбсшахЬь вЬ Ариемещической про- 
тресси ‚ на какихЬ у и 5’ вЬ Геометриче- 
ской; вр шакомр случав х и Хх’ должно по- 
зищашь за логариемы у и у". 


По свойсшву  Геомешрической прогресси 
(Чрив. 195) выходит у = ту, ив" == та} 


вставив“ вр первомЬ уравнен1я величину Т, 


выведенную изЬ вторато, получимЬ у! рые - 2 
& 
4 а’ 
или т. —. Положим таперь, чшю раз- 
| у я 
ность между у’ и у есть в у —= у-= 5; 
а а’ 
г таком случаь ‚или 1 Ре 2 + 
у а 


в. 


{ = 2’ п“ 
О т Или 
4 4 ) 


СЬ другой стороны по свойству Ариеме- 
тической прогресси (Ч рие. 188) находиыЬ 
хи, 

Дабы узнать отшношене сихЬ двухЬ про- 
гресой, положим, что разность 4—4 двухЬ 
первыхЬ зленовь Геометрической кЬ разности 
р’ -В двухЬ первыхЬ членов А риомешической 
содержишся какЬединицакЬ какому нибудь чи- 
слу 72, шо есть, что д — а: 2“ - В 1:8, НО 
слЬ чего получимЬ 772 (4’-а) =! =рувставивЬ вЬ 
семЪ уравнени вмЬсшо 4' —@ ий‘ -6 найденныя 


Ша 
ихЬ величины, будемЬ имбть т. де — х ша- 


кое уравнен!е,‘ которое изображаетЬ вообще 


‘отвошен!е всякой Геомешрической прогресси 


кЬ сходсшвенной Ариомешической. } 


\ 


ВообразимЬ шеперь, что вЬ обБихь про- 
тресс!яхЬ каждые два послЬдовашельные чле- 
ны безконечно близки вБ величинь своей ; 
&Ь шакомЬ случаБ количество &, означающее 


_ разность между у’ и у будетЪ равно 4у, а 
количество 4“— Х, означающее разносшь ме- 
жду ‘и х будешь ах; вЬ силу этого до-= 


‚ и 44 
пущен:я уравнеме преврашаеяся вр =. —> 


ен оао неее 


ея ее м иовмеррнеинкой 
ес сои "ЗИ ь 


Ях. Что касается до количесшва /ё, показыва» 
ютаго содержан!е разносши дзухр первыхЬ чле- 
новь Ариометической прогрессом кЬ разности 
двухЬ первыхЬ членов Геомешрической, шо 
оно, хошя обЬ с1ш разносши безконечно малы , 
будешь однакожб представляшь конечное чи- 
сло; ибо не шрудно поняшь, что два- коли- 
чества безконечно малыя могущЬ содержать- 
ся одно вЬ другом накже, какЬ и’ количе- 
сшва конечвыя. 


. тада 
И такЬ уравнение т — 4х показываетЬ 


намЬ, чшо дифференшалЬ 4х логариома ка- 


кото нибудь числа, означеннаго у, равенЬ’диф- 
ферензИалу его бу, раздбленному на шоже чи- 
сло ), и умноженному на первой членЬ а 
начальной „Теомешрической прогресми и на 
число 72, означающее содержаве разносши 
двух первыхЬ членовЬ Ариомешической про- 
тресси кЬ двумЬ первымб ‘Теометрической, 
Это число Ш, показывающее нЬкошорымЬ 
образомЬ содержане обБихЬ прогрессй, на. 
зывается модулюсб. 


`И так глядя по величинБ 17 и по пер-. 
вому члену 4 Геомешрической прогресс! ‚. одно 
и тожЬ число у можешь имбщь разные ло- 
гариемы. Но изЬ всЬхЬ сисшемЬ  легчайшею 
вр Алгебраическихь выкладкахЬ почитаешся 


‘кому предположению уравнеше 


ша, в которой первой членЬ Геометрической 


прогрессом будешь 1, и модулюсЬ 1. По ша- 
ау 


— 9% з 
заключающее в себБ разныя сисшемы лота- 
ау 

риемовр, превращается вЬ у == 44. 
%7. СлБл. по сисмемЪ логариомовЬ, упо- 


пиребляемыхр в Алгебраическом6 исчислении , 
дифреренийа.лб 4х логариеома Х какого ни- 


ь } й ” ы ВВ 
6745 числа ), равено дифферениалу его 


я, разаёленнону . ый тоже число у, 
Вошр главное правило, по кошорому сыски- 
ваешся вообще дифференшалЬ логариема вся- 
каго Алгебраическаго количесшва ; но прежде 


нежели сдЬлаемр изр него упошреблев!в ‚ за-_ 


мЬшимь 46. что логариемы, о кошорыхЬ ше- 
перь дБло идешь, ве таковы, каковы содер- 
жашся во обыкновенныхЬ щаблицахЬ 5 хо я. 


весьма легко можно дБлашь переходь отЬ. 


однихЬь кр. другим, как мы шо увидимЬ. 


послБ. 
9е. Поелику первой члень В Ариемешиче- 


ской прогресаи не находишся вЬ уравненши 
ладу : ; 

—— = 4х, що уравнене се, равно как и 
у . и 


- ау 
выведенное изр него часшное у = оста- 


юшся всегда одинаковы, каковб бы на быль 


} 
| 
р 


7 


а 


ааа летинениит 


изроойитекиуто 


СУ тотовиттны: 


= 99 =. 


нервой членЬ й, шо есть, лотариемЬ перваго 
члена 4 Геомешрической прогресси. И` шакЬ 
мы вольны для легкости предположить лога» 
рием перваго члена равным нулю ; а какЬ 
мы положили вБ приняшой Теомешрической 
прогрессли за первой члевЬ единицу, шо вуль 
будешЬ вр шакомЬ случа лотариемом еди- 
ницы ; одвако надобно швердо помнить, что 
это допушене совершенно произвольное. 


Принимая шакимЬ образом единицу ‘за 
первой член Геометрической прогресли, а 
нуль за первой же „Ариомешической, или за 
логариемь единицы ‚ можемЬ свободно упош- 
реблять зарсь тб правила, которыя препо-. 
даны были (Чрие, 307 и сл. ) для лота> 
риэмовЬ. ТакиямЬ образом припомнивЬ ихЬ и 
сдБлавь изЬ нихЬ заключения обния, увиъ 
димр, чшо за /[(а6)) можно приняшь /4 = 10, 


т | 
‘[.значитЬ Исгарио.иб. РавномБрно т — 


/4 —1. Также "= ума; наконець, .. 


р И 
#2? 
з? 7 
Иа" =" = — м. 
И ь 


Естьли по предположенти сего примфнимЪ пра» 
вило, данное для дифференциации логзрифма какогб 


у Я 
нибуль числа, шо получимЪ 44% — —;  (а-нх) == 
я 


аса-х) 1х . а - 
паи па о и ее 


жа, 


@(а--х) ах се 
— = — за 1 Б= 
Г РЯ мъшивЬ, чШшо диф 


феревиталЪ постояннаго [а есшь’нуль. 


== 
— = 


Равном$рно ЕН (шо ш 
х Е х 


ах 


> ах . ; 

Ги = =4 (мн) ==; 4 (*у) —4 (14-1) =--... 
у -ах на " ах 

== =; Е (1% — ит: 89 — 
у (5 т и, Хх! = о 

о ан. 


ам 


4 (аа — хх) 2х4х 


вм) | — ; ЖУ` (аа -= хе) — 


да-- их аакхх | 
ЯУ(ва--жх )-, хх - &ах 


"(аш хх) М (4аа--мх) У(аа-нхх) аа мх 


ны? 


9 


или еше нроше 41 Е о ы а 


#1 

ны И а [% авы Г ие а [1+ Ца ) = 
там пр Ча 

@ [тм = 1 ( (а-- 6” = и р 


вольно эшихЪ примтровф, чшобЪ понять, какимЪ об- 
разомЪ должно дифферениталишь логариомы всякихь 
другихЪ количесшвЪ. 


О Диффервийалалб колисествб сб пере- 
иённыйй показателями степеней. 
28. Всиир5чающся еше иногда количества, ша кого 


5 й : < 
ВИДУ с › д’; шо есшь, количества сЪ перемфннымЪ 
роказашелемЪ. ИхЬ называюшБ вообие показательны - 


ми количествами. ` 
ЧобЪ узнашь, какЪ дифференцлалимь эпти коли- 


и 
чества ‚ положимъ х’===з; вЪ шакомЪ случаБ взявши 


оф 


о 


ИЯ ы Ъ 1 т 
логариемы каждой часши, получимь 1% Е, ИЛ д, 


15 ° 2. } 
1 (57 с о э слфд. 9з — #1 ( х7 )› или ( вста- 
вивЪ вм со 2 и 43 величины ихЪ ) 4 (=’) —' 41 ( &”) 8 


по есть, дифференц:галь показательнаго количества 
происходить изБ умножения сама?о количества на д»ф- 
ферекщалЪЬ логаризма его. 


ТакимЪ образомЪ 4( =”) — м’ а) ===” 4... 

[2 г: 

(=) — х ах = —.. РавномБрно 4(а^ — у) Рене. 
= № 5 № 
а(и ау )— а а (8 )у 9 (14 == а а (#а) -= 


у 4(=у) — в да У (и Также 4 (аа 


№ ^ х * 
их) —(аа--им) (ав -- им) = (аа -- их)... 


х 
а4[ =! (аа-ыих ) ]. == (ва - хх) [4х1 (аа -ы ми) + 
2х ах 


- —_], и шакЪ дэлфе. Часто унош ребляешся вЪ 


аа-хх 


в № 
исчислентяхЪ показательное количество с ; с пред» 
ставляенГь шакое количество, коего логариомЪ — г. 
ДифферениталЪ эшаго количества сосиоизЪ, какЪ 

х х и. ра 
означено выше, изЪ с.@(7 ), или е 4 (м) = 6. 
4; а какЪ [с предположенЪ —1, шо получимЪ про 


сшо 4 { РИ Ам, Сл$л. ссобенное зто показа тельное 
количеситво имзелЪ дифферениталом ЪЬ шоже самое ко- 
личесиво, умноженное на дифферениталЪ показашел я 
его. (ВЪ посльдешви мы буд-мЬ имбщь еше случай 
говоришь о немьЬ, 


Нратбнейе предылуицихб правилб. 


99. Дабы узнать на-самыхЬ примЪрахЬ 
упошреблен!е изЬясненныхЬ правилЬ, и ихЬ 


| 
| 


преимущество вЪ разсужденм обыкновенной 
Алгебры ‚ то примбнимЬ ихЬ кЬ изв6ствымЬ 
нам? предмешамр, именно кЬ Геомешрическимо 
и Алгебраическимь вопросамь, 


Приийнейе кб Субтангенсаиб, Танген> 
саиё, Субиормаля ив и ЛроЕ. кривыхб 
| МИНЕЙ, | 
30. Для проведенйя тантенса кЬ какой ни+ 
будь кривой линеб УМ ( фиг, 1), должно 
представить Сю кривую линею многоугольз 
никомЬ,, состоящимЬ изб безчисленнаго 
множества боковб безконечно малыхь ; про- 
лолжене, МТ какого нибудь бока . Ми есть 
шанЕенер , которой опредБлится, естьли вы- 
числишь для каждой точки М величину суба 
тапгенса РТ, или величину часши той линеи,. 
на которой ведут свой ‘цомЬ абсциссы, и 
которая заключается между ордонашою РМ 
и пересбчен1емо 7’ тангенса; ВошЬ какимЬ 
образом опредбляешся сей субщантенсЬ, 


Вообрази изЬ концовь М и 11 безконечно 
малаго бока № дзБ ордоватшы МР, 7р и отЬ 
точки Л линею МТ параллельную сБ осью 
АР абсциссь. Безконечно малый шреугольвикЬ 
Мтир булешь полобенЬь конечному ТРИ, и 
слЬд. получим такую пропорщю 7; ГМ —= 
РМ: РТ. Ноесшьли предсшавимь АР чрезб 


оанкломедетониманнея п икоа 
ИСьчььь У 


т 


ж, ВМ чрезь у, по явсшвуемю изБ’ выше 
Сказанваго, что Рр или равная ей тм должна 
изобразиться чрез 4х, а ги? чрезЬ @у; и такЬ 
вЪ сходствеяность сего выведемь (у: АХ=у: 
РТ = =. ВошБ общая Ффэрмула для ‚опре- 
дблен!я субиангенса всякой кривой линеи, бу= 
душЬ ли в0 ней у и Х пе риендикулярны ме> 
Жду собою или нбшЬ, лишь бы всб у были 
параллельны. ПосмошримЬ зпеперь, какЬ дол- 
ЖНО примбнять эту Формулу кБ каждой кри> 
вой линви, коей уравнеШе извбешно. — 


ПоложимЬ, что свойбсшво какой нибудь 
кривой лияеи АМ изображено произвольнымЬ 


‚ уравненемЬ, вБ которойь нахолншся %, 


и постоянный количества. Есшьли одиффе- 
реншалишь это уравнен!е , шо выдушр два. 
только рода членовЬ, одни умноженные на 4%, 
а лрупе на 09. СлЬл. пе шрудво по сему диф- 
ференшальному уравнению опредБлить обыкно= 
венными Алгебраическими правилами величину 
Е которая будешр представлена вЬ &, у 
у 

и постоянныхЬ. ВсшавивЬ эту величину вЬ 

| уд» “А _ 

эрмулЬ ---, или 9 Х -—-› получимЬ величин 
ф›рму ЕР, у Е лу У 
субтангенса в ш №, 5 и посшоянныхЬ ; на- 
конець всшавивь вмЬсшо () величину его, 


изображенную вби выведенную изЬ ура- 
Честь 1, В 


| 
| 
| 

] 


— И" 
‚вывожу величину — , 


А — 


внен1я шой жё кривой линеи, будемЬ имбть 
субшангенсЬ ; изображенной просшо вЬ хи 
постоянных ; шакимр образомь для опредБ- 
лешя субшантенса при всякой шочкЬ М, 
стоит шолько всшавишв вЪ семЬ послЬд= 
немб результашб вместо Х. величину аб- 
сциссы /4Р, которая ошносимся кЬ пюй шоч2 


ЕБ И: 


ПоложимЪ, чшо кривая ливней, принимаемая 


8Ъ разсуждете, представляешЪ эллипсисЬ, кошоз 


66 : 
раго уравненте (Ч лг. ‘2зо } есшь у — — (ая — их): 
с аа 
Лифференшалю эшо `уравненте , И Получаю 2%4у —= 


р (44% — 2х0), или завуйу —= 264* = оба; 


т разд$ливЪ сначала на Ду, пошом? 
м Е. заау_ 

на множишеля 4*, и получаю =. = Ра вставив” В 

| . я. 

у 


о Ъ уах ‚ у4% 242“ ее 
величину сю ВЪ ——, получу =— — --——; накоз 
мы ау? у ее ау аб —266 


нецЪ положивЪ за У величину его в (ак —мх), данз 


ную уравнентемЪ кривой линеи, буду имбть по при- 

и 2 (вм—их) их 
веденти м ‚; или РТ = — —— 
4 о а — 2х а—м 


шакую же шочнб величину, какая найдена была - 


(иле. 237), но которая сыскиваешся здесь гораздо 


легче и проще. ЗамфтимЪ шеперь мМимоходомЪ; ка- 


кимЪ образомф ЭтошЪ резульшантЬ подшверждаеш $ 
сказанное (5) олизхЪЬ количестшвахЪ ; который долз 
9: оллбрасы вать вЬ исчисленти; ибо упошребляя зАЪсв 
дифферен итальное исчислене, по пра кошораго 
должно едфлашь’ вь насшоящемЪ примфрБ опушенте 
безконечно малымЪ количесшвамЪ втораго порядкавЪ 


разсужленти перваго, мы доходимЪ до такого же за- 


р выя, 


а а не 


= 25 


ключентЯ , до ‘какого ВБ Алгебрв опредвляя субтач- 


генсЪ прямымЪ и спрожайшимЪ обрззомЪ. Ошсюда 


явсшзуешЪ Что опуская ШакимЪ образэмВ количе- 
сшва, мы тёМЬ самимЬ озНачаемЬ шо, чшо вЪ силу 
вопроса Дэлжно означать. 

Таким же обоазомЬ должно посту пать 
при опредЬлея!м Танхенсовь, Субнормалей, 
Нормалей и проч, 


‚ ЦоложимЬ для легкости, чщо М и у перпен- 


дикулярны межлу собою; и так чшобЪ опре- 
АБлишь шангенсЬ, должно опяшь сравнить 

тре угольникр Мате сь птоеугольником Б ТРМ, 
и вывесии пропорцию и. Мт=— РМ: ТМ; 
Но по причичЬ прямоугольнаго треугольника 
Аки выхолать Ат и Г( М ) з 5 (ги = 
и ( аа) );’слбл, ау: з и (аж ау’ у: 


о УЧ” - Чу Уи (ах Чу”) 
ВУ САБ, ау. И < у ) а 
чу 


г) и "(я тр ) посл в 


чего и урчвневе данзой_ кри- 


вой линеи, извлекаю изБ него величину т и 
вславливаю квадрашр ея вб эшомб изображе- 
ни тангенса; наковець вбтавивЬ вм Бс:о ве- 
личину его вБ № и посшоянвыхЬ , выведенную 


изб уравнен!я кривой личез , получаю шан- 


генсб ‚, изображенной в0 ли постоянны хр, 


во 


о еоыкль аж 


— 56`— 


Для опрелБлен!я субнормали, должно про- 
вести линею МО. перпендикулярно кЬ тан 
тенсу ТМ; потом замбтивЬ ; чшо шреуголь- 
ники 7, МРО; вЬ котшорыхЬ бока взаим- 
во перпендикулярны , подобны между собою ; 
получимЬ шакую пропорцйо Му: тт — РМ: 
РО; то есть, 4х: у ВЕ Р@_= 27%. СлЬА. 
одиффереиталивь уравнене кривой ливеи, й 
извлекши изЬ него величину ты вставливаю 
ге вБ я ; пошояБ. кончив_> дБло- производ 
ство; какб показано было выше; сышу вели- 


чину субнормали вр х и постоянныхЬ; 


На нримёрБ одифферениталивЪ эллицсичёскоё 
в | 


уравненте уу — = (44—#х), буду имфшь 2удф —- 
Пин т 


и | Я ре а 


о: ‚ вЪ схода 
1% 2у ; од 
/4 и об —2% . 
сшвённосшь чего субнормаль А Е © ри 
. ях #4 2 
р 


`р (24—#*) будешЪ шажЪ самая, какую нашли мы 
{ Члг. 236). 
Естьли пожелаешь опрел5 лишь нормаль МО, шв 


О опяшь шреугольникЪ 17 СЪ шреугольникомЪ 
й ьа 


ВозмемЪ вшорымЪ примёромЪ формулы субшан- 
- тенсовЪь и субнормалей парабол ичёское у 
291} у) — 2х. Одис 


Л равненте ( 4лг. 
ференщталивЪ его, получимЪ 


таза 


АЗРЕТ 


СК" 


ВИН, 


ж-НАТТЕ 


` 
Зови 


а а 


ТЕСНО 


(3 2 1; 
зуау жж ра я САБ. А вет и а бис. ет и такъ 
4х ау 
су нь 99 у. ых в г ма субнормаль 
О. в о 
о, 7 


а и ; но это вЪ шочности сходещвуетЪ 


сЪ найдениыми величинами ихЪ ( 4412. 398 И 299). 


ВозмемЪ прещьимЪ прим ромЪ уравненте ри =. 


72 к 
в =’, Которое изображаейГЬ вообше парабольт всякато 


ОбщимЪ именем аъ параболы по согластю вс$хЪВ 


называешся вся кая кривая ’ли ея, кошорой уравнение 


и-ей \ р р 
у —= @'&" босшоишЪ изЪ двухЪ шолько членовЪ, 


ий вЪ кошоромЪ показатели уих вЪ разныкЪ часшяхЪ 
имфюшЪЬ одикой знакЪ. Ая 


ОлифференЛаливЪ Это уразнене, получимв 


ти? и #— 1 аж 
(па) у у-ва. м. И; АВА. п т 
( ) ни —1 
71 -= п у и - я 
ДСК ихи, (по всшавк Е за у ` величины 
т пт а д 
па х 
т м. (ш-н») м, тай 
$ #7 й # 
его а %. т а = —х. Ошсю- 
ау ж П- о . 
т пе -х 


да явсшвуетЪ , что суб:пангенсЪ такого рода кри- 
выхЪ линей равейЪ абецисбь и, взятой сшолько разЪ, 
сколько # аходишся е бзиницЬ а 'Б показ: ед 5 колизества 
у, разд’5ленномЪ на показашеля х: Э.по сходешвуешь 
ъ обыкновенно п'раболою ; ибб вЪ величинв суб- 
шантенса ея ах, показатель и, раздЪ Бленвый на пока- 


зашеля и, ешь подлинно’ $ _ 2. 


Ки 
ВозмемЪ теперь вЪ примЪрЪ такую кривую ли- 
нею › кошорой свойсшво изображаешся уравнентемЪ вЪ 
дифферени1алахЪ коордонашЪ. ПоложимЪ, чшо эша- 
&ую линею представляешь ВМ (фиг. 2), коей 19- 


в 3 


в - 


сциссы 9Р, Ар взяты вЪ Ариеметической протрес- 
стиха собшв Бтотвузюлитя ордонашы Р.М, рт и проч. 
ВЪ Геомеп'рической; эта кривая линея называется 
Чогариомическою, потому чшо орлонашы` ея прелстиа- 
вляюп!Ь всяк!я удобовообразимыя числа, а абсииссы 


логариемы ихЪ; шакая кривая линея будешЪ имбшщь , 


И атау 
товорю я, уравнентемъЪ - —= 4, пошому чшо 


2шо уравненте, какЪ мы. видфли (26), изобра жаептЪ 
оптношенте чиселЪ ЕЪ логариемамЬ ихЪ. И шакЪ вЪЬ 


с. , ах 
сходешвенность допушентя вего получимЪ Чу 
ат, см ати 
—, ИСАЗД. субтантенсЪ =— сд Флаемся — ее: г. 2, 
7 и Е 


шо есшь, субтангенсЪ РТ для каждой шочки лога- 
риемической линеи будетЪ всегда олинаковЪ и резенЪ 
первой ордонаш$ 4Б или 4, взяшой столько разЪ , 


сколько находится единиц вЪ модулюс$. (и. 


81, Есшьля уравнов!е кривой линеи бу- 
дет такого свойсшва , чрезЬ копюрое л бу- 
лушЬ означаться возрасшающими ‚ а у по мБ- 
рЬ‘того умаляющимися ‚, как это можно ви- 
дать ^6б фигур 3; шо линея ГМ должна 
бышь в сем случа изображена чрезь — @)_ 
(91), и пропорщя и: РТ. 
служившая прежде для опредблев1я субтан- 
тенса , обращаешся здфсь вБ — 4у: Ч =у: 


`у4 , 
не И шакЬ вБ исчислеви нЬшЬ 


никакой разности ср предыдущим случаем; 
одна только. перемЬва вь шомБ , чцю тавтенсь 
упадаетю  здЬБсь вБ протшивную сторону ва- 
нала /4 абсциссю ‚ ошносительно кЬ ордонашЬ 


АР 
РМ у слБА. —- служить вБ’ обоих сл лучаяхь 


4у 
олинаково формулою для субтангенсовь ; еспьь- 
ли ордовашы будущшЬ уменьшашьъся , шо вели- 


7 


ах 
чина и изобразится. во отрицашельномЬ вВИ- 


дЬ, и помому должно класшь эшу величину 
вр прощивную сторону вазала количеств х.. 


На примЁрЪ, естьли за начала абсциссЪ вЪ кру- 
гв возмешь пентоЪ его, по урааненте {Члг. 231) дол- 
жно изобразишться чрезЪ уу — 400 —#%; во. не шрудно- 
замьшишь 3д5сь, чшо СР или х (фиг. 4) будутЪ 
возрастщатиь , а а РМ или у помБ5р$ шого у меньщайться ; 
ВЪ сходственвость эшого с) -6: изнтенсЪ РТ упадаешь 
сЪ врошивной, стшороны ВМ вр разсужден!и начала [3 
абсциссЪ. Это же самое погазывлетф и выкладка у 
ибо одифференцТалиЕЪ данное уравненте ‚ получамь 

в, уах 


2уЗу — — 20%, ВЕКА. пу = — 1; почему ду 

в. = — 9 — %%); во эша величина имфетЪ 
+ а 

знакЪ —, которой показы Е противное: положенте 


их 
ВЪ разсужденти той ‚› Какую нашли мы, взявши =— о 


за формулу субшангенса, 


ПредложимЪ еше. прим5ромЪ уравненте му = 24, 
кошорое  приналдлежишЪ грипертол5 между ея асим- 
ыпюшами (Члг, 282); одифферениаливЪ его ‚ полу- 
чимЪ хЧу — ух — о, и ый ой ит слЪд, Уи кечат 
НИЙ. мые ить м о. 
— ху 
о 
н{Я шангенса кЪ шочк8 М гиперболы (фиг. 5), раз- 
смаптриваемой между ея асимптотами, должно взять 
на бли жайшей асимвшойт6 вЪ шоч«кБ М и < прошив- 

-ной сшороны ВМ ошносительно кЪ 4 началу абсциссЪ х › 
динею ВТР | 


В 4 


— = &; що научаеп Ъ насЪ, что’ для проведе- 


| 
| 
1 


Отсюла явсшвуешЪ , какЪ легко опредвляешся 
всё по дифференцальному исчислёнйю. 


На подоб1е параболЪ всякаго рода называемЪ тяк- 
же общимЪ именем Ъ гитерболЪ, оптнося щихся. кБасим- 
ишошамЪ своимЪ, всБ ШЗ кривыя ЛИНЕИ › коихр ура- 


Ил и и — и 
вненте у’ 4 х состоишЪ изЪ двухЪ толь- 


ко В № м тд пока затели у и х вЪ разных Ъ ча - 
сшяхЪ находяшся сЪ проинивными знаками. Можно бт 
еше привести вЪ примбрь и Фи кравъ Я ‘линей, но 
мы оставляемЪ АФЛо - производсиьво езмому чишан!е- 
лю, которой долженф найши, что субщангенсЪ | Чо 
данному о кривой линеи шакого рода бу- 


дептЪ — ==; шо есть, что этотЪ субтангенсЪ бу- 
дешЪ упадать. сЪ противной стороны начзла ми бу- 
детЪ равенЪ абсцисс$ столько ра: зЪ взятой , сколько 


находится слИниНЪ ВЪ Пока зашел.5 у»; раздв флениомЪ 
а показателя х. 


. м 
39, ЗамбшимЬ здЬсь еще , что -—^ изобра- 
и Чу 


жаешр шангенсЬ шакого угла, копорой кри- 
вая линея составляен вб5 каждой шочкь сЬ 
ордоващою ; а г. представляет тангенсЬ 
угла , которой шажь кривая линея сосшав- 
ляешЬ ср осью абсцисср. Ибо вЬ прямоуголь- 
номЬ преутольникЬ Итат (фм. 1) получимо 
(по предположени радтуса == = 1) такую про- 
порщю 71 : М = 1: таяг. ТИМ ; слБА. танг. 


М ах 
ТИМ == 


о Я И шакр желая узнать, вЬ 
какой шточкь кривая линчея или тангенсь ея 


составляешф данной уголь, или такой уголь, 


1 


еек: дм. ый. ЛАЖы: 


= 41 — 


которако шангенсЬ извбстенр , вЪ сходсшвен- 

но ‘ть сказаннаго представляю этош шангевсь 
| у ах о 

чрезЬ 7И, и вывожу 77 = ду} попомЬ одиффе- 

. * ъ 2 з . < 4 ы ы 

энц:аливю уравнен{!е кривой лицеи, опредЬлю 

Р › Опр о 


| Ч Жо в 
величину ду, и приравняю её кЬ 2: ; веша- 


вивр вр послЬднемЬ семб уравненм вмЬсто у 


величину его вЬ Хх и постоянных, выведенную 
изь уравнения кривой линеи | буду имбшь ве- 
личину или величины 4, принадлежа ния в щЬ 
шочкамь , гдЮ кривая линея будеш провзно- 
дишь ср ордонашою данной угол; есшьлижЬ 
кривая линея ве можешр слблать сь ордонат 
шою равнаго угла данвому , то найдется , 
чшо величина или величины 4% буд ушЬ мни - 
мыя , или само уравнен1е покажет несообраз- 


носшь. 
На примёрЪ ВЪ гипербол5, которой уравненте 
. в К м 4х 21 
таково уу —2 (4% -- хх), найду — == ——_; при- 
А я } > ый 2-4 
2 
‚равнявЪ величину эту кЪ ш, получу — А 
о и > 24а 4% 
у и. ыы А х а 
или — ев —=; ощЕу да вывожу у та--2шх; но как 
| ам. з 


но уравнен1ю кривой л инеи выходишЪ у—=И [2 (ах-них) >}, 
шо буду имфшь ша-- ати == У`| 2 (2% = &%)], илц 
по составленти ква драшовЪ инлаа = митах -- дайихм — 
2ах -- ахх. ‘Теперь естьли Е опред влить, 
вЪ`какомЪ мс В эша гипербола составляеи:Ь ср оодо- 
нашою® УголЪ 45 градусовЪ › зто‘ знавши , что тан 


тенсЪ 45 градусовЪф равенЪ радтусу ‚ получаю т — т ; 


- а э5по преврашаешЪ уравненте вЪ а4 -— 4ах — дих == 


зах -- 2охя,; или эмм -—- зах - ва о; по рёшент и 


В 


сего у рарнентя. выходишь м = —1а=уи С 1а—10@) == 
ка - Усе); 66 умствённыя величины сти . 
показывают, чшо гипербола`,/ имфюшая особенисе | 


увавненте уу = 2 (ах -- хх) це можеть нигд$ сдз- 
лать сЪ ордонашою угла 45 градусовЪ. 


Прима ко-лредёла.б кривыхв линей в 
Е вообаие кб предёлаиб колисестев; и о р5- 
пенги волросовё, преллагавтыхв 0 изслБ- 
дбваши саныхё 60.2 51.6 и сашымб тень- 
тих велисинб (4е пажниу её ттиилт). 


4х 
33, Мы видБли (39), что ый изобра- | 


жает тантенсь угла, которой кривая линея или 

шанЁенсЬ ея сосщавляещьЬ вЪ каждой шочкЬ сЬ 
Чу 

ордонашою ‚ а. 7. представляет шангенсЬ 

угла, которой ша же кривая составляешЬ СВ 


осью абсцисс, 


И тавЬ, ящобЪ узнать вБ какомЬ мбст 
шавтгевсь кривой линеи становится параллель-. 
нымЬ сЬ ордонатами, „должно сыскать вЪ ка- 


ам : 
—_.Ппревращаешся вв 


комЬ мЬстЬБ величина 


вуль, или все равно, вБ какомр меш 4х пре- 


вращается в нуль; а чтобр узвать таЬ у 
шантенср кривой  линем бываешБ, параллеленЬ: | 
сЬ абсциссами, должна сыскать вб какомЬ | 
ф. й р т 2 } 
: мость = не имбешЬ викакой величины ‚ или ‚ 


вр каком мЬсшб (у равно нулю. Ибо (Яв- 
сшвуетЬ ‚, что вБ первомЬ случаБ уголь кри- 


7 очикдуьимамаватиави 


оао зерьлая 


Е ЗЕЛННЙ 


а 


вой линеи ср ордонашами, а во вором сЬ 


абсциссами не имбешЬ никакой величивы, 


Й такЬ желая узнать, имбешЬ ли“ криз 
вая лицея, коей урлвнене’ дано, шантенсю 
параллельным СЪ ордонатами или абс цисса- 
ми, должно олифференшалишь данное уравне- 


: ах 
не и извлечь изб иего величину и $ потом 


ах 
приравнявЪ числишеля величины т кр нулю, 


получичЬ уравнене, по которому вмбешЬ сЬ 
уравнен1ем 6 О линеи_, найдем величину 
хи величину у, показываюция в какомЬ 
мЬещЬ тангенсь цараллеленЬ сЬ ордонатами; 
ежели-это можешь случиться вЪ развыхЬ мр- 
сшахЬ шо получим мномя величины для х 
и дая 


Есшьли вапротивЬ приравняемЬ знамена- 
теля кр нулю, то по этому уравнен1ю вмЬ- 
сш сЬ уравнешемр кривой линеи опредЬлимЬ 
величины Хи ), которыя будушЬ ошвФчамь 
шбмр шоч«амЬ, тдБ шангевсЬ кривой линеи 
становится цараллельнымо сб абсциссами, 

Для обЪяснентя эшой уисшивны рприм$ромЪ, воз- 
мемЪ кривую линею, изображенную такимЪ уравне- 
нем}, уу — хх == Зах — 2аа = 269—416, которое по 
предположенти х и м перпендикулярвыми между со- 


бою, ошносншея БФ кругу ; ‘зд5сь за начало хи у 
принимается шочка ‘4 вн круга. 


| 
| 
| 


Линеи АР (Янг. 6) предсшевляющЪ м, а линей 
РМ, РМ! пре ‘СшалляютЪ дв величины у, кошорыя 
ро РБшенти даннаго уравцентя служашЬ для каждой 
величины я. 
Од пере ни алина Ь ато уравненте , получаю 
Ах 
ЗУЛу -= 2%4* = 34%, -- 2044, отсюда вывожу В тов 


2 — 2$ 


3а — 2% 

Естьди для опрел$лентя и!хЪ шочекЪ, гд® 
тангенсЪ становинся параллеленЪ съ ордовашами , 
прирарняю Числишеля къ нулю, шо выведу 2у — 
26 — 0, или У $. ПсшавивЪ величину у ВЪ ура- 
вненти кривой-линеи; нахожу 68 —-. ‘им — Зам — 2а& 
-= 206 —46. или хх — зак == — 2аа; по `ръшен! и 2и10> 
то уравнен!я выходитЪ м — ны + ух ав), шо есть, 
& —=24, и м —: а. Но эшо показываешЪ , что т 
линея, или шантенсЪ ея бываешЪ параллеленЬ сЪ орд 

нашами вЬ двухЪ точкахЪ В и В, изЪ’ и 
каждая имфешьЬ ордонапою ,линею И. и при том 
К имтешЪ эбециссою линею 9% = ма В линею 


М" = И 


Естьли шеперь пожелаемЪ узнашь, вф какомЪ 
м$5спуБ тангенсь кривой линёи сшановишся ‘паралле- 
ленЪ сЪ абсийсами, шо приравнявЪ знаменателя кВ 
нулю, будемь ИМЪШЬ За — 2% == 0, ‘или х == За. 
ВсшавивЪ 2 зшу величину вВЪ уравненти кривой линеи, 
получимЪ уу -—- чаа = аа — 2а@ 20у — 66, ‘или 
уу — 26у - @— аа; по извлеченти квадратинаго кор- 
нЯ м -Е 34; сл5д. у—=0 4; по есть, у = 
ра, иу — р Та. по показываепгь чшо ман 
тенсЪ бываешЪ . парадлеленЪ СЪ абсписсами вЪ двухВ 
почкахЪ Ти Ти. кошорымЪ служишЪ обтею абспис- 
сою линея 245 — а ииЗЪ копорыхфФ одна а Г‘ им вепгЬ 
ых И = 5 —- 14 а другая т. линею т ово 


Точки © и 0‘ изображающЪ шо, чшо мы назы- 


ваемЪ предфлами абсписс Ъ, потому чшо между о. и ТА 


каждой абсцисев АР\ ошвфчаюшЪ настояишя величины 
РМ, РМ! длз у; но между < и Ч и дал5е за О‘ пе 


\ 


ить ль 


мы и 


ДРУГУЮ сторону Я не находится Никакой шочки кри 
вой линеи; шакЪ чшо положивЪ х меньше. ЧО илиа, 
(или больше АО‘ или за, не можно найши ДЪИстви: 
тельной величины для у; ибо вставивЪ вЪ уравнен!и 
вмБето & количество & — 1 меньше @,. или 24 -= 4 
больше 24а, будемЪ имыть по разрёшенти уравнен!я 
дв умсшвенныя величины у. 


Есшьли изЪ точки Я проведешь ЯЁ параллельне 
<Ъ орлонатями, Шо есшь, ось `ордонатЪ , а изЪ то- 
чекЪ ив линей ТГ, Т/Т/ параллельно СЪ: И 
сами; то линеи ЧБЕУТ 6—1 а, и 21 = 5Т7 — 
$ -= та называюшщся предбламй ‘брдонашЪ, ном 
что ордонаша не МожешЪ бышь здБсь ви бодыле Ир 
ни меньше АГ но предположенти тангенса параллель- 
нымЪ, СЪ абсписсами. И такЪ, принязЪ вЪ уравн> 
Ви кривой линеи за у количество меньше 2 — 34, на 
прим5рЪ птакое, клкЪ р — фа — 4, найлемЪ по об он 
чанти р5шен!я величины = умственными. Тохе, самое 
прои: зой дет › когда’ вмфсто # возмешь количемивв 
$ + ш-34 больше $ = 44. 


34. Ордоната 5 больше всБхЬ другихЬ;} 
проведенныхЬ кЬ выпуклой часши ВТ“Ё' окру- 
жносши; Ордонаша 5Т’ меныше неБхЬ, прове- 
ленных кЪ вогвушой часши ; а ордозаты 9Е 
и 08! представляютЬ вдрутЬ самыя меньния 
кр выпуклой; и самый бельцшия кр вогвушой: 


35. И шакВ одиёЬ и Шо жё Басов слус 
жит 1: кЬ означевио. предбловЬ абсциссЬ и 
орлонатЪ ; 9: кЬ опредБлевио ого, вЪ какихр 
случаяхЬ шангенсЬ сшавовишся параллельнымв 
сЬ абсциссами или ордонашами; 3, наконевь 
кЬ опредЪленйо самыхЬ большихЬ и самыхь 
меньшихЬ аббциссЬ или а 


36. Бакбы количёство ни было выражено 
Алгебраически, но всегда можно почишать выра- 
жен!е его шакимб, кошорое представляешь ор. 
Довнашу какой нибудь кривой линеи. На примбРь, 
м х(а—#&) 


а& 


естьли будеш означашь количество, 
х“(а—®) 
——— 
могу позишать это уравнен! $ ошносящимся 
кЬ какой нибудь кривэй лицеи, вр кошорой 


№ будешЬ предсшавлять абсциссу ‚ а / ордо- 
:. р, 
РИ (ам) 


кошорое назову ), шо у = 5 И слбд, 


мо- 


нашу. Тотда; есшьли количёство — 
жешр сдБлаться вб вбкошорыхЬ случаяхь са- 
мымЬ большимЬ6 или самымЬ меньшим, то 
есть; 6сшьли оно способно представить изЬ 
себя по); что называется алии или 1/1- 


пинии, должно для познав!я сего посту аашь 


по преды у щему спобобу $ имевно, одифферен- 


#: * Ж. (@&— @ ) ‹ ;. 
Шлалить уравневе у — р Ра ‚и извлекши 
г [7% 


7 
у 


а с ба © 
изр него величину - › прираваящь ко вулю чи- 
. г 


слишаля или знаменашщеля эшой. величины: 


37. ВЬ эшомЬ = шо сосшоиш способЬ рЬше- 
в1я так называемых вопросов де пахйигв 
и шиниНу. одивЬ изЬ полезнБаши®Ь вЬ Ана- 
лишикЬ, и имбющий предметом находить 
между многими количествами , возрасшающими 

7. 


ая 


|| 
| 
| 


‚или умаляющимися по одинакому закону, то; 


которое имбешБ нБкоторыя извьсшвыя свой- 
свва вБ высочайшей степени предБб вобми по- 
добными ему. Мы, намбрены показашь Эшо в 
прамбрахЬ. 


38. ПредложимЪ сначала раздвлишь извБстное 
Число а на дв шактЯ Насти ‚ коихЬ бы произзедез 
не было самое большое вЪ разсужденти всякаго дру- 
Таго разяВлентя. Естьли чрезЪ & предсшавимЪ одну 
ИЗЪ частей ‚ шо другая будешБ а — & ; а произведе- 
не ах — х#; положимЪ шепёрь, чшо это произведее 


вте у; сл5д. узтая — их; одифференшаливЪ это 
= у йе и 7’ ` < -; 4 с т 
уравнён15;, получимЬ 49 —а4® —2#хах, и ———: 


ду ам 
Есиьли приравняёмЪ числишеля кЪ нулю, шо най- 
демь т — 6, Но это показывает Ь не сообразносшь ; 
лвл. есшьли Находишся тахйтий вЪ этомЪ колитез 
ств$, шо должно его искашь ьЪ знаменашел 5 уравне- 
в1Я; и шакЪ НриравнявЪ знаменашеля &Ъ нулю, по 
ЛучимЬ а — 2—0, ошкуда выходишЪ ‚х — за. Эшо 
научаетЪ; что какимЪ бы образомЪ Ни разавлили мы 
Число на ДвВ части 3 самое большое возможное про= 
изведенге получимЪ тогда, когла каждая изъ Часшей 
будеш Ъ равна половинз. дайнаго числа; 


39. Естьли Ал гебрайческое изображение коз 


’АИичесшва будеш шакого рода; какое дано вб 


п дьдущемЬ примбрь; шо можно ве прирав- 


_нивашь его кЬ новояу перембнному 3_но одиф- 
У ЧР не. 


ференщаливЬ просшо, приравняшь числишеля 
или знаменателя его кЬ нулю ‚ когда сей дифа 
ференшаль будеш сосшояшь изб дроби; И 
такЬ в пюмр же примбрЬ одифференщаливЬ 


просто ах — дм, и приравняеь кБ пулю диф- 
ферзищшальЬ айл _ 2хах, получу 14% Эх4х — 0, 
и найду какЬ выше ^ = К у 


455 Предлож ИМЪ теперь такой вопросЪ; кошорой 


бы всеобитве был» предыидушаго; на прим рЪ` раз 
дФлишь извЁситное число @ на двБ Части шаЕЪ, 
читобЪ проя зведенте опред5ленвой степени одной ча- 
сши на шакую же или другую степень второй, ВЫИИЛо 
самое возможное большое. ПредставимЪ чрезЪ х пеб- 
вую часть зи чрезЪ м степёнв ея; вора я часть бу- 


Дешъ @ — *,а за стененв ея положимЪ я» посл® че- 
т 


го а произведенуе должно сосшоящь изЗЬ х 


(а — Ей . Одифферанита ливЪ се проиЗведен1е и а 
И-+ 


равнявЪ его — нулю, волучимЪ т аи (а— №}. 
т а о ‚ ТУ 
НСС ва). 4# — 0; разд ЪливЪ его на х ИЕ 
: п-з 
(а—*) ‚ булемЪ имВшв т (&—#&) > 2 # —0, Или 
__ та 


та — шк -пх = 6; ; НО ИЗЪ Этого выходишЪ и — и. 
172 1-1 


ПоложимЪ, чшо вопросомЪ птребуещея разд$лишь чи- 
сло & на лвБ части такЪ, чшобЪ квадраи цервой , 
умноженной на кубЪ вигорой} представил Ъ самое боль- 


шое произведен!е. И пак № 2: д. 


—: =— == #4; шо есть, одна изЗЪ часшей должна 


в а 
быйшь $ ф› а друтая 3 даннаго числа или количества. 


м, что азала мы ‘выше, ошвосительно 
ВБ Фиги 6, ПоказываешЬ ‚ чшо количесшво 
можеть с и самым большимЬ изЪ всЬхЬ 
себБ подобныхЬ двоякимЬ образомь ; именно 
какь РМ! возрасшая до умаленая своего, или 


К ие 


т. 


№] 
|. 


БВ Е кои 


110. — 


какЪ РММ возрасшая до точки В’, таб вдрутЬ 
ОСтанавляваешея и превращается вб @ А,‘ шо 
есть, вб самую большую ордовашу изб всфхЬ 
проведен ныхЬ кЬ вогнушой часши, и вЪ самую 
меньшую изб всЬхЬ проведённых кЬ выпук- 
лой часши. РавнымЬ образомЬ количество мо- 
жешь сдблашься’ самымЬ мевьшамЬ двояко, 
именно какЬ “РА уменьшаясь до шочки , сЬ 
которой начинаетб увеличиваться, или какЬ 
РУ М! уменьшаясь до шфхЬ порь,› пока должна 
остановиться, И шогда оно представляешь вмЪ- 
сть ИНТГТШИЕ И ИЧАТИИИ 5 ОНО будешь :7727= 
низ вр разсуждени опграсли И а; 
пахИиИЕ.вЬ ЕАН отрасли ИГИ“. 


41. И такЪ желая узнашь о количесшвЬ , 
которое способно сдЬлащься АТИ или т 
пинали., или и шбмЬ и другимь. вр мость, 
какомр оно изб сихЬ - ‘тпрехЬ сосшоянй нахо- 
дишея ‚ должно предположишь, чшо 4 озна- 
чаешр величину 4, приличную Иахлиит или 
ТИИЕПИИТ. и’ вставишь вЬ давномЬ количес- 
пивЬ за х поперемфнно @ --"4,@ иа — 4. Естьли 
два крайн!е результата будуть насшояция ве- 
личины и меньше среднято, шо количесшво бу- 
дешр ошноситься кЬ тажеиий; естьли оба, 
крайне результата будушЬ больше среднягб, 
по оно представит ИППИПИТ; наконецЬ 


`еспьли из. двухЬ- крайнихЬ результашовь 


Частз 1. Г 


1%. 


| 
| 


р 1 О = 


одинЬ будешЬ мнимой , а другой настояний , 


шо количесшво изобразиш вдрутЬ тахйпии 
и ИДПИРииИЕ 


42. Естьли при опредблен!и. талии или 
тит ‚ найденная величина для перемЬн- 
наго показываешЬ величину самаго большаго 
или самаго мемышаго отридашельною, шо дол- 


жно заключить , что изображаемое ею 7/4^х/- 


или или ПИПИНИТ принадлежишЬ не данно- 
му вопросу ‚ но шакому ‚ вЬ коемр нбкошорыя 
услоыя’  прошивны. 


На прим5рЪ естьли дано будетЪ : разд лять ли- 
нею ИВ (фиг. 7) °5 точукб С такБ, узтобь квадратЬь 
разстонная ИС`отЪ зпочни М, разлбленный иа разето- 
ян:е ВС отЬ точки В, слд$лалЬ самое возможно- мень- 
шое частное; що предсшавь данную линею ЧВ чрезЪ 
а, часть 4С чрезЪ х , сл$л. остальная часшь СВ бу- 


& к 
дешЪ а—х, а частное зе ОдифферениталивЪ эшо 
НИ 


количество или м’ (а—*—*, получишь 24». (а—х)-* 
олах 4х = 
—-——_, = 0, или 
ам а (ах) 2 
оахах — х’4х о, или (2а — *)м = 0; ошсюда 
выходишЪ х = о, или 2а — х==о. Первая величи- 
на показываешЪ шййтит безЪ. выкладки; чшо ка- 
саешся до второй, изЪ кошорой выводимЪ м —= за, 
.. * 


ны х’ах (а-—х) * = о, или 


м И 
то всшавивЪ ее вЪ ‚› получимЪ пы или —4а. Су- 
 @а—х — 


дя по эшому изображентю должно заключишь, чшо 


‘’ шим не принадлежишЪ насшояшему ‘вопросу ; 


но шакому , которымЪ шребуешся найши шочку С 


зжсАЛКИСАоВАвЕНЕЗИИ 


ЕЕ 


иже ие ет 


ея 


р 
р 
|} 


Пи ОНОАЕ ЕЕ Ат КЕ 


— не — 


‘не между 4 и В, а на продолженти ИВ кЪ сторон 


В. Ибо предсшавивЪ вЪ послёднемЪ случаз ИС’ чрезЪ 
х › получишь за разстоянте ВС‘ неа—х, но х—а, а 


за искомое количесшво 


; есшьли одифференита- 


—> 


2 
% 
ливБ ——, приравняешь его кЪ не. шо выдешь 
#—а м. 
хам хам 
та. (х-а)* 
—0; ошкуда заключаю щакЪ, какЪ и прежде #==2а; 


— о, или по приведенги х*4х — 224% 


Хх. 
всшавливаю величину сю ВЪ У опгЬ чего эшо ко- 


личесшво превраптаетшся вЪ 44. Сл5$д. для посл5дняго 
случая находишся тиитиит. 


Есшьли приравняешь кЪ нулю знаменашеля м— а 
дифференитала, шо выдешЬ х =4 шакая величина › 
кошорая означаешЪ ‘шахипит; ибо количество вЪ ша- 
комЬ случа сшановищся безконечнымЪ. 

4.3. Есшьли вЬ выражен! количесптва , ко- 


шорое должно представлять Иа или 77 
ИШИЛИ, заключаешся посшояявной множитель 


или АБлишель, шо можно прежде, чЬмЬ нач- 


нешь диффереищалить это количесшво, уни- 


чтожишь ихЬ. На примЬрЬ положимр , чшо 
#у 


5 преаставляешЬ вообще количество способ- 


ное сдБлашься ИАахииииЕ или УИВИПИИЕ, ивь 
котором @ и В суть посшоянныя, вБ сход- 


аа д, 
сшвенносшь чего =: —: оза какЬ 4 и р не 


могушЬ равняться нулю, шо должно ; чтобЬ 


4у == 0; почему заключен1е выходищр такое 
ТГ - 


— 159 — 
же, какр бы ) одно должно быть /2ахИИИ 
или ИДИ, шо есшь, шакое же, какое вы- 
ходишЮ по уничшожевни посшоявныхЬ факто- 
ровЬ и дБлишелей. Эшо замбчаше облегчаешЬ 
зыкладку во многихЬ случаях. 


44. ПредложимЪ теперь найти между всбми ди- 
неямий. каюя только можно провести 6 данномь 
уг4$ ИВС -( фив. 8 ) чрезЬ точку Э такую , которая 
ба, состазвла СЪ бонамв этого угла самомалбишт 
апреугольникЬ ? 


Провели ‘чрезЪ точку. О‘ линею ОС параллельно 
сЪ бокомЪ АБ, и допустивф какую нибудь прямую 
линею ЕК, продолженную чрезЪ шочку 0), опусши 
перпендикулярь ОК на ВС, з изЪ шочки Е, гдЪ ли- 
нея ЯД  пересзкаенЪ, ИВ опусши шакже перпевдику- 
лярь ЕЁ на ВС. Линея БС и перпендикулярЪ ОК 
предполатающся извёещными; предсшавимЪ ВС чрезЪь 
а, О чрезЪ 6, а основанте шреугольника ВНЕ. чрезЪ 
Хх Нешрудно примьшишь , чшо сЪ нзкошорой шочки 
по мВо5 какЪ линея ВЁ увеличиваешся, сем шр>- 
угольникЪ увеличиваешся, и на оборот естьли ВЕ 
начнешЪ уменьшаться, то ‘и шреугольникЪ  уменвд- 
шаешся , олнако до нфкотораго только м5ста; ибо 
естьли ВЕ сдфлаешся почти равною В@, шо ‘прямая 
линея ВО будешЪ почши параллельною сЪ АБ. и 
сл$д. шреугольникЪ сшановишся ВЪ шакомЪ случав 
безпредъльвымЪ. И шакЪ должна бышь такая вели 


чина ВЕ, которая представи Ъ самомалЪйний тшре- 


угольникЪ. Для опред$лентя оной сышемЪ обшее из- 
обра женте треугольника ВЕЕ. ВЪ подобныхЪ шре- 
УгольникахЪ ВЕ, СОК получимЪ @Ё: БЕ -— 
ОЕ; ЕЁ, э вь друрихЪ подобныхЪ же ОКЕ, ЕГЕ 
пблучимЪ ОЕ: ЕЁ — ОК: ЕЁ; слд @ЁЕ: ВЕ — 
- 6; 

ОК: ЕВГ, тоесть, и — ря О: ЕЁ — =. 

#— 0? 
сл5л. площадь шреугольника ВЕЁ, состояшая изЪ 


Е 1 
Г.Х ВЕ ах Те- 
Е ве. 


ры 


А Са 
‚› будешЪ равна Ех те ИИ 


| 
| 


тут 


птисиоеритоионивь фтзннжиннк 


истинное 


не рамажнричы 


105 = 


‚ перь сл5дуешЪ одифференцалишь это количеств® у 


и приравняшь числишеля или знаменателя его кЪ 

‚нулю, или поелику можно (43) уничшожишь посшо- 

яннаго факшора 22, шо должно одифференшалилть про- 
хх р 

сито тЫ но чтобЪ не д5лашь снова шой же выклад- 

ки, кошоран показана { 42), заключимЪ равном рно » 


ры 


чо Х == 24а; и такЪ есшьли возмешь ВЕ — 2а == 
28@, шо личея ЕОЕ, проведенная чрезЪ точку В, 
сдБлаешЪ сЪ боками 'даннаго угла желаемой шре- 
угольниЕкь. 


45. Сыснать между еБми. параллелипипедами. 
одинакой пбзермноеин и одинакой высоты такой, ко- 
® ; 
торой бы вебхЬ быль омфетительнве, то весть, имблЬ 
бы самую большую. толщину?® 


ПредсшавимЪ высошу чрезЪ й#, а поверхносшв 
параллелийипеда чрезЬ се, напосл5докЪ чрезьЬ м и у 
два бока прямоугольника» служашаго основантемЪ. 
Вся поверхносшь сего параллелипинеда должна со- 
сиояить изЪБ шесши прямоугольниковЬ, изЪ коихЪ два 
будуин!Б имБшь высошою №, а основзыйемЪ х; дза дру- 
тте высоиюю также 2/, а основантемЪ у, наконецЪ два. 
посАЪдДнЕЯ м основамемЪ, а у вькотою; и шаЕЬ вся 
эша поверхность должна изобразишьея чрезь 28% 
-= 2ву -= аму; шо есть, 28 -= зву. -= му == <. Чшо 
принадлежин!Ь ло вм5ешишельносши или шолшины » 
о ее изобразишЪ величина йху. А какЪ шолщинх 
стя должна бышь самая большая между вс5ми парал- 
лелипипедами одинакой поверхносши, шо сл$дуешЪ 
дифференоталу ея мфу = Вудх == 0, или {43) мау 
-= уёх —що. Но изЪ уравнентя 28х -- 2пу -наму = её, 
изображающаго поспоянную или одинакую покерх- 
‘носшь вСс5хЬ параллелипипедовЪ , выходишЪ 2#4х 
-= 28 у — 2я4у = зудх — 0. Вставив 5 ВЪ эшомЬ 
уравненти величину 4х, выведенную изЪ перваго, по- 
лучимЪ по приведенти всего у — м. Сл$д. основавте. 
должно состояшь изЪ квадраша; а чобЪ узнашь бок Ь 
сего квадраша, шо должно поставить вм®сото у вели- 
чину его х вЪ уравненйа 2йх -= 2ву -= эму 25 (С, Ко- 


- ры 


Ей В & ЗУ 
м — | 


шорое и превратится вЪ 48х -= 2х” = её. Р®шивЪ 
это уравненте › получимЪ х — — В = У (2+ 166); 
| ‚ а какЪ олтрицашельной корень х ——й — /`( 2#-+1ее ) 
| не можешЪ служишь, для насшояшаго вопроса, о 
приличною величиною х ен # — — В--И\( И-Н сс )* 


46. Естьли теперь реб ынев узнать, хахой 
долженЪ быть оысота | параллелипипелдЬ, имбюниии с а> 
муто большую толщину, изь есблЬ одинанаго ос ноган1 я, 
по замвтивЕ, что при`высош$ В, основянйе его должно 
состоять изЪ ква дгаша, можемЪ изобразиь толши- 
ну с!ю чрезь йхх; почему одифференшаливЪ #хх, 
принимая и и х за перембнвыя, и приравнявЪ диф- 
ферениталЪ его кЪ Рнулю, молучим ь авхая-- «хай — о, 
или 2п4х -= #48 — 0, по раздфлен!и нз х, Но изЬ 
уравнения 4йм + 2%“ = сс, изображаюшаго посшоян- 
7 ную поверхносмь, выхо. дишЪ слзлуюший дифферен- 
р Пел „вах = смаВ -- дх4х == 0; всшавивЪ здЪсь вм$- 
сто ШВ величину  6го, выведенную изъ уравнен!я 
эл4х = мп — о, будемЪ имфэь по приведен{и всего 
й — х. И макЪ искомый параллелипипедЪ долженЪ ) 
быйшь ьубЪ, пошому чгзо высоша его в равняется 60- #. 
ку # `квалрата, ‹лужашаго основантемЪ. А чтобЪ 
найши-величину бока этого куба, лолжно вомавиить 
вЪ урзвнен!и 4йх -- 25° — сс вм5сто й величину его 
*. ошь чего ово. преврешитася вЪ 4’ = ам" — а 


или въ 6%” — сс; онсюда выходишЪ м =и(= ый 
И шакЪ изЪ всьхь параллелипипедовЪЬ одинакой по- 
верхносши вм5стишельн$е есть кубЪ, имфющЕй бо- 


комь линею, равную ква драмному корню изЪ шесшой 
часши поверхносши его. 


47. ТакимЪ же образом должно шить слфду- и 
ЮШТЙ другой вопросЪ: найти между вебми прямыми 


1 и лин ‚ра ми одщианой повериносиеи самой сомбсти- 
тельноя ? 


7 


‚ ПредставиЕЪ чрезЪ м дтамешрЪ основантя, чрезЪ 
у высоту, и чрезьт: с содержанте д1амешра кЪ окруж- 
носши, получимЪ сх Х у за наружную поверхносшь › 


‚ 
| 


рух 


155 = 


сх сх" у 
ему = а за всю поверхносшь, а 


за полшину ци» 


линдра, Поелику посл дняя с1я величина должна 


бышь махипит, то надлежиШшЪ дифференшалу ея 
2 

слух сх 4 

в: У 


равняшься нулю; сл$д. › или 2удм 


-= хду —5 0. А какЪ поверхносшь должна быть поз 


‘стоянное количесшво, шо дифферениталЪ ея схйу = 


суйх -- скхйм —3 0, или му -—- уд» = хая = о. 


ИЗЪ уравнетня 2у4х -= хду — 0 получаю == — 


. Всшавливаю с1ю величину вЪ посл$днемЪ ура- 


зненти и нахожу — 2уйм -= удх -= 4х — 0, ИЗЪ ко= 


‚ пораго выходишЪ у=х. И шакЪ прямой цилиндрЪ, 


коего высоша равна поперешнику основантя, будешЪ 


вмфсшительн$е всёхЪ другихЪ одинакой еЪ нимЪ 
поверхности. И на оборошЪ изЪ всеБхЪ прямыхЪ ци- 
линдровЪ равной шоАшины самую малую поверхносшь 
будешЪ имзшь шошФ, кошораго дтамешрЪ основан1я 
равенЪ высошЪ, 


> 48. Сыскать межлу треугольниками олинанаго 

. ь < х 

окружензя я одинанаго основания такой, котораго бы 
площадь была зс6\Б больше ® 


Пусшь = будешЪ означашь основаме ИБ, ас 
окружен!е треугольника ИВС (фяг. 9). ОпусшивЪ 
перпендикулярЪ СР и представивь ЧР чрезЪ я, СР 
чрезЪ у, получимЪ РВ — а —м, АС— У(их--уу)› 
а СВ — "[(а—*х) -= уу]. Олд. окружение шре- 
угольника изобразишся чрезЪ И (их - уу) + У((а—=) 
== уу] +а, а площадь его чрезЪ са но ‘по положе- 
ню У(хх + уу) -- Иа — х)’-- у]-+а=е, и 


Е В а 
ири шомЪ дифференцалЪ = долженЪ 2—0, шо есиь, 


г 4 


2: | 


4 ., ь 
> ‚ или ау = о, ОдифферениталивЪ уравневт!е, 


| изображающее посшоянвую плошадь шреугольника, по- 
хах -= уПу (а — м). — 4х -- уау 


лучимЪ — — 0, 
1 У (хи уу) У [(2—^) - уу] 
количество с1ё по причинЪ 4у = ® преврашаешся вЪ 
мах Са к) ах р 
а = 0, ИЛИ ПО раздЁ- 
.‹ ИМ (ми-жуу) и 4-х) У] 
не ленти на 4х и по уничшоженти дробей вЪ м У`[(@а—м)” 
== уу] — (Са—*х).У(лх -= уу). Составляю ква- 
- № 2 
драйЬ и получаю их (а. — м)’ -н имуу = (а-—^х)". 


ях -- (в —х)}. уу; уничтшржаю вЪ обфихЪ часшяхЪ 
олинакте члены, и разд5ливЪ потомЪ на уу, нахожу 
ми — (п — м)’, или их —5 аа — 2ам + им; елвд. 
& — 14а показываетЪь чшо лиоеугольникЪ  долженЪ 
бышь равнобелренной. М шакЪ есшьли поставишь изЪ В 
середины ИВ периендикулярЪ, и изЪ мочки В; какЪ 
изЬ пеншра радтусомЪ равнымЪ половин$ осташка, 
выходяшаго изь скружен!я с безЪ основантя @`, за- 
с5чешь нерпендикулярЪ вЪ почкБ5"С, пошомЪ есшьли 
проведешь СВи СА, шо получишь шакой шреуголь- 
никЬ, кошораго плошадь будешЬ больше ьсЪхЪ дру- | 
тихЬ равнаго сЪ нимЬ окружентя и равнаго основания. | 


| 


49. ЕстьлижЪ шенерь спросишЪ. кто» каной во-- ь 
обще тр.еугольнинЪ имбетЪь самую больщую площадь | 
77045 веб ми другими равнаго еб нимьЬ основанля{ шо 
Дол &но замъшишь, чшо каково бы основзнте ви было, | 
* по предыдущему ршен!ю долженЪ всегда равняшь- | 
ся половин шого основантЯ ; 119 есть, каковобы @ ни | 
было, м должень всегда-==: 24а.’ По допушенти сего | 
Уравненте , изображающее окружен!е, превратишся вЪ. 
настоя щемЪ случаБ вВЬУ (аа-уу) У (398 -= уу) 
— 9-е, или вЬ 2 (14а - уу) = е-а; по со- 
ставленти квадрата произойдет аа --дуу == сс —24е 


= 606 
) „= ва, и сл5д, у =: ( ро ‚. И шакЪ пло- 


2 `4 
шадь треугольника, изображенная вообле чрезЪ = 


ее жеееке 


о >. 


сб — 206 
| 4 
какЪ она должна быть самая большая изЪ воёхЪ рав- 


& 
будешЪ сосшоятиь шеперь изЪ — и ( 


наго окруженгя несмотря на овнованге 4, шо должно при- 


и @ сс — 2ае 
равнящь кЬ нулю дифференцталЪ 35% и ( р } 
или @ \`(6с — 246}, принявЪ а за`перем$нное; слфд. 


получимЪ 4 [@ У`(66 — 26 )], или @[а (ес — 26), 


1 1 
то есть, 42(66 — 26)*= —@ . с@а (св — 2ас)? — о, 


или 4а (сс — 26) — сада ==0 ‚ или седа — зсада — 0; 

с ней 
ошсюда выходишЪ а == са И шакЪ основанте дол- 
жно равняшься шреши окружения ; а какЪ мы вид$ли, . 
что тшреугольникЪ долженЪ бышь равнобедреннымЪ , 
шо въ насшояшемЪ случа$ сл5дуешЪ ему быть равно- 
сшороннымЪ. Сл$д. изЪ все5хЪ шреугольниковЪ равна- 
наго окружентя самую большую плошадь имфешЪ 
равносторонной, 


50. ВЬ послбднихр двух рошен1яхЬ мы не 
приравнивали знаменашеля кЬ нулю для того, 


что вр первомб нашли бы для умсшвенкую 


величину ‚ а во вшороюЬ 4 — С такую, ко- 
шорал бы негодилась для вопроса; ибо естьли 
основан1е будетф сосшоять изЬ половивы окру- 
женя ‚ шо два прочйе бока должны упасть на 
пю же основаве и соединишься сЪ нимЬ; сзБд. 
треугольник сдБлаешся вр шакомб случаБ. 
разенЬ нулю. Естьли чтриравнивая впередЬ чи- 
слишеля или знаменашеля к нулю , не полу- 
чимЬ приличнато рЬшен1я ‚ шо мы не сшавемЬ 


во 


- 58 — 


о том упоминашь, дабы не останавливаться |. 
на безполезныхб изслЬдованяхЬ. 


51. ВБ прелпослЬднемЬ вопросБ, мы не 
прежде опредЪлили шакой параллелипипедь, 
копорой бы предЬ веБми другими одинакой сЬ 
нимр поверьхности былЬ вмбешишельнье , какЬ 
по разсмотрЬн!и параллелипипедовЬ одинакой 
высошы, Равномбрно вЪ послЬднемЬ вопрос , 
которымЬ требовалось найти шреугольникЬ 
самой большой площади изЬ всБхЬ имбющихЬ 
равное сЬ ним) окруженше, мы начали спер- 
ва рЬшишь шакой, кошорой ошносился кЬ 
‚преугольникамЬ равнаго окружешя и равна“ 
‘то основания, 

Мы совбтуемЬь посшупашь шакЪ всегда ; 
шо есшь, начинать сперва’ рЬшишь вопрось. 
сЬ меньшимЬ ‘числом перемБнныхЬ количесшвр, 
потомЬ принимать за перембиныя каждое изь 
прочихЬ , служившихЬ посшоянными, 


На прим$рЪ вЪ данномЪ вопрос; раздблить дан-= | 
ное число на три части такБ, 977:065 произведен1е ихЬ } 
‘было самое большое ; назвавЪ ДВ изЪ часшей хм иу, | 
а данное Число а, получу за шрешью часть а —х— у, 
'а за произведенте * ихЪ ху. —-х— у), кошораго диф- | 
ференшалЪ должно приравняшь кЪ нулю. Ноя вмъето. 
того, чшобЪ дифференцталишь эшо количество, при- 
нимая м и у за перем5нныя вЪодчо время, могу сна- 
й чала взяшь перем$ннымЪ олно шолько ж, и вЬ шакомЪ 
. случа$ получу ау4х — 2муйм — у* 4х о; отсюда вы- | 
вожу х == + (а—у). ИПроизведенте му (а—м —у) 
перемвняешся послЪ5 сего ВЪ зу(а — у). Диффе- 
рениталю шеперь принимая у за перембнное, и 


поили тиви 


3 — 


получаю 4 ду (а—у)—З уу (а—у); эшошЪ диф- 
ференшалЪ ириравниваю шакже кЪ нулю, и нахожу 
Чу (а —у) — 2уду (а — у) ==0, ошсюда вывожу 
У — 34; слБд. заклюзаю, чшо хх и шрешья часть 
а —#и— у должны сосшояшь вЪ особенносши изЪ 34. 


59. Можно также, естьли кому утодно, 
допускашь вдруг всБ перемБиныя количес- 
шва; пошомЬ совокупивЬь всЬ члены ‚, умно- 


‚женные на дифференшалЬ одного и шого же 


перемЬннаго, мриравнямь сумму ихЬ кЬ нулю 
и саБлать шоже сЬ дифференшалами другихЬ 
перембнныхЬ, | 


ТакимЪ образомЪ вЪ предыдушемЪ прим$р$ могу 
вывесщи вдругЪ ау4х --ахЧу — охуам — х’4у —2худу 


-— ух = о; приравнявЪ кЪ нулю ВЪ особенности сумму 


членовЪ сЪ 4м и сЪ 4х, получу вуйх — омуйх —у*4х 0, 
и ау — х у— зкуду —0, или по раздЪленти пер- 
ваго уравнентя на уйх, а втораго нах4у, а— 2х — у=—о, 
иа —х —2у —о; по эшимЪ уравнентямЪ не шоу- 


дно заключишь ‚, что х= за, и у за как выше. 


Причину эшого д$ло - производсшва не шрудно, 
зам тишь, когда разсмошримЪ, что мы приразвивая 
цзлой дифференшалЪ кЪ нулю, шожЪ самое услов!е 
стараемся выполнишь, какЪ и вЪ предыдушемЬ слу- 
ч.5. Но эшо условте не можно ингче выполнив, 
какЪ двоякимЪ образомЪ, или предположивЪ каждой 
изЪ дифферениталовЪ ах и 4у равнымЪ нулю, Чиюо 


_ хотя ВЪ ‹амомЪ д$л$ не будешЪ прошивно , но не 


сд$лаешЪ ничего изв5сешнымЪ; или предположив Ъ 
сумму членовЪ умножающихЪ 4х и 4у равною ВЪ осо- 
бенносшп вулю; но эшо сходсшвуешЪ ЕвЪ шочносши 
сЪ предпис-нзымЪ меперь правиломЪ. 


} 


53. Естьли услов:я вопроса будушЪ изо- 
бражены многимн уравнен1ями, шо должно, 
прежде чЬмЬ упошребишь предписанное шеперь 


правило в шомЬ дифференщальномЬ ‘уравнё=_ 
вм ‚ по которому должно опредрлишь 1/04%1- 
тли или ТИИНИИИИ ‚ извлечь из прочихЬ 
дифференшальныхЬ уравненй величины диф- 
ференпзаловЬ столькихЬ перембивыхь , сколь 
ко находишся уравнений безЬ’упомянутаго , 
и вставить ихЬБ вЪ это послБднее ; пошомЬ 
посшупай шакЬ, какЬ бы кромб эшого ура- 
внен1я не было других, у 


На примёрф при изысканти самаго больнтаго` па- 
раллелипинеда, мы сверхЪ уравнен!я 2х -- (Пу -= 2ху 
—= ес ‚ имфли еще шавое условте, по кошорому количес- 
иво ву должно представлять тажйпит. И шакЪ при- 
нявЪ вдругЪ ру хи за перем5нныя ‚ получимЪ изЬ 
уравненЕя 20» —= и проч. дифференщалЪ 284% -= эм 
-= 264у = 2у4В — 2х4у -- 2у4х —=0, а ИЗЪ означевнаго 
условтя й^м4у-н вВуйх.-= худё = 0. ИЗзЪ перваео уравне- 
‚— ух — хау — йау — Вах, 
В ИВО о Анн ИРЖИ 


‘ня вывожу величину 48 — 
ху 


и всшавивЪ ее во вшоромЪ получаю по обыкновенномЪ 
приведен? л членовЪ дх *4у = Ву’4х — му 'Шх — х’уфу = 0. 
Теперь приравнявЪ кЪ нулю сумму членовЪ, умножа-= 
ющихЬ ди, и сумму членовЪ, умножающихЪ @у, 
найду Ву’ — му —0, или В = х, ий — ху, 
или ®— и, по раздблен?и на обшаго факпюра`х“; сл$д.. 
три прошяжентя должны быть равны между собою, 
что вЪ шочносши сходсшвуешЪ ©Ъ первымЪ рЪше- 
немЪ; пришомь же‘ есшьли вставлю величины сти 


вЪ уравнен1е 2йх + 2Ву-- 2ху ==, шо выведу шакЪ, 


й $ сс 
какЪ преждебй" ==, или по разрёшенти # = и (= В 


$Ф 


54. Можно не только дифференшалить 
здрутЬ или вЪ особенносши перембнныя ко- 
личесшва, но можно еще допускать постоян- 
ными шБ часши изЬ нихЬ, какя. заблагораз- 


р ЖА = 


судишся ‚. лишь бы число произвольныхЬ допу- 
щенй вмбсшф сБ условями вопроса,‘ ве пре- 
восходило числа перемфнныхЬ лм, 9, 5. Это 
замбчане весьма’ полезно ‘во мнотихЬ вопро- 
сахЬ, и особенно вр шЬхЬ ‚ которые ‘заклю- 
_чающЬ вБ себЪ радикальныя количестава, 


О Радисалв кривизны , или о РазверткБ 
(1/4 Веселое 

55. Естьли вообразимю кь каждой шочкЬ 
Мрлзн, ии и проч. какой вибудь кривой линеи 
(фиг. 10) перпендикуляры ММ, ий, тип и. 
проч. , шо посл Бдовашельныя их сБчен1я М, пли 
и проч. произведут кривую линею, называе- 
мую развертка; ибо естьли допусшивЬ спо 
кривую. линею. закрышою снуркомЬ ЧБ, 
простирающимся ошр начала ея В, а аЩь 
послЬ раскрыть ее ‚ шо конецЬ Л снурка дол- 
жевЬ описать вБ шакомЬ случаБ кривую ‘ли- 
нею М. Равномбрно при `раскрыпии №, 
какр сакомалЬйшей прямой линёи снурокЬ М № 
начертит около шочки 7 какЬ ценшра дугу 
Мп, кЬ которой онф необходимо долженЬ бышь 
перпендикулярень, потому чшо рамусЬ кру- 
та бывает вездЬ перпендикуляренЬ к своей 
окружносши. 


56. Естьли вЪ извбешной кривой линеб 
АМ, захотимЬ для какой нибудь ея шочки М 
Аи величину ливеи Ми, которая на- 


& 


р Во 


зывается’ рад усомб развертки ‚, шо при- 
мЬтимЬ, чшо Ми должна опредЬлишься сшечен!- 
емЬ двухЬ перпендикуляровь ММ ии безко- 
нечно близкихЪ другЪ кЬ другу. А чтобЬ увзБ- 
рипться вЬ ртом, шо возьмем (г. 11) двЬ 
смЬжныя дуги 72, ИМИ безконечно малыя и 
безконечно мало между собою разняицйяся, ша 
к!я притомЬ, которыя можно почитать прамы- 
ми линеями; есльли проведем ММ перпенди- 
кулярь в6 И кь Ми, и/М перпевдикулярЬ 
вр 11 кЬ ми, шо вБ треугольник ММ 
прямоутольномЬ вЬ шочкб М получимЬ 1: син. 
ИМт —= тМ или ИМ: Мт „или по при- 
чинб, чшо уголь М Мир безконечно малЬ, 1: 
И Ю№Мт — М или ИМ: Мл; слвл. ММ = 
Ит 1 
ММ 
выходишь — ИМ , потому чшо оба си угла 
служашЬ дополненемЬ одному и шому же углу 


СИМ; сл. ММ — М 


‚ 
ити“ 


; но по продолжени И, уголь ини 


Естьли проведемЬ Ит и ит! параллель- 
но сЬ АР, то не шрулно примбщить, что 
утолЬ #1! , сАБлаешся равен 72 Мт; слбд. 


уголь ИИИИ’ есшь шо количество, кошорымЬ - 


уменьшаешся уголь 77/И т , или представляет: 
лифференщалЬ угла г/И 72; сей дифферевщаль 
должно принимашь ошрицашельнымЬ , когда. 


кривая линея будешЬ выпуклою, а положи-_ 


тельнымЬ, когда она будеш вогнушою; слЬд, 


Мт 
`- ММ = ауМт) 


не количества @ (7/2). Припомним, что 


СыщемЬ шеперь изображе- 


с р | 

тангенсЬ т/И 1 есть НИ! а косинусь , по пред- 

ставлен1и дуги /М7й или У (45° -= 4у =) чрезЬь 

45, будешь ы в5 этомЬ увбришься можно 
$ 5 < р 


по свойсшву прямоугольнаго шреутольника 
’Ит; но мы видБли (94) чшо положивЬ за 
величину какого нибудь угла количество 5, 
получаемЬ 48 == (нос. 3) 4(танг. 5); р 


9 (7Ит) == т 4 (2 ь и и заключимЬ на- 
Ри м 


=) о = (#) 
4х 
Это выражен!е и вообще формулою для 


опредбленя радмусовь развертии, по пред- 
положеши ордонашю параллельными, 


конець , что М М—= > 


57.`Для показанЁя на самомЪ д5л$ упошреблентя 
сихЪ формулЪ, положимЪ , чшо кривая линея ИМ 
сосшоиитЪ изЪ круга, имёюшаго уравнентемЪ уу — 


2ам — мм; ВЪ сходсшвенносшь чего получимЪ у — 
дах — хах 

И (2ая — мл), ащу — ————___; САД. 4 = 
У(2а^— хм) 


4 
У (4^° -= 44°) будещЪ состояшь `изЪ фе 


\\(2ам — #^) 


р ри 49) _ —а’4х 
"ан и. У` (2х — хх)’ ть (а) ` (вал инт" 


И щакЪ приличная формула вЪ настоя шемЪ случаб , 


= 


яны параллельными, есть 


Ба 


ГДЪ. кривая линея предполагается выпуклою, а орлонз- 
45 


; но она превра- 


— да (®) 


ам 


(2аи— ими)? 
паешся вЪ И АЕ сл$д. показываещЬ, 


(2ам — их. Е 
что радтусЪ развершки везд одной величины и равенЪ 
получоперешнику круга; сл5д. развертка заключаеш- 
ся вЪ одной шочЕБ, шо есть, вЪ ценшр$ круга; но 
это вЪ шочносши сходствуеш Ъ сЪ шзми свойсшвами, 
кошорыя намЪ изв$сщны, 


ВозьмемЪ вторымЪ прим ромЪ ба рабох уз им$ю- 
1 


ную уравнентемЪ у* —2ам, или у == РЕ м? ;одиф- 

з 1 

ферен{аливЪ эшо уравнене получимЪ ду=— а? м2 4х; 
а 

сл$д.. 45 =5И\( ам ау ) ==У`( 4х чаи кам”) | 


Е 


2=У (: И я 


ами в а 
У лемн '.СЛ$д. а( и). 9 
й .: ть , 453 
И 4%; и шакЪ формула 
ИЕ &у 
— дл 4 [ — ) 
ах 
—3 З 
+ ам (дх-на)? С (4и-на) 
превращается то. м а = 
их” Хади И 


ии). 


58. Рамусы разверики служашЪ кЬ измб- 
рено кривизны кривой линеи вБ каждой ея 
почкБ. Поелику при раскрыпии элеменша № 


| кривой ВМ (биг. 10), нишка прочерчиваело 


к 


ее 


р бе = 


малую лугу ИЙИР, кошорая иметь одинакую 
кривизну сб кругом ‚ коео ралфусБгравень 
вп; пю по’ изображению радуса 'развершки 
можно опредЬлить. для‘ каАЖдОЙ шочки ривой 
линей радусь круга, имбющаго`одинакую’ сЬ 
ней кривизну вЬ шой вючкЬ. А жакЪ: ‘кри 
визна крута лабмЬ  болБе' бывает,” чфы г раз 
мусЬ его сшановишся мевьше, шо есть, кри- 
визвы крутовь содержатся в обращномр со- 
держави СсвоихВ радлусовЬ ; и шакЬ неё тру- 
дно вослЬ сего сравнить ‘кривизну какой ни- 
будь кривой линеи в одной шочкБ СЬ кри- 


‘визною той же кривой или друтой во всякой 


иной шочкЬ. На примБрЬ ‘желая сравнить 
кривизну параболы при началЬ ея СЪ кривиз- 
ною, которую она имбеш6 при конц ордо- 
наты , проходящей чрезЬ фокусЬ , замБчу в0- 
первыхЬ , чшо & ‘при началЬ —0, и что аб- 
сцисса’, ошзБчающая ‘фокусу, состоишЬ ‘изЬ 
та (Ч лг. 391). СлЬд. положивЬ в изображе- 
ни радлуса развершки М — 0, и д = о в, п0о- 
лучу за ‘рамусь развершки при началЬ 11, 
а при коныБ орлонаты ‚, проходявей чрезЬ Фо- 
кусь а Уз. СлБд. кривизна параболы при ‘верной 
изб эшихЬ -точекь{кЬ кривизнЬ при- внорей со- 
держишся = 4/9: 18, или = 93:1, 


Поелику рамусь М М. развершки есть ви- 
что другое какр нишка , покрывающая кривую 


Яаств ЧУ. д 


г 

линею ВМ; и потому онЬ долженЬ быть равень 
_ ВБ длинЬ своей дугь ВМ сЬ часпию АВ, ко- 
‘пюрою - превосходит нишка кривую линею сЬ 
начала раскрыпия; шо есть ‚ < радлусомЬ 
развершки при началЬ :4, СлЬд: можно пред» 
ставишь кривую линею ВМ, вб прямой, шо 
есшьу означишв ДЛину каждой дуги ея ВМ. 


-. 50, ИНТЕГРА БНОМЪ 
ИСЧИСАЛЕНТИ. 


59. Теперь сльдуешь показать способЬ ; 
Жакь возвращашься ош дифференшальныхЬ 
количесшвю кЬ количесшвамЬ конечнымЬ; изЬ 
коихЬ нервыя произошли, ‚ СпособБ сей Назы- 
вается Й. итёегральнымб исуиё лен еб. Ибшю 
такого перембннаго количесшва, изображен- 
наго Алгебраически. коего бы не можн было 
найши дифференщалЬ; во много находишся 
дифферениальныхЬ количесшвь (*), кошорыя 
не можно. обыншегралить: одни потому чшо 


— 


г сс 5 у ОВ 


(*) Мы разумфёмЪ здбсь подЪ дифференальнымь 

’ ЖоличествомЪ не шолвко шо, кошорое выходишЪ 

изЗЪ дифференилацти; но вообще всякое количе- 

сшво; предЪ копорымЪ стоишЪ дифференшал 

4», Чу ы проч. одного мли многихЬ перем8и- 
мых, ` о" 


Е Жо чт чески 


о = 


не можно вывести ихЬБ ни изЪ какой диффе-. 
ренцлащ и’, на примЬрЬ х4у, х4у— у4х и проч, 


‚а друшя потому › что не изобрЬшены еще для 


ихЬ иншеграши способы ; между послбдними 
находятся шакя, для кошорыхЬ и впередЬ 
нЬшр надежды сыскать иншегралы. 


Не смошря на это, мы получаем зесь- 
ма великую пользу и ошЪ шБхЬ, кошорыя 
умбемб иншегралить ; но прежде нежели раз- 
смотрим количесшва, допускаюцйя инщегра- 
щю и недопускаюция ев , изряснимся вЬ нЬ 
кошорыхЬ употребительныхЬ словах. 


Мы называемЬ финиею количесшва та- 
кое выражен!е исчисленйя, вЪ кошоромЬ. за- 
ключаешся шо количесшва всячески; на при- 


м 
морь х, а--бА*, И (ах = ре) предсша- 
взляюшЬ функши количесшва и. 


ПодЬ названемЬ Члегсбраическихб кое 


личестеб разумремЬ мы шакя, коихб можно 


означишь шочную величину, произведши надЬ 
ними опредбленное число’ АлгебраическихЬ и 
Ариеметическихь дБбйстшый, шакихЬ одна- 
кож, кошорыя ие зависяшь ош логарив- 
мозб, НапрошивЬ изото ме Члгебраическими 
количествами называемь шЬ, коихбь не мо-_ 
жно. означить настоящей величины, а толь- 
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ко приближенную; приближен!я такого рода 
производяшся посредсшвомЬ логариемовь и 
разными другими способами, 


Для означеншя интеграла дифференшаль- 
наго количесшва мы будем ‘употреблять 
букву |, поставляя ее предЬ шбуф количе- 
сшвомЬ: ‘эша буква будешЬ отшвфзашь Слову 
сумма, потому что интсгралит»` или 
брать интеграл, есть способ находить 
сумту всБхр безконечно мальхЬ приращен!й, 
‚кошорыя принимая количество, приходит 
в извбсшное сосшоянЁе. 


( 


О Деффеенталахб сб однииб Пеуежфна 
#6, долускающихе Ч.мебраисеской 
ИЯ итегралдёх и особенно 065 одно- 
саенных дифферентйалахд. 


60, Главиое правило. Опрёедёляя интс- 
#2445 одночлениаго дифферевиола у дол- 
но &е. 1/26 итв провозаюедя перетви- 
иаго количестваединицею. 4. Раздёлить 
‚ потоиб_ данной, дифферениалб на сего то- 
.пазателя, сложеннаго сб единиею, и’ 
у иножениаго па дифференааааб пере- 
БН 20. | 


Истинна сето правила основываешся на 
вызод&Ь дифференшаловь (10), Поеликщ 


ее 
забсь требуется найпи самое количество , 
ко'пораго данб дифферевшалЬ , шо безб со- 
мнрн Я должно употребить противныя дЬй- 
спыя мБ, как1я предписаны была для 
дифференщацщи. А. 


ВЪ сходственносшь чего получимЪ: . а 


: 2х" ах хх 
Рядх или хх = - — м; мах == — 
(тв) ах 24% 
х* о ( м” ) охах 
—= —. Ибо 4 (хх) == 2м4х; @‘— = = хам. 
> 2 2 
вы 4 5 
е: 2х8 "ах от 
Равном$рно /ахз4х = о а == 203. 
2 . 5 
(5-1) 4х з 
, вах 
ТакимЪ же образомЪ д или дам У... 
А у или. 
яи— зах ах? Иа 
и Е и 
(—3-= г) ах 2 2% 


Вообше будетнЪ ли показатель ж положишель- 
ной или ошрицашельной ‚ иБлой или дробнои , цо- 
: и р МРЕ 4х мы 
лучаемЪ всегда их Ци — ее 


(тнг) ах  Ш-т 


Это правило не нужна при опред$ленти иншегра- 
ловБ шакихЬ дифференцталовЬ ‚ каковы ам или а4х у 
номому чшо нервому , какЪ ятсшвуешЪ само по себЪ, 
служишЪ х, а второму ах. А дабы подчинить и 
эши дифферениталы одному правилу, о должно за- 
мБитизь, что показашелем?» м почишается ‘эздБсь 9, 
и что дифференциалы сти будушьЬ одинаковы сБсл$- 
дующими х°4х и ах’Ах; но инщегралы послфлнихьЬ 
хоть 4х ых ' 4х 


вихЪ Е “оно а 
по данному правилу суть (ор ая (0-1) 4? 


дз 


— 10 -— 


ОдинЪ только случай изключается изЪ общага 
вето правила; именно шошЪ’, вЪ котором Ъ пока за. 


шель т будетЪ имфшь величиною —1, пошому Чшо 
—1->+ ах 


а 
‚или, или — сшановишся вЪ ша- 
о 


иншевралЪ : 
комЪ случа$ Г количествомЪ , ибо оно 
безконечно. ВЪ самомЪ дёлё привявЪ за знаменаше- 
ля не нуль, но количесшво безконечно малое, уви- 
димЪ, чшо оно должно содержаться безконечное чих 
сло разЪ въ конечномЪ количеств$ @, и сл5д. пред- 
ставишЪ безконечную дробь. ВЪ посл5дешви изЪ- 
яснимЪ, почему выходишЪ здесь по вычиелентю без- 
конечное количесшво, а шеперь зам$щимЪ ‚ чшо дан“ 
ной дифференцталЪ ах’ ах, кошорой вЪ. насшоящемЪ 
предложенти есшь шоже, чшо а д ИЛИ а отно- 


сится кЪ логариемическимЪ дифференцаламЪ; имен- 


но, онЪ есшь дифферениталЪ количесшва ам или 1%“, 
ВЪ чемЪ легко ув$ришься можно `одифференц?ТаливЪ 
его по` преднисанному (27) правилу. 
Есшьли одночленной дифференшаль ‘бу- 
дешь сЪ радикаломЬ ‚ шо выБсто радикала, 
должно поставить дробнаго а На, 


примбрЬ для получен!я ГаахИх", должно 
иншегралить а4л. д? или 4х3 4х, поступая 
но выше предписанному. 


ны 
тая 


м тт ли риееы а орет 
приток ЕО Ур ооанеи.ПоиенызыИы 


= № — 
ИРИМБЧАНТГЕ. 


61. Видбли мы (8), чшо постоянные 
члены ‚ заключающеся вЬ количествахЬ, уни- 
чшожающся в дифференщалахЬ ихЬ. И шакЬ 
восходя кЬ иншеграламЬ ‚ должно стараться 
прибавлять по постоянному количеству. Это 
поспюянное получает преизвольную. величи- 
ну, пока имбемр одною пБлио сыскашь инше-. 
тралЮ, шо есть, шакое количесшво, котора- 
хо бы дифференшалЬ Будучи найдень по 


правилам ‚ сходсшвовалЬ с даннымЬ, ВЬ 
ив те? 


самомЬь дБлЬ 4% а 8 С, (тАБ С 


ти == Т в т 

изображаешЪ всякое постоянное } получающВ 
оба одинакое лифференщальное количество 
ах"ах , какой бы величины ни было посшо-- 
янное С. Но естьли иншегращя производит- 
ся сЬ намбрещемь выполнить услоёя прел- 
ложеннаго вопроса, то постоянное полу- 
чаешр величину вЬ силу оных; мы уви- 
димЬ эшо со временемЬ, а шеперь припом- 
нимр ‚, чшо по окончанм каждой интеграви 
будемЬ всегла прибавлять постоянное, и для 
ошличносши  сшанемю означать его одинакою 
Фуквою (7. 


мо 


О Дифференалах Разнородныхё Коли- 
26стзё, конхб И нтеграця относится 
кё лредыдущелу славно лраевлу. 


69. 1е; Можно интегровап по предыдущему 
главному правилу всякое количество; вр ко- 
поромЬ разнородныя части не будут со+ 
стоямь вБ степеняхЬ, и вр кошоромр не 
будеш разноролныяь Мей а ‘содержа- 
жихЬ вЬ себЪ ‘перемфнлыя. 


.. 3 
И лакЪ вЪ сл5дуюшемЪ дифферениал $. ах @х- 


%"ах | 
-= м, должно интегралить пе единачк5; 
С тЫ фж3. 
каждой член; отЪ, чего. проеизойдепьв. —— -= т 
* Воже 
== ем --. С. Равномфрно. за интеградЪ азам жа 
о ах физ .с, 
тли ам аж --0м4% 4х пелучаемъ =— -= ое -= С, или 
„4 р Я 
[2 
4 3% 


63; Зе. Можно еше интетралишь по тон 


иу же правилу и шакя разнородвыя количе- 


’ ства, копорыя будутБ находищься вр сте- 


пеняхр ; шолько бы эши стелеви не заключа- 
лись вр зпамевателяхЬ, и показашель их№ 
быль всегда ирлое число и ноложишельное- 
На прим$рЪ данное количесшво (а -+ м) Хх ам 
можно обымытегралишь по иреды душему же правилу. 


возьеля ан м" `В птрезньютевень, которая (Члг. 126) 
буделЪ @”°-+ 346" + зам” -- мб, и селвдоватшельно 


ЗЫ ооо ИИ 


Вече. 


о А 


2 \3 = г 24: 7 
(в--бм" диам -- за 0х и -- зак РИ } но 
Иншеграл эшего количества, взятой изЪ каждаго чле* 


346 ‘зах’ Вх” 
на» есть м < мы С. 


з 


3 5 4 


64. Поелику нЫышЬ такого рззноролнаго 
количества , возведеннаго в какую: ‘нибудь 
сшепень, имбющую 'показателемЬ пблое поло” 
жишельное число, коморато бы не можво бы- 
до представить по прелписанному (.4лг. 196} 
правилу во конечной <тшрокВ. одпочленныхьЬ 
о можн иншегралить всякое разворолное 
количество, коего кажлая разнородная часшь 
соспоишЬ вр сшепини’, ‘имрющей цоказаще- 
лем ифлое и положишельное число. 


На ‚прим рЪ желая сыскать интмегралЪ 24% 
аи У ам’ ме ем №), раскрою во 
перзь'хЪ по 96Ъявленному правилу величиву авы” )* 
и умножу каждой членЪ результата на вам; ; раск ро№ 
раввымЪ образомЪ`величияу (6 +2» + ти 
умножу каждой членЪ резульптата на 4 ‘х’ам; посл 
чего обыншегрую строку ‘одночленныхЪ по главному 
правилу, 

55, Должно отсюда изключить мой 
случай , вб кошоромЬ количество содержит 
в) себЪЬ отрицашельные показатели, и вЪ 
которомЬ по раскрынии и но умножевыи по- 
казатель перембниаго  вБ нБкоторомЬ изВ 
членовь вы ходишЬ — 1; вб шаксмп ‘случаБ доз 
жно интегралишь посредеивомЬ лога риемовВ» 


У 


у, = 
“ < 


жа 74 в 
На прим$рЪ есшьли дано будетЪ обыитмеграл ить 


“ вах —3 
вы (а- №), или ам 4х (а- 6" )*; шо по рас 
крытпти его вЪ сл5дующей в. ам Зах (2*-= зар? 
нм), и по ра ВЪ 4-3 ди -н 20°45— д4 
„= аб’хам, два члена 4—3 дм -- ах4м получаюшЪ 

А ка 25? м 2 ти 
-= РЕ но членЪ 240 —* ам 


иншеграломЪ 


` Я& 
тоже чшо 248 те представляешЪ (27) логариемиче- 


ской дифферевшалЪ количесшва 2461; слБд. иЪлой 
интегралЪ даннаго дифференциала состоишЪ изъ 


м < др 


> 


== зам = С. 
2 ь 


66. Зе Можно еще иншегралишь и птакое 
дифререншальное количесшво, вЬ кошоромЬ 
сшенень разнородныхр часшей будетЪ имБть 
показателемЬ пфлое число или дробное, по“ 
ложительное или. ошрицашельное $ шолько бы 
прлосшь  количесшвЪ, умножающихЬ разно- 
родное ‚ состояла изб дифференщала того же 
разнороднаго количества , взяшаго 'безЬ обща- 
то показашеля ; впрочем нбшЬ нужды до 
того, будеш ли этот дифференшалЬ умно- 
жен или раздблен на посшоянное число, 
Должно почитать вБ шакомЬ случаБ разно- 
родное количество за одно перембнное , м 
тшрактовашь ‘его вб шочносши по главному 
правилу. 

На прим рЪ ам (а -= 8*)Р представляешЪ та- 
хее количество» о какомЪ шеперь р$чь идешЪ; ибве 


ИА ина : 


= с ъданодойанй 


— 15 - 


. б г "Я 
#9 есть дифферениалЪ а -- 6м, умноженный на = 


посшоянное количество. И шакЪ иншеграля оное › 


24 (а И. 


В 
пишу 4 (а-= $х) = {р-=т) Ч (а=5*) 


с = 


‚ 2+3 в 
р-т, т, 


ференцалияЪ эшо новое количесшво, получимЪ ша- 


кое же, какое дано в4м (а -= 8 )?. 


Разсматривая шакимЪ же образомЪ диффирениталЪ 
а`4х = 2амах 


А ‚ или (а ам -=2ам4*) (вия) $ найдемЪ 
{ам-=мх 


его способнымЪ иншегралишь , потому чпто & хе 2аха& 
есшь дифференшалЪ а#-н хх, уноженный на посшоянное 
&. ее поступая в сходсшвенносшь правила, получимЪ 
ет р “бееаийн) (аз к мн) 

ках = ахах ) 


нс == = 24 (ах-н хх + С. 


ОдинЪ только случай изключаешся отсюда тот 
БЪ кошоромЪ показашель разнороднаго количества 6ы- 
ваешь — 1: иншегралЪ шакого количесшва находит- 


ся посредсшвомЪ логариемовЪ , какЪ мы шо уви- 
димЪ цослз, 


О Деуеленныхв Д приреаиалохй., кото- 
рые иожно интегралить Я лзебраисески, 


67. Поль названемЬ двучленнако диффе- 
ренщала разумБемь мы шакой ‚, вЪ коморомЬ 
сложное количесшво о о всякую 
сшепень двучленнаго. 

На примФрЪ ду?4м (а -= 5**)# есть двучленной 
дифференшалЪ. Равном5рно ви”ам (а -= и" )Р моженгВ 


предетавлять всякой двучленной дифферени!ал?, ь 
пошому что подЪ буквами &,@, 5, т, в, р можно 
`резумЪшь всявгя удобовообразимыя. числа ноложишель- 
'ныя или ошринашельный» 


Хотя не извосшно иншегралипьь вообще вся- 
кое дифференщальное дву членное количество * 
однако изЬ предыдущато находим способр 
ившегралить двузленаой дифференшаль бх"алм 
(а -- 25°)? вр слБлующинь двухЬ слу- 
чаяхЬ. 


зе. Когда р представляет иблое поло- 


жишельное число; “до показашелей 7 и п} 


здБсь никакой нужды ношЬ (65), выключая 
об лвленвнато (65 } случая. 


9е Богла показашель 7 количества № 


зн двучленнахо -бывает О меньше едивицею 
показателя й количесшва Х, заключающатося 
вр двузленномь по есть, можно вообще 
ившегралимь 2” ‘аж (а-н 0” )Р не смотря 
на величиву # и р, выключая только ‚ когда 
р = 1. ВЬ самом дбаЬ вл” ‘4х есшь диф- 
ференшалЬ количества а--[х", умноженной 


на постоянное = СлБд. это количесшво ошт- 
К 9:0 


вносится кЪ обрявленному (66) случаю, и по- 
тому должно ето иншегралишь по общему 
тлавному правилу, принимая а -= 2х” за одно 


количеспво. 


| 
. 
} 
| 


НИ 


помутнение 


— УЯТ — 


СверхЬ эшихЬ двухо случаевВ находятся 
е1це два друпе, которые можно еовокувить 
зэ один: присшунимЬ разсмашриващь ихр,. 


68. 1е Можно иншегралимь всякой дву-> 
членной дифференийалЬ , вЬ которомБ показа> 
знель количесивза № вв Ъ двучленнаго, будучи 
увеличенЬ единицею ‚ можешь раздБлиться вВ 
почносши на показателя количебмва 1, ©0- 
держащатося вр дзучленномь, и в часчвномь 
дашь вблое положишельное число. Для дЬло- 
производсшва такого иншегрован!йя ‚ равно какВ 
и для доказательства чого, что оно имел 
силу вообще. стоит только приравнять дву- 
членное количество (безь общато его ноказа- 
теля ) кЬ новому перемфнному, и выарзивь 
данной ‘дифференалю посредствомЬ новазо 
перемЬннаго ‘м постоянных; но эмо весьма 
легко можно сдблать, ‘посшупая по слБдую- 
зим правиламЪ, 


СтанемЪ вопервыхЪ искашь иншегралЪ для дя 
(в — фх* › =. Прим$чаю ‚ чшо дифференшадлЪ это 
не изключаешся ол иннюеграни, потому ид ню 
казатель "3. количества ‘их вн двучленнако, будучи 
‘увёличенЪ‘единиею, дазшЪ 4; не пораздфленти эвого 
"рисла ‘на. показашеля 2 количества х, заключающатося 
зЪ двучленномЪ , выходишЪ вЪ ‘часшномЪ 2 нцоложи- 
зпельное и и$лое число. 


‚И шакЪ дёлаю а-- 2х =, ИзТ эшото уравнения 


И: Зи 
» Замфчаю, чше х 4х количество, 


‘Вывожу нм“ == 
этойцее предЪ двучленнымЪ, происходит (близу чо= 


— 178 - , 


# й 
Фтояннаго множителя) изЪ дифференитаити &*% кваз 
драша изЪ &°; вЪ сходсшвенносшь чего составляю ква- 

о. (== а 5 
- и получаю # " — } 


—- 


'драшЪ изЪ уравнентя &* —*“ 


Ь 
одифференц!алиЕЪ его, нахожу 4 4м == а. (==). — э 


г 2. 2-2 (2-а\ 4 
д р :; т: 
количеств 24» (а + Е ВМФешо &4м и вмасшо 


| з ) В; (=-@)4= 
(а-=2»°) величины ихЪ вЪ 2, буду имЪшь с Ха, 


‹ ВсшавивЪ вЪ 


РН 
5 2%” 702 даа а, т а (а д" 8 — 


о 26" тай. 

но -Нт 1. ИЕ: 

5 а 453 42 Е ав #-+ 

8 сы Е ке, 
26 2% Е -2 55 (-=1)26 


\ 
+3 


* 
ИЛИ (по причин$ что 2" есть общий множишель) = 
2 


И ь\ 4% , 
ле Ро. 
25° (#—2) Я! С 26* 14 0 ) 


‚. › 2 
ы® С ; всшавивЪ опять вм$спо 2 величиву его а -н 0х’, 


получаю наконед® = ан" [5 (@ + 8%) 
5 ] -= С. 


бо. ТакимЪ же образомЪ посшупашь должно во 
всякомЪ другомЪ подобном случаъе ВозьмемЪ для 
примфра дифференшалЪ ах’4х (405 )- ‚р кошорой 
можно обынтегралишь, пошому что. каза ель 8» 
усугубленный единицею , то есшь, 9; и раздзленный 
на показашеля 3 количества х, заключающагося вБ 
вучленномъ ,у даешЪ ВЪ часшномЪ цфлов и положи 


и а оаснсияьелиы 


ит ее 


поле 


пои ое би 


Е ОВР ПЕНИЕ ЗН 


треке 79 9 у и 
зпельное число, И шакЪ дблаю 4 -- 6х’ == и получаю 
>= се 


р. 
м" — =; а какъ количество х*4м ‚ стояшее предЪ 


двучленнымЪ , происходить оЕЪ посшояннаго мно 
Жи. изЪ дифференциации х? › шо для пАучентя 

9 составляю кубЪ изЪ обБихЪ часшей уравненя * — 
<— 4 


Ь 


Аля получентя х' а, нахожу 94“ —з. (= 


‚и нахожу м? — ый ; одифференаливЪ его 


4 
=) 


Й 


ал: а: И 
м сл5д. «ах — Се ы = . Почему с 
3 


Е“ (а-+-$2)-3 перемёняешся вЪ 8. Е . =. 


* 3, или по совершен!и означевныхЪ ДЪЙйсшвЕЙ, шо 


К: Е ск М -. а 
есть, по сосшавленТи изЪ —=— квадраша и по умноже- 
. 2 


аа а ме 
‚> = ВЪ т а - 26а=° 3 4 г 84—34 : 
жти на #3 9 : Я УИ ИСО В Ея орз э коз 
Е. в 36 
22-3 ваз а 
з о" Ви 2 А. а 
его иишегралЬ есшь ВА ТРИ --8 3 
>= С; но это, количество, по причин обшаго ны 
3—2 
шеля 8 1—3 Е ВЪ г. т (а В ие 
а 3 
1 = р: 62 
з 


или а › послБ а вмЗсшо 2 величины его 


ё == 24, иншегралЪ выходишЪ 4+ рый ) 1-3 г 
т. ое 
(авы? (ав ) в 39] 6. 


ВошЪ способЪ, по кошорому должно поступайь 
30 всЪхХЪ шрехЪ случаяхЪ , гд$ показашель количесшва , 
® вн$ двучленнаго , усугубленный единицею и раз- 
д$ленный на показашеля &, находяшагося вЪ дву- 
членномЪ ; даешЪ вЬ частном Ъ цЗлое ин ноложишель- 


_мов число. 


70. Че Хошя бы двучленное дифферен- 


видимому кЬ упомянутмому случаю ; однако 
можно не рЬдко привести ето в шакое со- 
сшояне, посредсшвомЬ вокошораго весьма про» 
сшаго пригошовлен1я, вб силу которато дол» 
жно блЬлашь показашеля \ двучленнаго оп“ 
рицашельнымь , когда он будеш положи> 
шельной, или на оборошь; а для Этого по- 
ступай шакЬ: раздЬли оба члена двучлен- 
ваго на сшенень 4, заключающуюся вр скоб» 
кахЬ, и умвожь количество внЬ скобокЬ на 
шу же степень, возведенную вр степень , 
означеввую общим показамелем  двучлен> 
нагоь и 

На примЪрЪ желая сдфлашь показашеля 2 ры 
чесшва & , заключающагосй вв двучленномЪ Го 
(а=№’), НО двлю а -= 2" нах” ‚и 


получаю 2х" (1+5) или 6х* 4х (а "5 ; но какъ 


количество м’, на которое ДВлИли МЫ , а 
гаешся воззеденнымЪ вЬ пятую степень, потому 
чо оно заключаешся вЪ двучленномЪ ‚ коего. обштй 
`^ йоказашель есшь 5, го должно вЪ зам5ну умножишь 
| количество, находящееся вн двучленнато ва (м), 
то есшь, (лег. 96) на м”; ошЪ чего происходищЪ 


2х (ау: 


С ДЬлая шащя пригоповлешя ,  найдемЬ у 
что мное двучленные дифференщалы, и@ 


альное количество и не принадлежало по’ 


рт о 
илов анИ НИНЫ 


ИИ ЧАИ 


НИЙ 


чаенмикьчичивы: 


Зе тен перлы, 


—=- 


чине 


ить иода: ль еб мкл ьь ДЕ вены 


1 
видимому не ошносяциеся кЬ предыдущему 
блучаю, бУдушЬ наконец принадлежать ему. 


На примБрЪ, естьли дано будешЪ обе ра 
даа% 


—1 
лишь —————Ф, или 444%{ва--им) *; шо хошя ВЪ 
(аа-нхх)= 


сходсшвеннос:щь сказанна Го риа что Ноказатель 
# вн$ двучленнаго, шо естиь, о узеличенный ёди= 
нинею }^ ИЛИ 1 вё може! Ъ разд5лишься вЪ шочноспти на 
показашеля 2 количества #, заключаюнагося вВЪ дву- 
уленномЪ $ одвако сдфлаю ошибку ‚, естьли Заключу, 
ито ДаАНЗ зов количесшво не можно интёгралишь; ибо 


сдЪлавь сшепёнь й и ошрицательною , а 
Ех 
прим5рЪ' аа (*’) т 4% (аа РЕ *, кошорое пре- 


м 


] СЯ м8 т „= 2 р . = ; р 5; о, 
зрашаешся 85 &а% Ци (аа& *-н1) *, нахожу , чшо = 3 
усугубленное единицею, ш. е — 3-1, или — 2 раз- 
дъ5ленное на показашеля — 2 количества &, содержа- 
нагося ВЪ двучленномЪ, даешЪ вЪ наплыв уБлое и 
положительное число. Й шакЪ положивЪ вай” 1=; 


вывожу “2 = 


т : > + 2 ^ + Го . 
> а како там предсшавл яетЪ 


па 
г посшоЯннаго множишеля } дифференцталЪ т. 
4; 
—$ ан 
#*, шо одифференцталивЪ получаю ом Ц = па’ 


отсюда вывожу # З4%=-= к Почему дифферен- 


о о — 444 
алЪ йа 34 (ва ?-т) * преврашается ВЪ = 


Ф 
зай 


—— 


“, которато иншеграломЪ будешЪ 


ем 5 -в С, мли (106 всшавк$ вели- 
8.(1—2) 


Часть ПИ о 


3 т 


чины =), (дам “-н г) 7 --С, или м 


0; но 
(чи 2-Е т) 


| 
` 


это прев| ра вЪ 


р о СлВл. дЪло- 


прои зводсшво осшзешся И здБсь одинаково сЪЬ преды- 
дущимЪ случаемЪ. 


: 71. Мы предположили сшепень х вЬ 
одномЬ шолько член шого количества, ко- 


порое заключается вб скобкахр; но есмьли 


: 


оная случишся в обоихЬ ,, шо для приведе- 
ная даннаго количесшва ' во шакое сосшояне, 
вр котором бы сшепевь м находилась вЬ 
двомЬ члезЬ, должно разаБлитшь двучленное 
ва меньшую изб сшепеней, и умножить на- 
ружное количесшво на шу же степень , возве- 
денную вр сшепень общаго показателя дву- 
членваго количества; это’ дБлаешся для упо- 
мннутей р причины а именно, чшобЬ 
вывесшь показашеля о: О ынЬ 


На примфрЪ, есшьли дано будешЪ сыскать инше- 


пайх И ‚— 
‚ИЛИ ватозам ам-ним} 2 Шо дол- 


гралЪ для 
му (дих) 


жно перем нить его вЪ вам (м) ам (в #)-=р аздф- 
лигЪ двучленное на м, и умноживЪ наружное количес- 


тво на м, возведенное вЪ обшую сшепень — # двучлен- 
Ч 


наго; посл$ чего количеспево сте превратится вЪ цех 
пах (ам) 5, Естьли сшанешь тшрактованть это ко» 
‘личеспгво по правилу перваго. случая (68), шо найдешь 
его не подчинимымЪ иншегралу ; когдаже сд5лаешь 


побиооиущавнесл 7 


й 


режет оне. 


а 


ноказашеля м вЪ двучленномЪ опгприцашельнымЪ , то 


Е И 3 —2 
получишь аа 2 (м) 24мм (ам --т)- 2, или аах Ч“ 


в. С 

(ам-т-н т) 2 количесшво, кошорое (68) можно инте- 
тралить. И шакЪ сдБмавЪ ам ‘--1--х, вывожу и-? 
ит 


—— 
— 


; одифференщаливЪ это уравнен{е ‚ получу 


аи —2 
: сл5д. дам Е“ 


—2 4 —2 АЕБ, 
— 7 ам — — пили * да — 
С 


а 
в, ыы 
(им 1) * преврашаешся вЪ — 245. <-?, или вЪ 


4 
— 25-2 4. коего иншегралЪ есшь 


У а 
. | , 
— 242 С, или (по вставкБ величизы =) — 24 
1. ра 72) 
{аи *-ы1)?* -- С, или наконецЪ —2а и(--+ :) вл 
Богда по разсмойтрьви двучленнаго диф- 


ференшлала увидим; что онЬ не относится 
ии кб одчому избь обрявленныхЬ двухЬ слу- 


_чаевь; шогда’ безполезно ожидашь чистмаго 


Алгебраическаго иншеграла. 


Что касаешся до дифференщаловЬ шрех- 
членныхр, чешыре- членныхьЬ и проч. ‘шо есть, 
такихЬ дифференщаловЬ, вЪ кошорыхЬ разно. 
родное количество заключаешр вр себб три, 
четыре и проч. члена; шо они могушЬ инше- 
гроваться вр упомянушыхЬ шолько (693 и 
слЬл.) случаях, Есть еше инЪсколько слу- 
чаевь, гдЪ допускаюшся для шакихЬ диффе- 
ренц!аловЬ Алгебраическ1е иншегралы ; но какЬ 
ихр мало, и встрЬчающся рЬдко, шо мы 
не намбрены ими заниматься. 

В» _9 


а — 


ВЬ послБдешви покажемЬ способЬ’ узназ. 


вать, как шШак1е дифференшалы ,. которые 
допускаюшЬ сами по себЬ интеграцию, шакЬ 
и тЬ, которыхЬ иншеграл6 можеш ошно+ 
ситься кЬ другому изиБсшному. - 


Принаровка лрелыдущихв Правилб длЯ 
Авадратуры Еривыхб диней. 


Дабы найши поверхность, или (что 
все равно ) кзадратуру кривыхЬ линей, шо 
должно представишь ихЬ полиговами , сосшб= 
ящими из безчисленнато множесшва боковЬ: 
из концовЬ каждаго бока вообразить на ось 
абсциссЬ (уриг. 19) перйендикуляры МР, 
эйр; ошЪ чего поверхность раздБлишся на 
безчисленное множество безконечно малых 
травеная. Каждую шрапецю шакую ; `какЬ 
РриМ можно принять за дифференцалЬ ко» 
нечнаго пробтрансшва УРМ; ибо явсшвуетЪВ 
само по сёбб, чшо ВРриМ = Аи’ — ИРИ 
—=9(АРМ ) По допущен сего все дЬло 
состоишЬ зв шомб, чшобр выразить Алге- 
браически ‘малую шрапецию РриМ , и по 
пом обБинтшегралишь такое выражене по 
средством предыдущихЬ правиль. 

Но принимая трапецю РьтМ за длиффз- 
_ ренщалЬ поверхносши, должно замбщить , 


— 85 — 


что она представляешь не только дифферен- 
тпалЬ площади, считаемой ошЪ начала _.4 
абсциссЬ, но и всякаго другаго проспран- 
ства КРМГ,, пошому что РриМ выходить 
также = Ар. — ПРМЕ = 4(ЕРМГ): 


‚ СлЬд. обыншеграливя, этошЬб дифференщаль , 


не имбемЬь права приписывать иншеграль,. 
выходяций `непосредсшвенно изЬ вычислен1я 
ни простравсшву //Р/И, ни всякому другому 
В РЕМ , которое развишся сЬ предыдущимЬ 
постоянным и опредЬленнымь просшран< 
сшвомЬ АЛМГ. Но вадобно кЬ найленному 
иншегралу прибавить постоянное количество, 


` которое бы изобразило, чЬмЬ опредЬляемсе 


просшранешво разнишся ош того, которое 
выходишЬр непосредственно по выкладкЬ. Мы 
увидимЬ вь послбдующихЬ примбрахЬ , какЬ 
должно опредблять это посшоянное; а ше- 
перь начнемЬ искать вы ражене просшран- 


сшва РрёМ. : 

Назвавь ИР, х;РМ, у ‚ получимЬ Рр — 
цх, и уе а). И шакр площадь трапеция 
Ррт М ( Геом. 149) будешь сосшояшь изЬ 


РМ -н рт 
к" 


х Рры ры: —- Ч х ах = уах + и. 


а 

Но чтобЪ изобразить 1/2 безконечно ма- 

лымЬр количесшвомЬ, должно уничшожищь 
ЕЗ. 


а 


уах } } 
= эазсуждени 4х; 6 Ь 
— вр разсуждени ух; слБл уах удеш 


служить общимЬ дифференщалом или элё- 


ментом поверхносши всякой кривой линеи, 


Для унотреблешя этой формулы `при 
изыскащи площади какой нибудь кривой ли- 
неи, коей уравневе дано, должно вывесши 
изЬ сего уравнен1я величину ), и вставить 
ее вЬ формулЬ ух; шогда количество бу- 
дешр сосшояшь все изЬ одних ми ах; есть- 
ли можно его обыншегралить по предыду- 
шимЬ. правиламЬ , то нроизойдешр  изЬ сего 
иншетрала ‚ сь присовокуплешемЬ кЬ нему по- 
сшояннаго , выражеве поверхности кривой 
линеи , считаемой ошЬ шочки, произвольно 
взятой. ПослБ чего все дЬло сосшоишЬ вЬ 
шомб , какЬ опредЬлишь постоянное по до- 
пущени мочки, опр которой . начинается 
поверхность ; сдБлаемр нримЪрь. 


ВозьмемЪ вЪ разсужден!е обыкновенную параболу, 


имфюшую уравнен!емЪ уу — ри, Поелику находимЪ 
т 
м Уд == р" “?, по вЪ силу сказаннаго ух об- 
ри 
рашлаешся въ р? м" ах; во иншегралЪ этого количе- 
1 Е, 3 
сти ва (бо) выходищЬ_ 2 ^? @& -= С, или Вх" с. 
зах | 
Эщо послъднее' изображенте показываетЪ плошадь па- 
раболы $; шакЪ чнюо по изв сшнымЪ абсцисс ми пара- 
мешру ВР; можно опредблить величину просшранашва 
ЯРМ, или пространства КРМГ, счишаемаго ош?Ъ 


; 


поме, 55. 


| 
[| 
я 


— 87 -— | 
опрел$ленной почки К, есшьли постнояниое количе- 
сиво С будетФ извБс‘ино, шо есшь , есшьли эшошьЬ 
интегралр изоэразишЪ щочку, ошЪ кошорой,начи- 
наешся поверхносииь. 

ДэиусшимЪ‘чшо просптранстшва получающЪ нача- 


ло сзое ‘опЪ почки 2; ВЪ чпакомЪ случаъ будемЪ 


|“ 


3 
имзть ИАРМ — 29? х* -- С. Но чтобЪ узнать вЪ 
ЭшомЪ уравненти, чшо за величину показываеиЪ С, 
должно примБшишь, Чо какЪ скоро м обрашаешся 
ВВ нуль, пространство АР М само уничшожается , и 
Уравненте превращается в о — 0 = С; слёд. 6=0. 
Ошсюда должно заключишь ‚ Чшо когда инщегралЬ 
изображаешЪ просшрансшва, счишаемыя отЪ точки 
А, постоянное количесшво С бываешЪ тогда равно 
нулю, и сл5д. не нужно его прибавлзшь; и 'накЪ об- 
шимЪ изображентем Ь ие просшрансшва 


АРМ служишЪ АРМ` == 21? хм? 


Ноестьли начнемЪ вести счешЪ просптрансшвамЪ 


отЪ шочки К, при копюрой АК = 6 (5 означает 
известное количество“), пто в имфшь шакже 
& РЁ: = — 2х? -= С; а поелику зл5сь проситран- 
ства сти а ющся вЪ ничто шогда , когда 4 АР или 
х сшановитея — р к выходишЪ о — ‚3926 - в 
сл$д. С — — — ар? › и пошому КРМГ — 2р У 
эы 8 р? ера. 


Не трудно шеперь поняшь, для чего > 
емЪ мы КЪ интеграламЪ постоянное количество, м 
какимь образомЪ свойсшво вопроса опредляеш Ъ его, 
ы - 

- > Ея К 2.2 
ЗамшимЪ, что зр’м” 3 зр.х Хх. х, и при- 


ы $ з 1 2 я с 
ПоМЪ ра „2 ; тд р”, или 23% Хх 
З 


3*у; но поелику 3р?л® изображгешЪ пространство 
ЯРМ , то заключимЪ, чшо эшоже просшрансптво ве 
дешъ ИмВтЬ выраженемЪ 2ху, шо есшь, 2АРХРМ, 


Е 4 


88 — 


или + прямоугольника 4Р.МО, какой бы а ве= 
личины нибыла АР 


у 1.3 в 

Равном$рно 3 р? р? == ар 5 Х 8, и приномЪ 

`какЪ скоро м — ИК —6, шо уравнение Ух пре- 
ее. и. уу ВИ: СЛАВА. у ра 2, пто есшв › 

КЕ. те: р? 8; ВВ сходсшвенносцть чего е в8, или 
2 д 5 хе КЕХ АК. А и КРМЁ 

а изображентемЪ 2 —2 2? , шо оно 6у= 

дешЪ имБшь шакже = ИРх РМ =: 4ЧАХАЁ, шоесть 

зЯРМО-— 2 АКШ 


Аь 


Парабола есть одна изЪ всёхЪ ‘челтьтрехЪ кони= 
ческихЪ сфчентй , которую можно квадровать. 


ВозьмемЪ вшорымЪ прим ромЪ параболы всякаго ро- 
да ‚ коихЪ уравненте предсшавили мы (30) вообще 


ое2. НИ ЫС С -. 
чрезьи =@" м”; ИЗЪ сего уравневёя выходишЪ 
ИА. # , в 


т-ни 


х") = И 
у — т ей ыы ат т АЕ: 9 дт +в 


жи -› | я 
х 4», коего ‘иншегралЪ состоитЪ изь «+. .е 
О Е ОЕ о 
т т-п и --и 
&. --@, и преврашается въ 
И › Ш презраю т-н24 ‚ в” 
+ 
9-=и 
и 
т--и ь 
Хх -- С; нозшо количество ито же значишЪ ‚, что 
7 ® ‚ > 
а-я Е 


ай 7+ хи -- С, или (по причив®, что 
922 . 2 . 

[2 и 

ТРАВ 1=-я 
у — д"? ит") перем5няется вЪ й. ть ху == С. 
ето тов 


Ежели будемЪ весши ‹ счешнЬ просшранствамЪ АРМ 


— 84 — В 


ошЪ начала 4 количесщеЪ,х (фиг, 13), пою не трудно 
прим$шишь, чшо сей иншегралЪ не можещЪ имфшь 
никакой величины по предположенти ИРМ равным? о, , 
м сл$д, посшоянное С уничшожаешея , когда я — о; 

--ий 


и 
тогда вы ражентем получаемЪ просто ———му; 
т -= т 


тпо есть, пространсшво РМ состоишЪ всегла из 
опред$ленной часши произведентя му, или прямоуголь- 


вика ЧРМО; часшь эта изображаешся всегда дробью 
и --и 


иные 


— , коей величина зависищЪ ошЪ величинЪ м и я, 
тп : 


шо есшь ‚, ошЪ гралуса параболы. И щакЪ можно кваз 
дровашь вообще веф параболы. 1 


ТакимЪ же образомЪ найдемЪ, что вс гинербо-= 
Г лы ‚, ошносяшЕяся кЪ асимпшошамЪ своимЪ, выклю- 
| чая обыкновенныхЪ, можно квадровать. Но какЪ при 
| изыскан!и постшояннаго количесшва получаемЪ ино- 
И гда количесшво неопредзленное, шо не безполезно зд$сь 
|  разсмотрёшь, чшо ‘оно значищЪ. ’ПоложимЪ и = 


Ре 
а уве шакого рода кривыхЪ линей; 


тп Те 


отсюда выходитЪ у =@ * хту и уйи —.... 


ий —и ; ме + # 
4 Л а, которато ал Ро С, 
т 
жи в 
у ## т т И: 
(Г или —— а & --С; но эшо количество тако- 
т —п 


во, гд$ безЪ рука можно опред$лишь постоянное, ко- 
| гда т будещЪ превосходить и. Когда же т будеш 
й меньше #, шогда выходишЪ для пссшоянваго коли- 
| чество безконечное ; эмо случаешея вЪ шо время, ка- 


Е5 


тда будемЪ звесши счешЪ просптраствамЪ отЪ начала 
Жоличесшвь х, а конечное шогда, когда булемь счи- 
тать ихЪ ошЪ всякой другой шочки. ПоложимЪ, 
Что # =— 1, а#=2, въ шакомЪ случа данное у равне- 
нте будетЪ сосшояшь изЪ уе х у; плошадь про- 


сшрансшва преврашаешся вЪ — д хи - С или вЬ 
3 за | 
а 1 
с и И шакЪ ведя счешЪ пространсшвамф ошЪЬ 
з 
С 
начала А абсциссЪ х, должно положить С — ^ рав“ 
ы. 
нымЪ нулю, когда # — 0; шо ешь, С — -_ = 9, 


и 


а? 


и сл5д. С = —, то есть, С представляетЪ вЪ ша- 
д 


комЪ, случа безконечнее количество. НапрошивЪ же 
еспьли будемЪ весши счешЪ пространсшвамЪЬ опГЬ 


почки, К шакой › при кошорой К =, шо получимЪ 
3 
а 


@ 
и у == о, и сл$5д: (=. ВошЪ чшо значишЪ по-* 


сшоянное кол ичесптво. 


Кривая линея, имЗющая уравнентемЪ у == я, 


1 
или у — ;- проеширается безконечно вдоль по асим- 


пмотамЪ 7, ИГ. ( фяг. 14), приближаясь однако 
больше кЪ асимпшош 5 АЙ, ч6мЪ кЬ МГ, какЪ-то 
можно вывесши изЪ самаго) уравнентя. И шакЪ ш8 
пространства ‚ которыя будемЪ счишамь ошЪ. асим* 
иитотгы 4, булушЪ безконечны; потому что‘про= 
сшШравство, заключающееся межлу сею эсимитошою 
и безконечною ошраслью В$, есть. безконечно,; сл5лд. 
не можно означить велнчины пространств Ъ РМ’ 
счишаемыхЪ ошЪ асинниношы, ИХ. НапрошивЬ’ пра- 
етранситва, заключаюшИяЯся между отраслью ВМ и 
асимишопою 42, просптирающется вЪ `безконечностьу 
им5юлЕЬ конечную или опредфленную величину, по- 
шому что отрасль на довольно корошкомЪ разстоянти 


приближается весьма быстро кЪ асиминтот своей; . 


щакЪ чшо пространсшво & 2 МОЯ безконечно вольшое, 


а и. 


или безконечно далеко прости раюшееся имфетЪ изо= 
о ы 
бражентемЪ -- ‚а РМО ==; и слд. КЕМР == 


ос 
бат. `Ошсюда явствуешЪ., что, хошя не можно 


опредфлить пространсшвЪ, счишаемыхЪ ошЪ Ат, 
можно однакожЪ опредфлишь пространства АЁМР, 
счишаемыя ошЪ пючки А, взяшой по близосити ошЪ 


асимппюшы ХТ, шакЪ близко ошЪ УИ, каЕЪ уто- 
дно. 


< 


ВозьмемЪ шрешьимЪ прим ромЪ шакую кривую 
ааи— Хх 


линею, которая имешЪ уравненемЪ у =— а 


и кошорая опуносится к Фигурб 15 , естьли х будутЪ 
езначашь произвольныя величины , иа опредфленную. 
31 
пах4х — хам 


И шакЪ получимЪ удх — ————_—_, коего 
2% 


заам—х“ 


интеграл Ъ (бо } есть Гуа», или АРМ = - И С; 


естьли сшанемЪ считапть пространства {РМ ошЪ шоч- 
ки И, начала абсписсЪ ж › шо должно этому иншегралу, 
когда м прелположено будетЪ ==о, сд$латься шакже 
равнымЪ нулю;а это показываешЪ › чшо и посшоян- 
ное С не должно имфшь вЪ шакомЪ случаБ никакой } 
величины. ТакимЪ образомЪ неопредБленное а 

вое 

4а@ 


вообще естыьли величина у сосшоишЪФ ‚, какЪ вЪ насшо- 
#иемЪ случав, изЬ однихЪ шолько одночленныхЪ , 
по всегда можно вайши алошадь (60), 


сшво АРМ изобразишся просто ‘чрезЪ 


ВозьмемЪ еше примзрЪ , ошносянйся ЕЪ пло- 
шали Зоя п. линеи ‚ которая имет Ъ уравне* 
иемЪ ау — "(а — м изЬ этого уравнентЯ 

9") хз 


выходишЪ у = == и (= - д — = 


р о 


И): и акЪ (принявЪ т величинЪ у 


} Г.Я 
положишельную) найдемЪ удх — —: ны — *') — 
&45 з В 

. (а —& )*°; но это количество можно ( 66). 


иншегралишь, попюму‘чшо ид» есшь дифферен- 
цалЪ м, раздфленнаго на постоянное число з. 


Сл5д. ВЪ сходсшвенносшь (66) получимЪ /у4х — 


——о фо 


м ва бт 
а С =— — — = (©. Чшо 
2 а’ Уа. — 3зх‘ах 94 Уа 


касается до посмояннаго С, шо его опред$лишЪ ша 
очка, ошЪ которой начинается счешЪь плошади. 


Можно еще находищь площадь кривыхЬ ди- 
ней, раздЬляя ихЬ на треугольники вмЬсто тра- 
пеший, На примЬрЬ можно найти площадь сег- 
мента №4 (фиг, 19), предноложивь его с = 
сшоящимЬ изЬ безчисленнаго множества безко-- 
онечно малых треугольниковЬ, каковб 404, 
Есшьли опусшишь вБ этом тшреутольникВ пер= 
‘пендикулярр 0# (0+, или (чпю все равно) опишешь 
из ценшра В ый Яо. безконечно малую 
дугу ‚. шо площадь ви имбть изображе- 


нены к ие Тогда представивЬ 4) чрез #, а 
дуту 0 нев ах, получим 1 == #-+4#; и слбд. 


+ о Еж ах 
_ шреугольникЬ Я 94—= т, 
ах ах 


по есть, == а по уничтожени ть какь 
такого члена, которой представляет: без- 


конечно малое количесово вЬ разсуждени 


БозныракЕЕаыНи ЕЕ РЕБЕ 


арыаеБыИЬаНИ 


р — 


Е НапослБаокЬ АБло кончится ; котла выз 
2, 


ведем уравнене в Хх иф, и всшавивши 
выЬсшо # величину его вр Х, обыншегралимЬ 


найденное шакимЬ образом количество. 


Прииаровка для Слряпллётйя Кривыхд 


диИнНЕЙ: 


‚73. Сорямишь кривую линею значи 
опредЬлить длину ея, или длину дуги ‘ея 
прямою линеею. Вот вкакЬ доходимЬ до 80+ 
то, естьли можно; 


Принимая кривую линею ам (фиг. 19) 
за много = угольникЬ’ изр безчисленнаго мво- 
жесшва боковЬ сосшояний , можно весьма ма» 
лой бокЬ ЛА! подиташь за лифференШаль 
дуги 1, пошому чшо` Мм = Ат — АИ = 
а ( Ам }. Естьли проведешь Мт параллельно 
сь АР, шо произойдевь Или = У (Ми’+тиг)= 
У (аа): шеперь все дБло сосшоишБ 
вЬ шомф, чшобЬ обыншегралашь 1/(@х“-Н4у’). 
Но для этото должно одифферевшалить ура- 
внеШе ‘данной кривой линеи, и извлекши ве- 
личиву (у, изображенную в д и 4%, или 
величину (ху, изображенную зб у и ау, 
вставишвь её в количесше6 (9х == 09°), 
которое ‘будеш сосшоять в однихЬ хи ая’, 


= 


или вБу и 4/*; пошомЪ освободивши 4х* или 
Цу’ ош радикала (Че. 107), н.. 
лишь его. 


Для прим$ра возьмемЪ изЪ пзраболЪ. изобра- 
женныхЪ вообше чрезЪ у"+” — а" х", шу, которая 
имъентЬ уравнентемЪ у’ == чх’: вывожу изЪ него 

3 


у 2 
и * их — 5; слбд. би = ока Ц — $ 
4 аз @> 


2 4 
— а. У (4 -- ау ее и (==) — Ах 


У х 1”) (лг. то7). Но эшо количество можноиншегра- 
44 


лишь (66), пошпому Что мвожишель 4у двучленнаго 
@есшь дифференцталЬ ллогожЪ самаго количества, раз- 


р) 

дЗленнаго на г И шакЪ вЬ сходешвенность об .явлен- 
Е | й 

наго (66 } получимЪ /4у У г - г ) 5 мли Чу, 


КЕ: 
мех 


(1-9): -ы.0.: 


Чшо принадлежишЪЬ до постояннато количесшва 


С, о вошЪ какЬ оно опредфлястсея. Естьли будемЪ. 


весши счетЪ дугамЪ АМ ошЪ точки М, начала у, 
по должно иншегралу или величин8 дуги (М сдБ-= 


лашься равнымЪ нулю, вБ одно время сЬ у. Но какЪ - 


скоро у — 0, Шо иншегралЪ преврашаешся вЪ Ро 
21 


и: За За 
(1)= -= С, или и ют сл = Со, ис 


еду 


— —. И шакЪ длина всякой дуги АМ , счишаемой - 


27 
8а ( 9у`\3 84, 
ошЪ верху 4, состоишЪ изЪ >. т У а 


Есшвли захошимЪ узнашь, находяшся ли еше 


параболы , копорыя можно спрямишь, шо станемь 


2 и-- я ий 
поступать шакЪ; изЪ уравнентя у == 4 м ‚при 


надлежашаго вообие кривымЪф линеямЪ шакого рода, 
т я 

выходишЪ у — а"®П м". СдблавЪ для легко“ 

т п сы 


сти сы УР =, получим у —а` и 
тп 22--П 


2 


3 2 =. 
слБд. ду — РЕ дк, а ду* —Р а“ м цы? слвд, 


1-: 


2 2 2 2 2й 24-2 у 2 2 
У (= -=4у )=У(ах --Га м ах’ ами а-Га м ): 


Но это количество можно иншегралишь погда шоль- 
ко, коГгла 2 — 2 булешЪ — т. Есшьли перем5нишся 
ЗнакЪ вЬ показашелъ радикальнагом, Шо произойдептЬ 


1—+ —( — 21-52 
другое шакое количесшво х «У (х | +йв 


копторое (68) можно шакже ‘иншегралишь, есшьли 


?— т, усугубленное единицею и разд$ленное на — 2$ 


--2, дасшЪ вЪ часшномЪ илое и положишельное чи». 


сло, шо есть. еспьли 


—-&, (# предсшавляешЪ 
—2/-2 


зд$сь цфлое и положишельное чьсло). Озшсюда вы- 


2$ й #2 2 
ходишЬ 7 — › но 1 -————_, сл5д. мовы ме 
21 т-ни И-П 21-5 т 


ж ^ 
ий м И шавЪ заключимЪ , чшо ш$ шолько па= 
2 


раболы: можно спрямищшь, кошорыя будущЪ ошно- 


р 5 а ых а 
№ | 
у У 40 
} 
х 


бишьсЯ КЪ уравнению у на а Или (#Н0 
2-1 ДА 


извлеченти корня й) кКЪу =) д, 


Пряноюбвка #5 Куйеымв Поввухид- 


СПИ бь 


74. Мы отраничимь себя на поверхно= 
стяхЬ шакихб шВлЬ, кошорыя происходят 
ош обращен!я какой нибудь кравой линей 1 


М. (фиг. 16) дколо прямой АР. 


Надобно бебБ предсшавить, что во время | 
_ббращеная кривой линеий АМ около АР, весь- 
ма малый бокб Мм описываешю зону, или 
часшь усБченваго конуса, кошорой служишЬ 
элемениомь поверхносши , и разеяЬ (Гсом. 999) 
произведению Мия на окружность , имЬющую 
| радуУсомь перйяендикулярЬ, проведенный изв 
середины М2 на ИР, или все равно (пото- 
| _ му что Ми представляешь  безконечно ма= 
лое количество ) на окружность, имрющую 
рамусомь РМ. Пришомь же дуга Ми == 
У (1—4 )з и шакЬ представив содер- 
жан!е рад!уса кБ окружности круга чрезЬ 
ТС, получу гр) кЬ окружносши , 
кошорой ‚ служить рамусомЬ РМ, и кошо- 


Е ИНИНИ - 


ое оанан: о атЫ 


А 


раа будешЪ состоять изЬ ой слбд: влемен+ 


< 


+ дика 
ЕДЕ КОЛЕНА роны лилии ак овааАОИра РОЗЫ 


р 


момЬ ий произиедшихь изЬ обращена, 


получземь “^ РУ (4х == 9). 


75. Дабы упошрабишть выведенное заключение на 
самомЪ Д5л5, положимЪ, ‘чшо шребуетея найти по- 
Верхносшв шара; Есшьли предсшавимЪ ЯР (фиг. Н) 
Чрез я; а РМ чрезЪ у, шо кругЪ- производитель 
АМ В СаабаыыЕ | будешЪ имзшь уравнентемЪ уу — 


вх — хм. И лакЪ У ах —я), в р) о ай 
2 йе У(а#—хх)’ 
ау* == сы У аа" НЕ "м р и сл$д: Уи +ду” от 
ах — их 
57? 2ав4* — пха = а”. и О 
У (4= = аа ей и, 


ть - Е | 
ВсшавивЪ вЪ найденной формул в--2 И( 4% = 4 ) 


вместо у и У(4х* -+ 47") величины ихЪ, а 
ЕУ\(аи— хм) зам в Завах - 
а, а Ш приведен и › коз 
у У(аи—хх) г 
20 3 


ае* 5 ам 
ёго иишегралЪ есть 2 == С, или просто 2 =) есшьли 


< 


Е счишашь поверхносшь ошЪ шочки 2. А какЪ 


24 10 

с“ 06 

ыы или ——. & изображаешЪ ‘поверхность цилинз 
г г 


дра; кошораго оеНован{е сосшоитЪ изЪ большаго круга 


‚ Шара, а высоша изЪ #, шо эшо вЪ шочносши ход» 


сшвуешВ сЪ доказаннымЪ ( Геом. 223): 


6. Есшьли ножелаемЪ найши поверхносщь. пара- 

болоида СшакЪ называешся шло, произшедшее ошЪ 
— в 

обраащен!я параболы ИМ (фиг. 16} около своей оси); 
* | _ уу 

Фмпо по уравнентю уу=р#, выведу м — т ‚ и полу 


Чат ТИ. № 


— 08 = 


2 
йа у°4у 


ФУЯ 
чу и — =, а =" — ; сл8д. У (ам*- ву") — 


2 


2 4 ау 
У (чи У С ) И такЪ и, ах* ни } 


м 


— 
обрашзается зд.Бсь и и == — 7 количесшво у 
рв Е 


Ги ( 4у ) 8 
ин - 

ЧЕ: пВ - 
оаАаоцис етики дшанвьмесанк ана забытой 


кошораго иншегралЪ (67) будешЪ а 


:: Шу ^ т, 
РР. 
<. й 
или по приведена — (% в - >) -С. А чшобЪ 


вто количесн! во» а ло поверхностиь , счЧитземую 
от'Ъ верху 4, то должно ему равняшкся вулю, когда 
лин а оно обрашаешеся вЪ шакомЪ случа въ 


с ТЫ ррс 
и ут )1 С, или въ ны ; почему - ты. оз 
таг 12 ТР | 
шо есть. —= -- —-; И шакЪ поверхносшь неоп ре» { 
127 


| ‚ 
дБленнаго параболоида ИМГИ_ сосшоишЪ изЪ = 
( #9): Ве 


=. ский 
рр тои 


Принаровка для из Р. У, олщииы 


— 7 7Т. Толщивы и можно предстшазипть | 
востоящими изЬ слоевр безконечно тонких | 


и параллельныхЬ между собою $ или соспю* 

ящими из безчисленнаго мвожесшва пира-> | 
мидЬ, коихЬ верхи соединяюшся вЬ олной 
почкЬ. Есшьли представимЬ ихЬ состоящи- 


й / ь 
| ба о 
_ ми изЬ слоевЬ безконечно шонкихь и парал- 
лельных6 между с0бэю, по за разность 
двухЬ прошивупо не поверхностей каж-= 
`длго блоя получимЬ безконечно малое количе- 
сво, копгрое можно опустить вр выкладкБ. 
Отсюда  явсшвуешЬ ‚ что шолщина  каждаго 
слэЯя должна изобразиться произведен!ем 5 
одното изь арбтивоположенныхЬ основав1й на 
высошу его безковечно малую, На призбрЬ 


| представив6  пиразиду АВС (биг. 18) ©0- 

} стоя цею изб безконечно понкихб слоевЬ, = 
| каковы абс р, можно принять за шолщизу у 
| этото слоя  произвед-не площади ас, или 
площади йе на высошу его, 

Н 


Равномбрно разсмашривая шфло , произ- 
шедшее ош  обращенйя кривой ливеи АМ ' 
около прямой АР (442. 16 ), сосшоящимЬ 
изь параллельныхь и безконечно шонкихЬ 
‚слоевЬ, должно за шол'цину  каждаго изб 
‚них почитать произведене площади кру- 
та, имбющаго радусомь РМ,‘ на высоту 


слоя Вр. о. 


зав: 


3 ТааАетемкии 


ЕЕ 7 И 


ия 


По предположен!и сего; вот какимЬ об- 
`разомЬ измЬряешея шолщина всякатго, шЬла. 
Предотавь каждой слой дифференщаломь иско 
‘мой шолшивны , пошому что вЬ самомь дЪлВ 
елой ИНИЕ = АНА -— - АМЕА = 4 (4: 15.4) 

к 9 


ГИ 


НЫЕ о ВА ные пелащето аа ДЫНИ 


р" 


чер оттзаыниее 


я опредБливЬ Алгебраическое выражен ето, 


Есшьли потоеёбуется майши шолшину пирами- 
ды 54ВС, шо положивЪ , чшо плошаль ИВС основа- 
н1я ея равна’ изв5стному количеству 80, а высота 
$Т ==, предашавлю разсшоянте 5 какого нибуль 
слоя ошБ верху чрезЪ #; посл чего @х изобразипГЬ 
тысошу сго. ЧшожБ принадлежишЪ до плошадли абс, 


рги 5Т”: 52 == ИВС: бе шо есть, АВ ях — В: 


хх с 
абс — р ; ишакЪ шолшына слоя. должна сосшояшь 
Вжхах и 
ЗЪ ты ; но иншеграмЪ эшого количесшва есшв 
ры Я рб 


—`- к С, или просто —— ›‚. когда будемЪ счишашь 
т м Но 988 

ь 
ттолшину. ошЪ верху 5. Сей иншегралЪ, изобража- 
юний шолщину какой нибудь пирамидальной части 


о Ом х 5Е 
$а6с ‚ значишЪ шоже, что О или 96 Хх ; 


зо эпю ВЪ шочносши сходешвуещЪ сЪ доказанным 
| (ТГеом. 242) предложешемЪ, 


78. Чшо касается до шВлЬ ‚ произшедшихЬ 
от обращен!я , то можно. вывести общее 
зыражене элементарнаго слоя, или диффе- 
реншала шакимЬ образом, ПредставивЬ чрезЬ 
г: с солержаше радуса кЬ окружности кру*= 
та, получимЬ за окружность, имбющую ра- 
АгусомЬ РИМ (фиг. 16 ) или ); четвертой 


— 


члень в слЬлующей пропорши 7: с —= у; 


выщи пошомЬ иншегралЬ для сего выражешя. ‹ 


100 она найлешся (Гебм. 202) по слБдующей пропор- 


$91 — 


ар тн О 
3 естьли умножимЬ величину _  означен- 


ной о на * у половину радтуса › ‚ 
но произойдешь = площадь круга, коморую 
2. $ 


умноживь ва высошу Рр или 4х, получимЬ 
су Чх Е | 
27 
шла. А чтобЬ примбнить это ко всяко- 


выраженемЬ элемента шолщины  тото 


‘му частному случаю, то должно вставить 


вмбспо у величину его вб м, выведенную 
изЪ уравненйя кривой линеи ЯМ, произвед- 


шей шо шЬло, и пошомЬ сыскашь иншегралЬ. 


79. ВозьмемЪ вЪ прим$рЪ эллипсоидЪ, шло» 
котпорое происходишЪ ошЪ обращентя эллипсиса около 
большой его оси (фиг. 19). Назвавь ИВ, м; РМ ,у; 
а оси ИВи Оа, аиф, получимЪ уравненЁемЪ элли- 


0 
псиса уу = 22‘ (9%—4%). ВЪ сходсшвенносшь доказан“ 


с 
жаго формула 


х 
должна превраштищься зд5сь вЪ ко- 


® ® $ $ ® о 


ебр 
личество >. 4м (ах— их), или ВЬ 
[2 Е 


гад 
(ах4и — хм) котораго иншегралЪ сосшоитЪ изЪ 
с9$ Ге 66 
- ‚› или просшо изЪ —-... 
ага 2, эта 
а” 


—) есшьли сшанемЪ считать щолщину 


эШЪ шочки 4. 


Дляопред Феня толщины всето эллипсоида, дол- 


жно а м > ДВЕ а. послБ чего про- 
> Ъ 296 сад} 

изойдет ———), или по приведенти —_; не 
ы оно" ризед 12 


а 


| 
; 
, 


10а — 
Е 66 + с РЯ 
это кол ичести во тоже значишЪ, чшо — Ж за, или 282; 
47 
26 3 } ; ь 
'а какЪ т и зобра жаешЪ плошадь круга, имБюшаго р или 
7 Х 


668 


Ла понерешни комЪ, то--Х а должно выра жать полшиз 


ну цилиндра , описаннаго оког.о эллипсоида; поелику жё 


2 


с85 
толщина эллипсои да означаелся здесь чрезЪ 17 х:а, 
И т 


по заключимЪ, чито она состоиш Ь изЪ = описаннаго около 
ег) цилиндра, А какЪ шарЪ есть шотЪ же Эллипсоид В 
коего об оси савны между собою, шо явствует Ь также, 
чо и полиина та ра состоитьЬ изЪ + описаннзго около 
его цилиндра; но эн согласно СЪ доказаннымЬ нами 
{Геом. 945) предложентем Ъ, 


80. Естьли станемЪ счишашь шолшину ошЪ 
опред$ленной шочки К (!акой, ошЬ которй разсвр- 
унте АК Ее; то общтй инмегралЬ, состояиЕл -изЪ 

66 ам м" | , 
м А — Л] -- 6, долженБ‹перемвнищься при 
ока и 3 ых 
3 
СОР ве г 
ой шочк&, гдЪ х —е, вь ( ее — = }-+С, и 
2гиа 2 Зи 


2 ьй = 
сб  (ае е‘ 
обраптимься вЪ нуль; сл54, —— ([— — =} Со, 
. ога 2 За 
НО 56 Гае 63 
ис = —-- |— -=-). И шакЪ шолшина, счи- 
2таа 2 ЗА Я 
шяемая ошЪошочки К, будетЪ имьть изображентемЪ 
266 (ам 86 (ле г’ 
э7аа \ 2 ЗА ^ 2аа (= И =). И 
н1е принадлежин!Ь слою эллипсическаго ‘ефероида у 
заключающемуся между двумя параллельными пло- 
скосшями, кЪ кошорымЪ ось пераендикулярна, и ко- 
порыхЪ разстоянте равно х — 2. 


‚81. СышемЪ, для втораго ‘прим$ра, шолшину 
варзболоида ( фиг, 16}. По параболическому `Уравьен!1ез 


Ро су ам > _ срхам 
оО формула = обрашаеякя вЪ т, ко- 


2 
& 


верх 
> С, или -— Хх. - С; 
| 27 } р 


сх 
его иншегралЪ будешЪ — 
т 


Х 


а 


- встиавивЪ вмфсто рх величину его уу, получимь 


тих. ы 

В С. Есшьли станемЪ весши счешь шол- 
у 2, : й и 

шин отб точки 4, шо по оричив$, чио. толшина 

эша уничтожае:ися ‚ каькЪ скоро м == 0, постоянное 

@ должно шак же обрашинться вЪ нуль; ре 1, м. 


на изобразится вБ эшомЪ случа$ чрезЪ —— НИ. х^ —. А 
27 2 

- бух ь 

какЪ р, означаетЪ плошадь круга, имфюшаго рал1* 


усомв РМ, или означаешЪ основавте параболоида 
АМТА; шо слБдуешЪ заключить, чито шолщина па». 
р^болеида соспюишЬ изЪ половины произведенйя &5но- 
вантя его на высошу м; сл5д. параболоидф равенЪ 
половин шакого пилиндра, которой имфешЪ о сЪ 
нимЪ одно основанте И одну высоту. , 


Но корда начнемЬ считать шолшину ошЪ изв5- 


стной шочки К, при которой АК == е; тогда общтй 
м. 


иншегралЪ -= С перемфнившись при эшой шоч> 
о 
- ` срг” 
КБ, гдБх —е, вВЪ —- -- С, долженЪ равнящься 
2 


) и 2 

нулю; сл5д, С — вис —— ее И наЕЪ 
47 . : 47 

нюлшина параболоидальнаго слоя, заключаюнтагося ме» 

Жду двумя параллельными плоскоетями , коихЪ раз= 


2 
: ; „ срх сре 
стоян!е — х —е, сосшоишЪ изЪ в А По- 
} г фи : 


средсшвомЪ этого можно сдБлашь выкладку подкоп= 
нымЪ извержентямЪ, 
Цо многимЪ опытамЪ найдено ‚ что вЪ’ олнород- 


ныхЬземляхЪ. коихЪ поверхность 4 № (фиг. 20) гори зон- 
шальна, заключенный вЪ мин$ порохЪ производит Ъ из- 


верженте параболоидальной фигуры МАМ, кошорсй фо- 


кусомЬ служиш Ъ пеншоЪ К камеры, изЪ кошорой р-3- 
втоян!е АР (это разсшоян1е называешся  линеею менв- 


| ща 


> 10 — 


июй пропивности ) ошЪ фокуса ЕЪ плоскости есно» 
вантя М М№ закупарки, бываешЪ равно половин$ дта- 
мешра тогожЪЬ основантя. Вошр какЪ по эшимЪ узв$- 
сшнымЪ часшямЪ можно вычислить полщину АОГМ, 
которая силою пороха взрываешся. 


ПрелсшавивЪ чрезЪ а линею КР =— РМ, полу- 
@4 


чимЪ по свойсшву параболы =: 4ё (ес предпо* 
й @-=е 


— 


латаешся здфсь = ЧК); отсюда выходишЪ е == 
— 10-1072, сл5л. хеваче = а (1+2), и 
СсЛВД. их — ее = а Мо; а как в == де, шо 'най- 
демЪ, чшо р (#х— ее) — 20 о (— 1-5 И) == 24° 
(2 => ). Почему искомая толшина, изображенная 


. с 
вообтне чрезЪ = ( д —9и будетЪ сосиюоять зд$ев 


О 5 
изъ #2 {2 — Уз) === т Ха" (4—1, и 


р 46 
= т, 8403012 @; ша есть, близу ее куба изЪ линеи 


меньшой прощивностши. 


Мы не включаемЪ сюда части ГО, которую 
сила взорваннато пороха производишЪ давлентемЬ сво= 
имЪ на дно закупорки. 


_89. Можно еще взять для примБру ги- 
перболон лв, или шло, кошорое происходишЬ 
оиБ обращен1я гиперболы около своей оси. 
Можно шакже сыскать шолщину эллипсоида по 
меньшей ето оси, и которой называется сжа* 
#иб элдисои доме; а пюшЬ, которой раж- 
даешся ош. обращевня эллипсиса около боль» 
й шой 0си, именуешся про долговатьыиб элли- 
| Реои доб. Мы найдемЬ, как. ноказано было 
й выше, чио сжатый эллийсоидЬ состоизтр так“ 


г 


а ия 


= 105 — 


же изЬ > цилиндра около его- описаннате ; и 


_ принявЬ @ ир за большую и за меньшую объ 


эллинсиса - производителя ( сбпбга! вое), п0- 


_ са8б. 
лучимЬ 15; Шолщиною продолговатато элли- 


Я 


са& 
псоида, а —— шолщиною сжашаго, И шакЬ 
т27 | 


продолтоваптый эллипсоидЬ кр сжатшому содер- 
оф? ааф 

жишся == 7”; © 
127 т2у 


кр большой, 


—=0: а, как меньшая ось 


Хошя довольно изЬяснено о шБлахЬ’ про- 
исходящихь ош обращеня $; однако чшобь 
ушвердить начинающихь больше в прикщи- 
кБ’, сдБлаемЬ еще примБрьЬ. 


83, ПоложимЬ, чше` шребуешся сыскать 
шакую шолщину , которая отрЬзана ошЬ ци- 
линдра по косой. плоскости кБ основанию ето, 
й для легкосши допустимЬ разрЬзЬ проходя“ 
щим чрезЬ ценшрЬ ‚, какб явсшвуешЪ на са- 


момь шьлЬ 4РЕВ (фиг. 31).. 


Естьли вообразимЬ, это шло разсБчен- 
нымЬ плоскосшями на слои безконечно шонвя, 
параллельныя между собою и перпендикуляр- 
ныя кЬ основаню АЕВ (фиг: 99), шо эшБ 
сфчез1я предсшавятЬ изБ себя подобные шре- 
угольники, коихб площади будушЬ содер» 
жаться какр квадрашы сходныхЬ боковЬ ихв, 

А 5 


в 


И шакЬ прин Ь 7 за рамлусь СЁ основанка, В за 
высоту "р и у за основание РМ пуреугольнука 
РМ №, получимь СЕР: РИМ = ти: уу; при 
шомо же СЕЛ — — слБА РИМ Увух” в. : 


вы У Гы а" Е 
пошомр представивЬ АР ‘чрезв х получимЬ 4% 
за высошу Рр слоя, содержащагося между дву- 


ум сло. моль 
Вуу4х 
от ° 
а какб ) изображаешЬ орловату круга, слу- 


мя ближайшими плоскосшя МИ 


щина этото слоя будешь состояшь взЬ 


жащаго основащемЬ цилиндру, шо’ выходишр 


97 = Зух — АХ: слБд. шолщина злементарнато } 


Вам (2тх — хх 
слоя превращаешся вЬ о ‚ или вЬ . : 
2. аи 


(этлах — ххах ), коего иншеграломЬ, ведя 


ош шолщивамр ош. шочки ./, получимЬ 
В 


т тм -=). А  чтобь опредЬлишь а 
всего шфла, шо должно предположишь 4 — 9х, 


МЛ, 9 
отр чего происходитр ИХ (4“— р или 217 


бе т ^ 7 
или — Хзт, или СЕ) Хх + ЯС ‚ или наконецЬ 
СЕ х: АВ; шо есть толщина искомаго шла 
равна ‘двумЬ шретямЬ призмы, имбющей осно- 
взашемь треугольникь (ЕД, а_ высошою да 


мыпрь. АБ. 


й 
|| 
| 
т 
т 
} 
| Г 


+ 


пл бедаелебия ый 


оное наи ионы 


ох сре ео 


АБЫ. Л.3 


а 


Бе 


А Я 


Е СЕНО ВИННИ 


— 107 — 


065 Интеграламё колисестеб , закллю- 
_ сающижб в6 6665 Синусы и 4 осинусы. 


‚ 84, Ившегращя количествЬ ‚. заключаю- 
щихЬ вб себЬ синусы и косинусы, соверщен- 
но основывается на пюмЬ же правилЬ (99), 
какое показано было для ‘опредрления дифф: = 


рены1аловЬ эшихЬ количесивр. 


Мы видбли прежде, что @ (сим. 5) — 
95 нос. <, и что в( ког. 2) == = @> сим. $5 
слЬд, на оборошЬ иншеграль диффФеренщала 45 
50с. 2 будешь сим, &, или вообще син. 2% -- С 
количество ‚ имБющее одинакой сБ предылу- 
щимр лифференщалЬ. РавномЬрно интегралЬ 
— 95 син. © будетЬ состоять изЬ кос.&-=С. БЫ 
эпимо двумб случаямЬ должно относить ин- 
шетращю всбхр прочихЪ количесшвЬь , сосшо- 
ящихЬр изб сичусовЬ и косинусовЬ, наблюдая 
притомб правила, кошорыя предписаны были 
вооб:це для производства инщегра ловр. ВошЬ 
рримьры, 


Есшвьли дано булетЪ сыскапь” инттегралЪ для 
4: кос.3=, шо прелстзвивЪ дифференцТаль эшошЪ 
ых 


34> ког. 3% сии. 35 


ВвЪ шакомЪ вид ‚ получим оС 


инте: раломЪ его. Раввом5рно для @4# син 32, изобра-. 
-— 343 син. 35 


$ 


зивъЪ его шакЪ › наАЙйДемЪ иншеграломЬ 


ог. 35 


е С. 


— 
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Зообпе /#= вин. т; (т означаетЪ постоянное чи- 


Е та. син. т; 
сло), перем$няясь вЪ — ——= , становишся 
—т 


— =оС. п! 
вы — - С. 
т 


Есшьли дано будещЪ шакое ‘количестиво (вин. 3) 

4: ког. =; то замвшивЪ , чшо оно означаешЪ тоже, 

что (син. 2)" @ (еян.=), и принявЬ син.= за просигое 

перемфнное, найдемЪ иншеграломЪ эшого количества 
(син. 1 * 


по главному правилу с. 


ыы т 
Есшьли данной дифферениталЪ будетЪ (син: той 


92 кос.тз, то написавЪ его ттакЪ (сие т=)" та42 кос. 11а, 


„ао палить. Е 


76 


(гин. т яж 4 (симы. т) 


# 


чшо образцаешся зЪ › получимЪ 
и 

= С. 

т (ат) 


(сим. т» ) 


иншеграломЪ 


Равном®рно интегралЪ сл5луюшаго дифферен- 
птала (нос. тя )" 42 син.тё, по предсшавленти его 


и-н» 
кос. 15 — 145 син. 15 ( ког. та) 
(а ›. —— дбудетЪь — == С, 
2 77. — т (п-на) 


Есшьли потребуешся сыскать иншегралЪ ‘для 

Из син. 05 кос.4а; по припомниЕЪ, чшо (Геом. 286) 
по допушени @ и р углами, получимЬ син.(а 0) 
== син. а жос.б -- син. ф коса, и еин. ( а—6) = син. в 


нос. —еин. 6 кос. а; отсюда заключаем син. @ кос. 6 — 


фен. (а + 0) ч- Тетн(а — В). 


Равномфрно видфли мы ( Геом. 287), что 
кое (а-=5) — кос. а кое. 6 — син, а сим.6, И кос. (а-—68) 


= 406.@ Кос. 6 -- енн.а син.ё; СЛЕД. НОЕ. @ кос. В = 


2 ое. (в В) = 1 яое. (ва — 6), И син. а вин, — + 
кас. (в — 8) — 1 ное. (в -- В). / 


/ 


т НИНЕ 


— т = мы — 2 


С 


| 
й 
| 3 


Зы Бане: 
Е УЖО 


ета БЕ НЕОН ЕТЕЕ 


ЕАИС 


змфнишь вин, [3 #=0е.45 ВЪ & сим. (ра - 92) - & 


$ син. < = Бены = Х нос. 2; слфд. 48 Сейв) 
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ВЪ сходешвенносшь эшихЪ правилЪ, можно пере- 

2 

ин. (р2—42), ИЛИ ВЬ + енн. (0—4) 2-Е емн.(р—49) 5. 
И шаБЪ надобно теперь иншегралишь такое количе- 
ство # 42 син. (9 9) 5 - 1 42 вин. (р—49)а, ко 
орое предешавивЪ вь ел5дующемЪ вид$...... .: 
} ({ р-9) = син. (р - ) р: р Е, @% син. (0—9): 


. а р—9 
ИЖ 2 4 и 
о Е о О лм 4 


ра а, 
инщеграломЪ его. } 
ТакимЪ же образомЪ найдемЪ интеграл для 
#2 син. пе кос. 4 син.т% и проч,, превративши произве- 
дентя сти вЪ синусы или косинусы суммы или разно= 
сши ДУЕЪ р#, 49=, 7=ё и проч, по предыдущим: пра- 
видам. 


Есшвли Дано будет Ъ 48 (ны. *), шо перемЪни 


2 2 . » 
его, вЪ 4х им. < (енн.=) ; но (сим. ) или син. & Ж 
3 


вин. < по выше означеннымЪ правиламЪ — ков. (#—<). 


2 

О 
ому Чо кое. от; слвдовашельно симы. = м иж: 
4 


Ее я кое. (2-2) = * кос, о —* нос. в 2= 1 — № кос. 9%} 
тн 


1 


Я син, < — ® Ца син. & кое. 05; пошомЪ сдЪлавЪ при- 
веден1е ели. * нос.2з, какЪ показано было для сия, р3 
жое.1*, сыщи иншегралЪ его. Ошсюда явсшвуешьЪ, 
Е м р ь. 2 . : хй 
какЪ должно иншегралишь 42 (6ин.=) и 4% (ков. 2) › 
п прелсшавляешЪ пцфлое и положищельное число. Сл$л+ 
можно, по изЪясненнымЪ правиламЪ иншегралить ко- 
, 5 О, $$ 
личестиа ‘м шакого вида, 4=(евн.92) (кос.4=) 
(епы. 72)’ и проч. #, п, $ изображаюн!Ъ ифлыя и по= 
ложишельныя числя. 


НаконецЪ по эшимЪ жё правиламЪ и т из» 
зененнымЪ выше для иншеграпТи количесшвЪ, можно 
иншегралинь всБ дифференшалы, заключающие вЪ 


] 
| 
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себ$ синусы И косинусы , естьли только дни сповобы 
ны принять алгебраической иншегралЪФ. Когдажь ди- 
ференцталы будуЪ содержать тангенсы ‚› Шо Должно 
приводишь ихЪ вЬ диффевеншалы, сосшояш!е изЪ 
синусовЪ и косинусовЪ, памаяшуя, 910 зланг. < 8 


О Сл0соб5 интеюалить грез» Поибли- 
кое ‚, и 0 нёкКоторых6 улотребле- 
мб 9100 слобоба. ' 


85. Слособь сей не принадлежит вЪ од- 
вочленнымь дифференшаламГ, п ипому что 
иншегралы их можно ваходишь и без него ; 
но ошносишся КБ дифференшаламЬ шЬхЬ раз- 
вородныхЬ количесшво ‚ коихб мы прежде не 
вр сосшоявйи были иншегралимь, 


‚® Сыекивая иншегралы чрезЬ приближеще, 
представляемь данное количество строкою`од» 
ночленныхр, коих величина постепенно 
уменьшаешся $ каждой членр этой строки ИН 
тегруешся весьма легко ‚ и довольно взять ихБ 
вркошорое число, чшобь получишь досшашочь 
ную величину Аля пБлаго иншеграла, 


Правило , показанное (Илг. 198 )_ для 
зозведен1я двучленнаго количесшва вр данную 
степень, и привадлежащее равно до коли- 
‚ чесшвЬ’ многочленныхЬ ‚ послужишЬ вамЬ и 


наи 
Угу 


рывка 
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злбсь кЬ изыскан!ю иншетраловЪ шакото ро 
Вош и приморы. 


86. Спрангивается найти длину дуги крута АМ 
(Фиг. 17). посредешвомЪ обралценнаго синуса его ИР? 


Естьли предположивЪ дугу Мт безконечно ма. 
лою, проведу ЛИх параллельно е5 АР/и радлусЪ СМ, 
110 ВЪ подоблыхЪ шреугольникахЪ СРМ, Мут, по- 
лучу РМ : СМ — Му: Мт. ПредставивЪ &Р. чрезЪ 


`_х, дламешрЪ ИВ чоезЪ а, или для легкосши чрез т › 


булу имъшь Ми — 4х, СМ = *, аРМЕ=У(&- хм). 


ВЪ силу эшого выве ая пропоритя и — аи): 
+1 


Л 1 м ах 
# —= 4х: Мт == —+ — ыы Е Е 
У(—х И\(—&х) 


Но пселику не можно сыскашь интеграла для эшого 


количества по изБясненнымЪ выше и, ше 


ой + 

ЕС ыы 

и перемзняю его ВЪ, = =, пошомЪ вБ = 

т р \(1—3). о 
4х (1-м) *. Представляю (1 — м) * стшрокою 
(4 лг. 123), и нахожу, сдБлавЪ надлежашее  приве- 
3 х 
денте членамЪ ‚, (1—#) * == 1-8 ити нам 
ъ 
и проч. сл$д. Да ди (Е Ея, .. 
1 Са 
ея чм Ки 8004) ха х” 
? 3 
3 5. Е 
Е 2 в 2 2 
ах -= 55 5" м-в, м ам -- Лоо г. 
> 2. 2; 
Га 2 р 3 5 7 
„15 &? 2% и В Ру №? 5 ® 
+ + -= ипроч. == 5 = лой пам 
2 я 


-- и проч. КЪ эшому кол ичесшву не нужно при“ 
бавляшь поспояннаго, пошому, Чшо когда & == 0, 
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оно образцаентся само ВЪ вулв; ибо дуга АМ унито= 
Жаебшся вЪ шакомЪ случаб; 

Можно по причин$ общага множинтеля х” Дащь 
ОЕ ть дугу чм, другой шакой видВ 
из (та хо 132 ® -и проч:). ЗамфшимЪ 
шеперь; чЧшо синусЪ обращенный бываёшЪ всегда 
меньше д!аметра 1 и долженЪ представляшь дробь его: 
слБд. величина сшрочныхЪ членовЪ шфмЪ больше БУ 
дешЪ уменьшаться, чЪмЪ синусЪ обрашенной бу= 
дешЪ относишься кЪ меньшой дугБ; Почему желая 
опредФлить длину шакой дуги, кошорой синуёЪ об- 
рашенной сосшоин!Ь..изЪ сотой часши  д1амешра, по- 


лучеим5 х —= › 1; ВБ сход- 

сптвенносшь Эшого величиною искомой дуги будемЪ 
Е р :%:2 

а. о,0т 3 (о.о1 

ИМЪшь 0, а, 


49 мя ], 
Но поелику послфдуюцийЙ за всими строчной член 5 
долженЪ бышь Ио крайней мБрБ во сшю разЪ меньшв 
‚мого, которой шеперв находишея посл лнимЬ , шо по 
изсл5дованти величины члена 12; (От и взявши 
изЪ нее сошую долю, не шрудно заключить; до ка- 
кой шочности достигаеитЬ луга по первымЪ четы- 
ремЪ: членамЪ. Чо :5; (0,0: преврашаешея вЪ 5$ 
_ ©,.900205 __ и. ви 
( о›сообот) ‘аж а —= 0;0009с0044б, коего сдшая 
доля бостоишЬ из 0,000000050446 ; слВд. со `Всякою на- 
дежноснтю можемЪ исчислишь какдой член зыве= 
денной строки до десяши десяшичных® знаковЪ, 
Фпасаясь пограшносши- ниже На единицу ВвЪ дёвяшой 


\МЪ т (сзо: )* == 9;0000000446 3 


цифръ. И шакЪ получ 112 


у оот 
Я (охоту = ре 9,9990915900 $ === =; 06166 56666; сл да 


49 


сумма всёхЪФ ЧленовЪ сшроки будеш состоять ИЗЪ 
°х,0016742112%), или наконець. изЪ о}10016742Е по 
пупеши девяши полько длесяшщичныхЪ знакову, 

пя можно с0 всякою надежносшию допусщищь и де- 


[6:16 и. 


Такова величина дуги, кошорой обрашенной ви- 

УСЬ равенЪ сошой часши дтамешра. ЕстьлибЪ ‘извё- 

сшно былое, сколько разЪ число традусовЪ эшой дуги 

содержишс я вЪ 469’, мо ’умноживВ длину ея на это 

число разБ; получили сы вЪ произведенти длину} 

весьма близкЬ подходящую &Ъ окружносши ;` Но со- 
держанте сте намЪ иеизвБено: 


Поёлику. сказано было (ТГеом. 275); Чшо синусБ 
39” равенЪ половин радтуса, и чшо по извфешному 
синусу какой нибудь дуги опредфляешея синусБ 
обрацённой ея (Теом.. 283); по стоило бы шеперь вы- 
Числивити 06 разценной синус$ 30” ‚› всшавишь его ВМЗ 
сшо м ВБ означенной выше строк$ ) и пошомЪ умно: 
жишв результат на 12, Зислоь сколько разЪ зо” 
содержатся вБ 360’: вЪ произведенти бы нашли ша- 
кую длину, кошбрая бы сходешвовала с<ЪЬ окружно- 
спию. г. Но какЪ сшрока ВЪ этомЪ елучаъ выходит Б 
мало сближающаяся: и пошому для <овершенной поч 
носши нужно исчисляшь весьма много членовЪ; шо 
мы осшавимЪ эшу ВЫкладку; а покажемВ другую; 
хОШорая вм$еш® послужишЪ вшорымБ примфромв 


способа иншегралишв чрёзЪ приближение: 
7 


Есшьли НроведёмЪ шангенсЬ АМ ($нг. 43)5 сё 
КинсЪ СММ и секансЪ` Сто ВЪ безконечно близком В 
‚разсшоянти ошЪ перваго; потом изЪ центра С ра= 
АТУСОМЪ СМ опишемЪ безконечно малую дугу. Му; кошо-= 
рую можно почесшв за пернендикулярь ЕВ бп: по 1р0- 
изойдешь маленькой прям угольной перу гальни Ъ 
7} подобный прямоугольному треугольнику САт} 
НоШому чо ‘они сверьх прямаго угла ИМЗЮЩЬ Е 


Часть 1, 3 


т 114. — 


еше обр й при в; сей треутольникЪ будешЪ шакже 1 
подобенЪ шреугольнику сям, которой безконечно ма= 
ло ошличаешся ошЪ Сп: вЪ сходетвенносшь сего по-. 


ь О ы п 
лучимЪ пропоритю”СМ: Сл == М: М — = ‚а 
ВЪ подобныхЪ секторахЪ СМ, СМт, другую шакую 
САХ т. | ` 
Си: СИ или СА -— № или й : Му; сл$д: 
я 
СХ м 
ео Есшьли положимЪ имМ= я, радтусЪ 
СА — в, шо № = 4, аСмМ — У(4е-- их); слБд. 
в аайх 
величина Мт сдБлаешся — -————,а/Мш или АИ 
аа-- № 
/ааах ме 
‚ Это колнчестшво не можно Нели | 
аа -- ий 
ЕВЪ шочносши, а чрезЪ. приближенте ; ; И для шШо- 
го должно предсшавишь его вЪ семЪ видф /ие4х 
(аа -- 1%) ‘; нашедши (44. 128), чшо 
` и я мт жб «8 ь 
{ ая мух гора" ке ] 
} .) 2% р: 28 
— и проч.), будемЪ имёшь /ааам (ав -н хх) —. | 
Не | Г ,. , 
ит = — ии На АТ проч. 7 ес... с ы 
хх ‘ах жа вам’. : 
Кам — ато ни и проч.} — \ 
д? ^° х’. х 
О НН ОВ печь ео ада = ——- ИП Г: о ениься ид Г ® $ $“ 
нае 08 1 208 008 , Р 
м ие х° Хх 9. 
я воет МОИ 
34 54° на оа 


Теперь осшаешся узнашь шакую дугу, которая 
бы содержалась изв5стное Число разЪ вЪокру жносши у 
и им5ла при шомЪ извешной шангенсЪ; Но мы вид$ли 
(геом. 276), чшо дуга 45° солержишся вЪ окружно= 
сти $ разЪ, и шантенсЪ ея. равенЪ радтусу ; сл д. 
положив и—а, получимЪ длиною дуги 45? р | 
членов Ъ шакой строки. Ен | 


25 = 


2 и и р5ч. А т члены вЪ эшой ` строк$ Убыаюний 
очень медленно, ` ато посмотримЪ, не можно ли раздз- 
лишь дуги 45 на дв5 другтя, кожорыхЪ бы шангенсы 
были изв5сшны. НЗшЪ никакой нужды до Числа граду- 
бовЪ каждой изЪ сихЪ дугЬ вЪ особенности ; но ву. 
Во ПолЬко 410, чпобЪ онБ высш составляли 45°. 
Тогда выЧисливши длину каждой посредёшвомЪ тавя 

генсовф ; получимЪ вЪ сумм8 ихЪ длину дуги 45° 
а поелику каждая изЪ эшихЪ дугЪ меньше 45°; и 
и шангёнсы ихЪ должны бышё меньше радтуса ; сл$д; 
ётрока бу деп! сближашься большё; и выкладка чле- 
новЪ слБлаешся легче: 


То; чшо изЪяснили мы ( Геом. 282), можешБ 
ёпособствовать намЪ ЗДЪСЬ къ опред5лентю двухь 
ттакихь дугБ. ВЪ самомЪ дл предположивЪ аи й 
двумя дугами, будемЪ имМЪШь и 2) —= 
ин. (а-- бу син.а нос. 6 -= син. 6 исс. 
Кос (а--в) исё. а кос. 6 = м: 
й 287); раздФливЪ числишёеля И знаменашеля н& 

син вс син.В 


( Геом. 286 


кос. а Кос. УИ 


не в 


син. асин.Ь 


—— 


коб! а кос. ф 
панг. а+-танг. в 


дог. в коё. 6, вывёлемъ ан. (4 -= $) — 


то есть, жанг, (а = р) И 58 ‚ Есть = 
Пу жанна. @ ванг.в 

ли допустимЪ а -— $ = 45°’. шо получимЪ шанг, 

О: о ли. тана, а += танг. в м 

(а-= 5) — 1, аизЪ уравнентя —— —————— = 


Т — жанг. а танг.б ы 
вывёдемЪ по обыкновенным правиламЪ жаенг, $ = 
т — шем а” =: о ВР Но 


————. НаконецЪ положивЪ анг. @ — &, най- 
Г -- анг, а 1 


демЪ таг. в — 


= 


` Тепер о остается вычислить `посре ствомЪ выше 
означенной строки длину” дуги, которой шангене В’ 
зо 
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# .. С й е 
#— —_ ПОЛОвИНБ радтуса, и длину дуги, которой 


\ / т й 
тангенсЪ о ; сумма эшихЪ дугЪ покажешь дли> 


й 


& 


а и ; 
ну дуги 45°. Есшьли всшавимЪ > и — вм спо м, шо 
| 3 


т. : а т 

выдушЪ двБ шак!я сшроки, — (1— = и. 
2 30 5.21 
т т т ; ) 

Е вен о п). ;. 

ра до о 13. 2" р т 
Я (т + Е т т т Е 
8 ай -б м: зо На 
3 3. 3 5:3 ОЗ г. 13. 3 


и проч, ). 


Естьли захощимЪ имёшь величину каждой ду- 
ги изображенною вЪ шочвосши ‘до девяши лесяпич- 


‚выхЪ знаковЪ, шо должно вычислишь 15 первыхЪ 


членоЪ вЪ первой сшрок$, и десяшь во второй, Но 
эшу выкладку не шрудно сд$лашь, замвшивЪ, что 
вЪ первой строк можно опредзлишь послфдуюние 
члены сосшавлентемЪ шакого порядЕа ‚ вЪ копюромЪ 
бы каждой членЪ равнялся своему предыдушему у 


т Е 
умноженеому на —_, или сосшоялЪ изЪ — его; потом} 
} 2 


умножь члены выведенной шакимЪ образомЪ сшроки 
на сходсшвенные члены слзлующшей 1, 1, 1,1, 3 
и проч, НаконешЪ сложивЪ члены сЪ знакомЪ’ -= ме- 
жду собою, и члены сЪ знакомЪ — лакже, сумму 


посл$днихЪ вычши изЪ суммы первыхЪ, и осшалтохЪ 
я | 

Умножь на -—. Равномфрно для выкладки членовЪ 

второй строки, составь напередЪ шакой порядокЪ 


членовЪ , изЪ кошорыхЪ бы каждой равнялся ие или 


78 пра у Шага» пошомЪ поступая шакже, какЪ съ, 


5 
4 
НИ сттрокою, у множь резульшашЪ На т По окон* 
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чанти дзлопроизводсшва, зЪ кошоромЪ приближенге 
иростпи раешся ‘до десяти десяшичныхЪ знаковЪ, по- 


> а 
лучишь величиною первой строки -—— ( 0,9212952160 ) › 
ь : Ч 


я , а 
или а ( 0,463647б090 ); а величиною второй г 


( 0,9652516632/) ; или а (0,3217505544 ). СлБд, дута 45° 
сосшояшая изЪ суммы эшихЪ двухЪ величинЪ, 6у- 
дешЪ равна @ (0,7853931634); учешверивши ее, полу= 
чимЪ 2*(3,1415926536 ). Сл$д. радтусЪ: кЪ половин 
окружносши крута (или поперешникЪ кЪ цБлой окру ж= 
носи ) содержишся = 4: 4 ( 3,1415926536 } — т: 
32415926536. Эшо содержан!е разнишся меньше, чёмЪ 
на половину единицы ВЪ десяшой цифр ошЪ того, 
кошорое показано было (Геом. 146); но можно еше 
$Ъ большею шочноснию опредфлишь его. 


87. Предложимь  шрешьимЬ  примбромЬ 
найши лотариемЪ всякаго числа. . Но прежде 
припомнимЪ сказанное (97), ‘именно, что 
логариемы, о которыхЬ шеперь дБло 
идешр, не шаковы, каюе содержашся вБ 
обыкновенныхЬ шаблицахЬ $ совсбмЬ  шбмЬ 
научившись вычислять первые, можно узна- 


вашь Всегда по величинБ ихЬ величину шаб-. 


личныхЬ, и ва оборошр; чшо мы шощчась 
и увидимБ. | 


Представляю данное число раздфленнымЪ. на 
ДВБ часши, и именно чрезЪ а -- м, а означаейЪ, боль- 


шую часть. Шо изфЪясненному (27) нахожу @ дог. 
- в № . ” С к 
‚› количесиво, кошорое не можно ии- 


и 


{в и) — ян 


мегралить и и потому привожу его 2Ъ 


` строку ; изобразивЪ напередЪ НИ ах (а и. 


х 
Вывожу (г. 128 ) (ах) о (а + — 
у ” 7 - а ух — | | й 
х о 
и о и ррочь я Ян у о слЗд. 91 (а-н=} = 
4 а @ в ‹ : 
м а. 
а — — — = щи} И 
РН р ПР Е т 
кошораго инщеграломЪ будешЪ 7 (ам) ==-,/ — м 


Ра 
стояннаго кохичества С, зам5чаю вопецзыхЪ, что 
эшо уравненте должно всегда состояшься , какой бы 
величины ни было ии шакЪ предположивЪ х = о, 
получаю М —0; сл, © С = 4, и (ах) = 
х ‘? т о 
== а == За — те и проч. НаконецЪ узнав- 
ши логариемЪ одного какого нибудь числа, можно по 
эшой сшрок$ опредЪлишь зогариемЪ всякаго друга- 


го. На. прим5рЪ положивЪ @ — 10, ий и — 11, 


“< 
== и проч. == С. Для опедзлентя по- 


: х т 
получимЪ м — т, исл$л, —- == т; ошсюда явсшвуешЪ, 


2 3 
Ё . ( С,т ) (о,т ) 

что ит —т до-но, г — т Е: им проч. 
По этому выраженйю Заключаю, чшо вужно приба- 


вишь кЪ логариему то для опредвлен{я логариема пт. 


Но` какЬ выведенная теперь. строка ча- 


` ето бывает не довольно сближающеюся , шо 


воть другой способЬ находишь логариомы. 
Положим, что шребуешся сыскашь. лога- 
риемЬ такой. дроби, в которой числишель 
больше ` зваменашеля , мы увидимо скоро , 


Г 
} 
| 
. 
1 
А 


ео . 
ИН додыллинт. аи 
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* что опредфлен{е всякаго логариема можно под- 
весши подб этошр- случай. 


а ПредставивЪ чрезЪ а сумму числишеля‘и зна- 
| менашеля этой дроби, а чрезЪ м разноспть ихЪ, по- 
| _ лучимЪ (Геом. 305) за -н 3х числишелемЪ ея, а #а—1х 
в за м 

— 5 или (по уничшоже- 


знаменашелемЪ ; сл5д. - 
А 


р СЯ: + а --х 
нти омиаго фактора 5) ——— изобразишЪ самую 


4 


—. или (аня) — 1 (а — ) лога- 
а — хх 


’. дробь, а} 


риемЪ ея. ОдифференцгалимЪ шеперь это количество, 
принявЪ одно # (”) за перем$нное ‚ а а за постоянное › 


1х О 
и мы получимъ (27) = 2 или пё приведенти 


ах @ — 
2а4х ро 

=: -, или 224 (аа— ик) *; и пакЪ выводя изЪ 
— хх ; 


Е (аа —их ут сшроку (-4лг. 128 у будемЪ Имёшь 
: м 2 4+ 

№. ь м х 
| (2а—хж) 25а о Е ине 


ии того ельсеяЕ 


ви пения пеликан ППИНЕМЕЕтх перев двитоавекоечослт 


| (*) хошя стя дробь должиа представлятв’ вообще всякую, од- 
вако не мф$шаешъь принимать а вумму числишела и знамена- _ 
теля поспояннымь количеством; потому что нфить маком 
| дроби, въ которой бы не можно было сд$лашь чрезъ и5коп- 
й рое пригошовлен1е сумму числишеля и знамечамела равною 
Шакому чивлу, какому угодно. На прим®ръ дла ориведентя 
дроби Е въ шакое сосшолн{е, чшобъ сумма числителя м зы а-— 
менашеля ея равиялась 12, мыожу обз члена са ша п, оть 


зп 


чего выходишь =—; пошомъ иредиоложивь 3 = 0й илщ 


| \ 53 


ое. 

т ее 2 $ З 2 
', 8п = 12а, махжоку п — == -; слбд, > = 
8 5 м 

№ 


й въ которой сумма чмолителя и знаменателя въ самом дл 


равыа 12. 
`3 4 


р: № =? ВАР : 
сл$д; 2а4% (49а — ми)‘ =29 ам (Е дне 
? й ма 
и Га) ха. Чи о ма 
= в == и проч. ) о — Ред о 
ие | @ @` а 9 
я \ 
АЗ ах ем 
5 = и проч.).,Сл5д, Д/о или Р——— = 
#7: аа—м%. а— и 
Е 45. х& д 


х а ны 
ры + + 5 ипроч.) - С. Чшо 


\ в за? 5% та а 
принадлежингЬ. до посшояннаго С, шо мы опредфлимЪ 
зеличину его, как Ъ показано выше р раземонтрф вши р 


что выходишЪ изЪ уравнентя, когла м — 0. Но уравве- 


га г а р 
нте превращается въ шакомЪ случа в. 1— = 6; сл8д. 
| | а 


2. р 
бете: й Е ВВ с чего полу= 


5 7 


ны (1 х Е 
ое  —^ 
а — & м’. * 50, 7а" 


== и проч. ). Ошсюда явошву и, чо каждый по- 


чимЪ просто 15 


слдуюций членЪ эшой строки сосшоип!Б изЪ, своего. 


ь | © к 
предыдушаго , умноженнаго на квадрантЬ —; › ИЛИ на 


квадрашЪ перваго“члена.; сл$д. для опредБлентя всЪхЪ. 


т т 


членовЪ ея, должно взяшь — взнораго; =  трешьяге. 
3 | 2% 


5 
и проч,, и удвоишь, сумму, 


\ 


7 


СдБлаемЪ на это. н5сколько, прим5ровЪ. Пусть. 
зпребуется. найши. логариомЪ 2. ВЪ сходсшвенносить, 


ИзЪясненнато, ишу логариомЪ дроби +, и получаю, 
ет : / 


2 т Хх т 


3, х = т; слБд. — — — а о Не шоу- _ 


ра . Е С “ > = , 
дно опредзлишь теперь каждой членЪ выведенной вы. 


т 
це строки ‚ потому чшо онЪ сосшоиш?Ъ изЪ ^— часщи 


,. $ 
я: 


=- #191 = 


ь 


и шакЪ сходсшвенными членами для 


и проч. будущЪ слБдузюпие. 


х 


п == 0,333333333 


> 
2 


= $33 33333333 


& 


—= 0,037037037 -з = 0,912745679. 


` == 0,004115226 — 0,000823045 


== ©,000457243 = 0,000065322 
* 2 а } 


090050805 ни де 
—= 0,900005645; 
13 
— 0.9006 не. 

› 05645 пот == 0,000000518' 


м" 
р 
х° 


©,00900062%. 3 =0 ;000000048: 


+: = ©,000000004 


0,009000069 
я 54 


ы 


КошорыхЪ сумма сосшоишЪ изЬ 0,346573588; эпта, 
<Умма удвоенная дол жна принадлежать логариему 2. 
Сл» лог. 2 == 0,693147176 } или'9,69314718 по нриня-= 
ПИ О65МИ ОЛБКО ‘десятичныхЪ дыр ( пошому чо. 

за девятую не можно ошв$чашь ›. для эшого должно бы 
еше продлить приближеяте), 


Поелику 4 изобра, жаепгь, квадрат Ъ. 2 „а & вубЪ 
шотожВ числа, ‘о удвоенной“ ПО логарифмЪ бу- 
дешЪ принадлежать лотарифму 4х; а утроенной 8ми. 


Для опред5лентя логариема 3, должнобы, какЪ, 
и въ предыдущшемЪ прим рЪ т показано, вычислишь ло- 
гариемБ дроби &, пошомЪ. вычесть эзношЪ. поФБ дн 
&ЗЬ логариема 4, пошому чо 3 состоишЪ ИЗЪ 4 разз, 


$ 5- 


ИЕ 
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дБленнаго на`1, слфд. 13 5/4 —/*, Но можно. сыскашь 
его легче другимЪ образомЪ шакЪ : вычисли логариемЪ 
дроби $, и вчши его изЪ логариема 8, копторой шеперь 
изв5ешенЪ ‚, ослатокЬ будешь принадлежанть логарие- 
му 9, а половина его. 3» Естьли сложишь логариомЬ 3 
СБ логариемомЬ 2, шо получишь логариемЪ 56, Для 
опредфлентя логариома 5 должно сыскашь логариемЪ 
то по предварительному вычисленЕю логариома 9 ;/ 
сей посл5днЙ сложивЪ сЪ логаривмомЪ 8, получишь 
ВЪ суммё логариемЪ 10; наконецЪ есшьли вычшешь 
изЪ эшого логариемЪ 2, шо вЪ осшашкЪ выдещьЬ лоз 
гариемЪ 5. 


Не птрудно шеперь поняпть, какЪ должно поешу- 
пашь при исчисленти всякато другаго логариема. Надебно 
примомЪ замБбшишь, что выкладка, по мБрв5 °какЪ 
число увеличивается ‚ становится легче; ибо опред лив» 
ши логариемы чисель до то, можно‘ посл прочте до тоо 
вычисляЯшь. употребляя’ не больше шрехЪ строчныхЪ 

‚члёновЪ; перейдя за тоо, довольно двухЪ первыхЪ чле- 
новЪ ; а от Б 1000 одного шолько перваго, и шакЪ и проч. 


88. Но чшобЬ узн4шь, какЬ приводищь 
эти логариемы в обыкновенные, содержа- 
пиеся вб тшаблицахЬ ‚, пю должно предвари- 


‘тельно имБть могариомЬ 10. (И шакЬ вы. 


числивши по предыдущей формулЬ 102. = Ух 


0,9933:4355, и сложивЬ его сЬ логариемомь ^ 
з, которой выходиш6 из утроеннаго лога- 
риема 9%, найденнаго выше, получимЬ /10 — 
930958509, 


< ПрипомнимЬ шеперь, чшо уравнене 4х == 
Г Ч р , 
и на котором6 (%7) основали мы насто- 
у р. ' ь к р 


ящее исчислен{е лотариемовь, принадлежишЬ 


молько шакой сисшемЬ , в которой пред- 
\ в © 


полагается жодуляюсб = 1; уравнеше, при. 
надлежащее вообще всякой сисшемб лотарие- 
К мые 

мовЬ, еспть ах — ;а шо, которое при- 
надлекешь всьмь сисшемамЬ, таль пола-. 
таешея первой член 4 Геометрической про- 


гресс1и равнымЬ 1, есть Ч = т. нА Инше- 


граль перваго, именно. и выходишь 
у 


& — 1); ивтеграль втораго , шо ееть, 4х = 
24у, выходит х ==//у. Поелику. Х изобра-’ 


А логариемЬ , по должно для приведен1я 
логариемовЬ, найденныхб непосредсшвенно вы-. 
клалдкою , вЬ лотарвемы другой системы ша- 
‘кой, ТАБ модулювомь служишЬ 17/1, умножить 
ихр на этот модулюср. А какЬ вЬ обыкновен- 
ных, таблицахЬ лотариемЬ 40 состоишЬ изЬ 
а ‚ а найлевной шеперь изЬ а 
то заключимЬ; чпо тж 9, 30258509 — 
\ слБд. моду лик 77 об Е паб- 


лицЬ сосшоишЬ изр а ‚ или (по со- 
вершен!я долеш!и} из 0,43489448,- 
ыы 

И такЬ для приведенйя трактуеных 

логариемов 60 обыкновенные логариомь 

таблинв, должно. первые иИиножитз на 

_0,434994.4.3. И напротивЬ, для приведения 

вбънновевныхб логариемоеб вб настоящие , 


вы 


г 10 — 
‘олжно раздёлить первые. #& 0,4, 3499448: 


пл 7р0ще умножить и=б на 9,5045850%, 
9710.67 детб все равно. 


И Паша» есшьли ушножишь 0,69314718 логариомЪ 
2, найденной наспюяшею выкладкою , на 0,434294 48$ 
по выдешЪ о,3отозоо шакой логариемф, какой вЪ 
обыкновенных Ъ птаблицахЪ ошвфчаен шакже 2. 


39. Естьли по лотаривму захотимЬ узнашь 


‚ число , шо вой как должно посптупащь. 


Видфли мы выше, что ‘но предсшавленти какого 
, р 
нибудь числа чрезЪ а -н м, выходишЬБ # (а-н хх) — 


1 Х ” ^3 х* у } р: 2 ) 
ан ео. — шеи проч; слбд. /(а--х ) 
4 22‘ За? да“ рота 
ем х и" ХЗ Хх " 
= р ие о Ира Хов 
а а 2а“ 34 да я 


тия < полагается здЪсь произвольнымЪ числомЪ, одна-. 


ко шакимЪ , кошораго логариемЪ мало ‘разнишся ошЪ 
даннаго и привадлежащаго ах. НоложимЪ для лег 


о == ``“ 
кости 1 АЕ И сходсшвенносшь чего по- - 
4 мо 
№ И зы | 
лУчимМЬ == — = — и проч. Тецерь 
< 2а За 4а пи» 


х 
стоишЪ только опредзлишь величину У ВЪ =. 


ПоложимЪ, чшо эшу величину можно изобра- 


И ть у 
„зип чрезЪ я == Аз -= 8% -Н 04° - Ра" -н и проч. 


А, В, С, и проч. представляющЪ посшоянные коеффи- 


чпеншы , которые ‘нужно опредблишь, ДИ шадЪ най- 


% 
демъ. 


ЕЕ 


сыры 


Е 
я 
й 
— 


ОЕ — 195 — р 


& — 4: -- 55° - с? - тичи проч. 


2 
> к. # 
ив 
> 5* 
к Ат 
ные № 
4. 


А дабы эпто у равнен!е состоялось, какой быт вели- 
чины не было 5,-шо должно те, члобЪ: А == т; 2е, , 
чшобЪ сумма члемовЪ,. умножающихЪ каждую сше- 
пень = въ пречихЬ сшолицахъ , равнялась нулю. Сл5д, 


. по шакому предположентю будемЪ имфщь В = 
й 7 ВВ ь ‚4 | 

| С — АВ + — = 0,2 —- _— 4 — —о}0ш- 
й 3. г 4 

а т т + 1 

` сода выходишЪ В == — › С 5— › 
| к 2 1:2 р З 
й т т 


шакЪ то допуситивЪ больше чле- 


р = м-р 
24 — 1.2.3.4 | 

ка от В : БОЪ р 228 с я 
новЪ вЪ сигрок6, на прим5рф Е <’, Е>’ и проч. , мы нашли 


2 


НЙ т & 
6бы Е — - —й = > и проч. Сл$д: — — 
Т.2. 3.4.5 1,2 3:4. 5.0 : @ 
=” 5 ры 3? 
хо = = и 1009, ; и 
фе У Т.2, 3.4: › 12:3.4.5 м 
`& к, МЕ ао 
наконецьЬ т -= —, или Е я... 
: Г; а } 1 1,2 
3 +* р. 
> зн == — — жи проч. 


8 1,2. 3-4 т.2.3.4.5 


; $ * - 

Для упошреблен!я эшой Формулы ‚ ‘должно вы+ 
чесшь изЪ даннаго логариема (отинося его. а-я) 
вближайций ЕЪ нему извёешной , кошорато. число 


г 


ла 


у 


г 6 


прими за сходешвенное сЪ а; ошЪ чего нроизой: 


дешЪ / › или 2. Всшавь эво количество вЪ пре- 


дыдушей^формулЗ; резульшантЪ покажешЪ величину 


а-я 


’А поелику @ извфсшно, шо нёшрудно будешь 
ы 


опред$лишь & = х. 
На примзрЪ желая узнашь ‘число, коего логз- 
риемЪ по ас системЪ данф 1, должно нред- 


положишь 2% 


м 
; ИЛИ = 5 1; Посл чего получим Б 


ах О Е т + 


ЕЕ - <» -= 
@ ь т. (1.93 т. 34 г.2.34 


-= и проч. И шакЪ искомое число даннаго логариема бу- 
ден Б 2,7182818 ограниченное вЪ семи десятичныхЪ 
знакахЪ. - , 

Мы показали здБсь способЪ находишь ЧИСЛО, им5- 
юшее логариемомЪ единицу , большею часи!ю для 
того‘; чшо ‘оно весьма часио упошребляешся ВЪ вы- 
кладкахь, 

Поелику дБло иле шЪ- щеперьб 'лотариемахЪ, ‘им Б- 
ющихЪ молулюсомЪ единийу, шо должно данной ло- 
гариемЪ ‚ есшьли онЪ будетЪь принадлежанть кЪ свой- 
ству шабличныхЪ ‚ приводишь вм5ст’Б сЪ логарие- 
момЪ а, ( или приводить только разносшь ихЬ) у 
ВЪ насшоя ние логариемы' пе’ предписанному (3$) пра- 
ВИЛУ. 


90. Можно ешё выразить число посред= 
сшвомЬ логаривма другимЬ образомЬ ; и какь 
‘СпособЬ шакого выражен1я довольно упошреби- 
шеленЬ ‚ шо мы покажемЬ его. 


Пусть х будешЪ значишь число, а [м — =. Есшь- 
ли умножу вшорую часшь уравнен!я на ё шакое чи* 
сло, кошораго’ логариемЪ равенЪ г; шо произойдешЪ 
ми, равенспгво онЪ эщого неё ничы ея по- 


ИРИС уве 


ЕЕ У Я 


— 491 — 


$ \ Е { 

тому чпю ЙЕЕТ. А какЪ уравнён!е /#—2е носвой= 
сшву логариомовЪ перем5няешся вЪ 1—1", тю вы- 
вожу —=2*°; ибо когда логариемы равны, шо`и ко» 
лнчесшва,; кошорымЪ они принадлежашЪ., должны 


2 


бышь шакже равны: 


„Но по допушенти /* — =, вЪ силу изЪясненнаго‘ 
(39) выходишБ м= 1-на-н- : -- ипроч.; а какЪ при 


; . 1 
томЪ и м — 27, шо получимЪ е* — а - 
- ч т.2 
к 2, ЗЫ : х 
не = —-в и проч. 
т 93 т, 2.3. 4 


ПРИМЪЧАНГЕ, 

91. СпособЪ; упошребленной нами для 
опрехБлен:я величины х по уравнению 2 — 
—- — и проч. назы ваешся стРочн5 6 обрат= 
нзриб. ВБ немЬ предполагается перемЬн- 
ное ‚ которатго- хошимЬ опредЬлить величи- 
ву, изображенным ‘пыкою строкою _ вБ 
которой бы другое перемЬнвое из ло пока- 
зашелей ; состозннияхр во Арибмешической про. 
тресси ; и тдЬбы каждой членЬ имблЬ по- 
спюяннаро’ коееффищентна у во ‘неопредфлен= 


наго: ^ 


Естьли уравнен!е будетб сосшояшь изб 
многихю члевовю сх и СБ &, однако не 
умноженныхЬ между собою, шо должьо для 


я $ и 


== 198 — 


опредблен!я сшрочныхЬ показашелей, бАБ- 
лашь показателя перваго члена вЬ одной сшро- 
кБ равнымь самому меньшому показателю пе- 
ремфннаго, заключающагося нЪ уравнен!и; по- 
шомЬ взяшь за общую разность. показашелей 
общаго АБлии® ля. показателей о. жЬ перё- 
м Би нато, 


2х — 2" Зы и проч. пю сдБлаю м == 423 
: 4 . В 2 

-= (#3 -= Раз - Рё -- и проч., пошому чшо мень шой 
повазашель количества состоипЕБ иЗЬ зу а обити 


дБлищель показ зашелей 2 ы т шоожЪ неремннаго # 


На примёоЪ есшьли дано будешЪ &$ -= 32 
Я 


= 


И: ЗЪ * 3: 


Когда же количества Хи 5 буду шЬ умноже= 
ны между с0обо1о ‚ шогда должно поступать по 
другим пра вилам $ но мы не нам Брель ы здБсь | 
входить вр полробносшь эшихЬ правилЬ, ното-, 
му что не имремь вЬ вихЬ нужды для своей ц6= 
ли. Способ рЬшен!я шакого рода случаевр мо-= 
жно найти вр сочиненязЬ Г. Незшона, ивВ 


Крамеровой Инолитии. ‘привыло ЛиНЕЯ. 


О лотреблене предыдущ ихб Попближенй 
дал интераши разныхб пколисествв: 


92. Поелику шаблицы вычеслены ва ра3- 
ныя части круга и на логариеомы ; 10 при 
маи бовани дифферен ва ЛовВ.)  ошносящихея 


= 199 = 


кЪ кругу или логарибмамЬ ‚ безполезно при- 


водишь ихЬ вр строки. Бсего нужабе ше- 
перь изслбдозашь тб изЬ +!ФФереншаловЬ , 
кошорые встрЬчающся чаще прбчихЬ, и по* 
Казашь, как по ихЬ инатеграламЬ опрёдБая- 
ются дути КруговВ или Аотариемы,  ВошВ 
примбры. 
ато = 
У (ам—мх) 
ЖэзешЪ элеменшЪ дуги круга 244 (фи. 17), которой 


93. Видвли мы ($5); изобра= 


й& слу: жишЪ поперешникомЪ, а абсциссою ; интеграл $ 
1; 
важ 


В 
женте дуги ЯМ. И шакЪ положимЪ , чшо пгребуепшся 


`этаго количества, или показываеигЬ выра> 


сыскашь величину сего анптеграла длЯ опредфленной 
величины &. Вычишаю изЪ С4,; или а извфетную 


величину Х или АР › ВЪ осташк$ выходитЪ ЕР; вЪ 
прямоугольномЪ преу гольник$ СРМ нэ из вЪешнымЪ 


` Ё . УР эт } ИЯ. 
прямому углу, гинотенуз5 С М — ое боку СР, 
опред$ляю уголЪ АСМ но ‚узнавши уголЪ ясм, 


или число градусовЪ дуги ЯМ и радтусЪ ея см, не 
пьрудно вычислить длину Этой дуги ( Геом, 149 )ь 


94. Естьли 6у дешЪ данЪ такой дифференциал 
вах 
тат мать ее 7 
У (2 — ра ) 
извфсшныя количества; шо можно сдфлашь его подоб- 
нымЪ предыдущему, раздвливЪВ сначала какЪ числи- 
шеля, щакЪ и знаменашеля ня Уф, ошЪ! чего, иро> 


Честь 77 и 


й вЪ которомЪ. Вувури изображающЪь 


изойдешъь 


8 
оловин$ —- Ж : 
ола р ? УМножаюшаго радикальное х, шо эпсшЪ 


дифференцталЪ сходсшвовалЪ бы вЪ шочносши сЪ пре- 
дыдушимЪ ; и шакЪ, чтобЪ ‘дашь ему шакой видЪ › 


1 ы о Ё 
р ^^ 
умножаю и д$лю вмсш$ на*. — или о и получаю 
В- 2Ё 


Не. х ы или _28 а 
Е И, -ы) РИ 
2 


21 ях) 
р о) 


Настоящий видЪ дифференитала показываетЪ ; 
что иншегралЪ его долженЪ ошносишься кЪ дуг5 


круга, которому дламешромЪ служищЪ а абсспис- 


Е 
ВРУ 
не шрудно шеперь опред$лишь величину ея по выше 
означенному способу. 


сою хм, КЪ дугБ, говорю, умноженной на 


® Слзд. 


95. Есшьли сшанемЪ счишашь абсписсы не ошЪ 
точки 4, но ошЪ ценшра С, шо назвавЪ 6 радтусЪ 
— ах 
У’ (2—хх ) 
элементомЪ дуги ИЛ; этотЪЬ дифференшалЪ вы- 
водимЪ изЬ сравнентя подобныхЪ шреугольниковЪ 
СРМ, Мтт, припомнивЪ, чшо РМ — УС — их), 
и чшо дифференшалЪ дуги М, поелику она умень- 
паешся по м5р$ какЪ СРоили м увеличиваешся, дол- 
женЪ бышь опгрицашельной. И шакЪ, есщьли будешЪ 


СА кругаза м абсциссу его СР, получимЪ 


- 


ах 
| ой — хх ) 
| ах 
м$5няю его, какЪ прежде въ —— 


У) 


1 
9 предсшавляеяЪ зд$сь 26; слБд. количество, дол- 
В | 


данЪ такой ` дифференцалЪ р 


у то пере- 


‚о 0 


женсшвующее находишься вБ числишел8, и ошвБча- 


б, У`ей 
ющее —6, будешЪ сосшояшь изЪ — ео ; ВБсилу че= 


а 7 
сп 
го умножаю и вм5сш$ дфлю на — ТВ и получаю 
р: в 
у о г 


. И шакЪ принявЪ СА — —— 


2 
т ов и(= =) р 


р 
-. 
а СР — м, получимЪ ы Х АМ иншеграломъ 
2 
у С 
Е 
даннаго диффереництала, или вообше ие - хчм 
си 90 
и, 


-- С, или 


оО. 
й 


постояннаго С, то оно опредёляешся по услобямЪ 
вопроса, а дуга /4М по показанному (93) способу , 


Ко) есть, выкладвкою нрямоугольнаго шреугсльника 
СРМ и проч. 


х АМ - С. Чшо принадлежитЪ до 


96. ВидЪли мы шакже ( 86), чшо аа4х 


изоб- 


ражзетЪ дугу круга, которому 4 служишЪ радгусомЪ, 
< х шангенсомЪ, дугу, которую легко можно опре- 


ИЗ 


— 159 — 


дфлишь по иззБоной величинф @: ибо естьли”рЪ 

прямоугольном треугольвикв АСМ ры 23') най- 

лешь у голЪ С м, шо длияа луги АМ спред ВлИвВЕЯ 

” о чеслу градусов т Угла СМ и рамусу а эрезЪ 
ви. 1пройное правило (Геом. 149 }. 


\ 


Есйьли дано будешЪ ——————, шооштнося его ЕЪ 
д 28 == дих 


предыдущему выражентю ‚ раздълю числишеля и зна= 
ам 


менашеля на й, и получу ор 
2 ‹ 52 


> пошомЪ умно= 


25” м й р - 
живьЬ на ти буду имщь`—х— 


. Сл5д. иншеграломЪ эшого дифференциала 


будет?Ъ а длина дуги ‚ имзюшей х шангена 


| сомЪ , а и (- 


ия 
|| о. 


) радтусомЪ ‚ длина ны нная на 


97. И так три озваченныя дифферен- 
дала интегрующсея посредствомЬ ду:Б крута. 
Теперь носмотримЬ ва -ш6б`, коихЬ находимь 
иншегралы по площади круга. 


Элемент полу - отрЬэка АРМ (фиг. 17). 
долженЬ изобразиться чрезЬ ах У (ах-лх), 
р. - по принятии ЛР, и ибо у —= И (диф), 
а о или Ри М == ху (ах — ях). Сльд 


чы Ч с И 
всяклй дифференциал ‚ кошорой будеть иОПТЬ 
такой видЬ, или можешь принять его чрезВ 
пр!угошовлен1я 


‚› сходсшвенныя ср показавны- 


ми выше, будешь иншегровашься посрёд- 
ствомЬ полу - отрЬзка круга, имбющаго абс- 
циссою х, а радусомЬ а; сей ошрЬОзокЬ 
он редЬляется или по предыдущимЪ счособамб, 
или пошому, которой означеынь (Геом. 149). 


98. На примвоЪ желяя найти плошадь элли- 


нсическаго поду- -011р$3 ка РМ ( Фиг. 24 ) ПОЛ уча ем 
р ‘ 
Ут У (я }; фл. удх, или 4( ЧРМ) == 
| - : . 
бах 
тот сая их); а какЪ при шомЪ ах У (аи — хх ) 


а 
зображлетЪ`элеменшЪ круговаго полу-ошгр$зка ИРМ“, 


по допушенти круга описанизго на АВ, какЪ на д!а- 


метрб, шо 4 (2АРМ ) — Иа (АРМ‘); и сл$д. обынте- 
а 


ры а р Л 
трализвЪ это уравненте, получимЪ АРМ === АРл 


7 


н2Ъ которато выходит 4РМ: АРМ!'==6:а; м. 
нлощедь зллипсичеекаго полу-отрбзка ‘содержится *Б 
пло цади суодсизениаго ему Е -отобзий пругозага 
пеекЪ каяБ мелая ось кБ’ большой. Ошоюда те шруд 
но заключишь, чшо площадь цБлаго эллипсиса 
площади круга, описаннаго на большой оси, содержищ- 
ея паль меньшая ось иЪ большой, 


99. Есшьли станем Ъ ТИ Тат Ь абсциссы’ не ощтЪ 
точки 4 (фиг. 11), ноошЪ центра С; то назвавЪ СЯ, 
9 & СР. х, получимЪ —йм У`(66— 1х) за элемен иЬ 
полу отр$зка АРМ,. пошому ‘чшо’вь эшомЬ случав 

—: У — им), и ‘опрёзок! ЬИРМ умечвызешея во 
и и) какЪ м и ся; сл5д. дифферениал В 


и из. 


а 


ВошЪ и прим5рЬ на лифференитальт такого роду’, 
ПоложимЪ, чшо шребуешся найши поверхность про- 
долговашаго зллипсоида. Общая формула, принадле- 

: г : с 
жащая эшимЪ поверхностям Ъ, состоишЪ изЪ ье 
; у 


У`( 4>* ау’) ( и ); а какЪ эллипсисЪ имфешЪ урав- 
д р 


$. а р 
нентемБ уу —- т (з аа -— их), шоу — 


&Нх 


У& 14а 


- 6 
У(194 — их), и 4у—=— ни 


су ы,, 
И (1м" -- 44") преврартаешся вЪ т Х Уса - хм) 


ы 66 х 4х и, : 
и ах х ‚ или по совершенти 
йа даа — их ы 


означеннаго умноженгя, по приведен!и и наконецЪ повы- 
сфах а’ о 
сшавк$ 4х" изЪ радикала вЪ ——- и ): 


но есшьли не Ё и се СЕ ошьЬ 
Фокуса Е (фиг. 25), шо произойдетЪ АЁ == 42—16, 
ИЛИ 44# —аа — 66 (Чле 230), и ие ЭлеменшЪ но- 


срам ш* — ДЕЁЖХ 
верхнооши обрашишея вЪ —- 2 И (= .]; или 


еб а И, 
ВЪ и 14" — ДАЁии); разд$ливЪ радикальную вез 


личину на 4 и умноживЪ наружную на радиксЪ его 
ы 25“ 
21, получимь  -—— У( ие -кя) количесшво, 


предЪ коосымЪ должно поставишь знакЪ —, дабы 
дИБМЪ означишь, Чшо поверхность начинаешся ‘оп 
очки Ч; иьо эша иоверхносшь уменьшаешся по мЪ- 
РБ, ваьЬ х утелечиваешся; и шакф произойдешЪ 

ерОА 


р ). СравнивЪ эшо количество 
И 

«Ъ — 4% У(05`— им), которое, какЪ мы видфли Вы- 
ше, служило выражевтемь круговому полу -ошрЪзку, 


таа 


) 
} 
| 

Я 


3 Зерашподтольевей поем видия оао видны 


| 


НЙ 


ВЕНЕРА 


— 155 — 


им5юшему радгусомЪ #, мы должны заключишь, что 


\зостои шьЬ 


`_изЪ полуошр$зка круга ОРМ', кошораго полупопереш- 


; аа 
никЪЬ равенЪ р» 
ошЪ центра; интшегралЪ этошЪ, говорю я, равенЪ 


а абсписсы м ведушЪ свой счешьЪ 


этому сегменшу ‚, сложенному СЪ посшояннымЪ коли- 
чесшвомЪ. СлБд. есшьли радтусомЪ СО = --`) по 


есть, радтусомЪ , соспоящимЪ изЪ зарешьей пропор- 


тональной линеи ЕЪ СЁ иСА, опишешь кругЪ ОМА, 
ат 
тно произойдешЪ / — 4х У *#) — ОРМ' -=С; 


И реа В и. ,) ма те х ОРМ:... 
2сфЁ 
>= 


Опред$ляя“ постоянное С, должно примБ5шитшь э 
что искомая поверхносшь › начинающаяся отЪ точки 
Я ‚ должна при эшой шочкз равнящься нулю; акакЪ | 
пры эшой же почк$ М полуошр$5зокЪ ОРМ‘ обрашаеш- 


рЕ 
ся вЪ ОМ, шо получаемЪ о — == ХОЛМ -- и 


отсюда выходишЪ С —— ОМ. Сл$д. полный инше- 


Е 
гралЪ состоит изЪ = х ОРМ! — — х АМ’, 
тай; 
Е 
или изЪ 2“ — (ОРМ! — ОДЯМ), или наконецЪ изЪ 
2с0Е 


р и. Сл$д. поверхносшь полу - Эллинсои да 


будешЪ равна — (ЧСЕМ), или по причин, чшо 
И 4 


она будетЪ равня 


2 
И чо —- 
‚ &@ 


Е 
— 200, 
Ь \ Ив 
ох Х АСАМ , или —Х 
= ^ 60. а 
поверхносшь же всего эллипсоида сосшоишЪ изЪ удво- 
е@ннаго этого. количества. 

Что принадлежишЪ до радтуса @0, то способЪ 
опред$ляшь его сосшоишЪ вЪ сл5лующемЪ: опиши 
из мочки 6, какЪ изЪ центра, радтусомЪ С. дугу 
ЧЁ, переБкающую вЪ точк$ Г, перпандикулярЬ ЕЁ 
которой поставленЪ на СА вЪЬ шочкЪ Ё; продолжи 
СЁ до шьхЬ порь, пока она повспир®чается вЪ № сЬ 
перпендикуляромЪ ИМ, проведеннымь ‘изЪ шочки” А, 
чрезь чшо получишь (№ за искомую величину 60, 


3 
д аа 
или. 


с 4% ъ 


ибо вЬ подобныхЪ шреугольникахЪ СЕГ, 


СИ посылая ЕЁ: СА = СВ: М, илиЕ: =. 
1 44 
СМ, находимЪ СМ. = сит а 


100. Количесшва, ошносяпияся нелосред- 
ственно кЬ логариеомамЬ, суть вс шЬ, ко- 
ихб  дифференшаль представляет или м0- 
жешь представляшь дробь, вЬ которой чис= 
литель сосшоишЬ изб дифференшала. своего 
внаменателя, или изб того же лифферевща* 
ла, умноженнаго или разаБленнаго на по- 
сшолянное ` количество, | 


Кога числишель предсшавляеш в точ- 
ности дифференшалЬ знамевашеля, погда за 
иншегралр принимаешся лотариемЬ самаго зна» 


чозашеля. 


= 87 — 


\ 
т а ОЙ фи 
На примзрЪ ЛЯ мо ‚УЕЕЕНа-®) 
” мам 


ь-б #[ — 2 (44 - их) -- С.] 


аа -- их 


_ Но когла числишель представляетЬ диф- 
ференшаль знаменателя, умноженный или 
аздБленный ва постоянное число ‚ тогда дол= 
Жно раздБлищь этош дифференшалЬ на два 
фактора, изь кошорыхЬ бы олинЬ. показы+ 
валЬ дробь, имбющую в шочности диффе- 
ренюалЬ знаменашеля , а другой бы сосшоялВ 
изь постояннаго количесшва. ВБ шакомЬ слу- 
чар интегралом сего дифференщала будешь 
логаривыБ перемБннаго знаменашеля, умножен- 
ный на побсшояннаго фактора, 


вх*‘ах 


На прим$рЪ желая сыскать ившегралЪ 32 


а? -= Х 
зам чаю вопервыхЪ , что дифференшалЪ количества 
у 9 й 
я’ -= м есшь 3 4х, и потому разбиваю Данн ой диф- 

— .. & а 
ференшалЪ на два фактора шакЪ и ; › чтобЪ 


ЕЕ а 
3#‘4х заняло м$сто знаменателя ; сл$д. интеграл 
Е шакимЪ образом дифференала буч 


дешб —— . #04 нм) С. 


ах 
Равном$рно и—— ит, — 
а-—* — т 
= (аи) -- С == 9 -— /(а—м) = С-Е11-— Кам) 
ха 


кб. Также / =.) 


4-х. 44 -- а 


И 


4 дм $ | 
а{(ва--хи) -- С == И/(ва-них)-кС. Наконеоь = 
[7 


а при" 14м и ‚ Е 
— —щц-=——-- — $ № 
(с а Г(Е--бий ) С — 1(Е-н м") 


—- С. 
%. 

ВошЬ и прим5рЪ опредБлять шакого рода инше- 
тралы вЪ числахЪ. Пусшь шребуешся сыскашь вели- 
чину /(а-- и), И положимЪ , чшо а — 5, ам == 2; 
сл5лд. должно сыскашь {7. Пруискиваю вЪ обыкновен- 
`°выхЪ таблицах логариемЪ 1, и нахожу его о,8450980; 
умножаю его (38) на 2,30258509, или на 2, 3025851 у 
и получаю 1,9459100, или 1,9459т за величину { (а--х); 

ах 


шо есшь за величину иншеграла ———, по предполо- 
а-“ 


жени в = 5, ая-—=2. 

101, Инотда встрЬчающся шаке диффе- 
реншйалы ‚ кошорые можно интегралить пря- 
мо по логариемамЬ , ие разбивая их подобно 
предыдущим на факторы ; шакого роду бу- 

у йх 
А Ул) 
по должно, глядя по случаям, умножать 


2% 
. А дабы вЬ этомЬ’ успбщть, 


ихр на функщ1ю А такую, чшобр произведе- 
не вывело или чистой дифференшалЬ шой же 
функщи, или умноженный или раздБленный 


на постоянное число, 


Посшупая по сему разсуждентю сЪ даннымЪ диф- 
ах 


—.-, умножаю его На & -- у. их —Т 
Уяя- в)?” ; . » 


ференцталомЪ 


ЕЕ 


т о тире аео и 
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хх у 
и получаю —— -= 4х шакое кол 4 

ивы количество, ко 
шорое представляешь  насшояиый  дифференшалЪ 

\ хах 
ро: ЗАВНИЯ 
4% д. хит 

х = И(4х—т). Слфд. ков Ви. ео 

У (их — 1) У (хх — в) 

Па-у( их —1)] С. 

Равном$5рно сыскивая иншегралЪ для › 

У (1- хх) 
Умножаю числишеля и знаменателя его на У (— 1), ош Ъ 


ам У(—1) 
Ут) 
дифференитала состоишЪ ‚ судя по предыдушему, изЪ 
и(—1) Ии-+у( ня — т) +5. 


чего ‘ происходишЪ ; но иншегралЪ эшого 


109. Мы общались изряснишь (60), по- 
чему главное правило интегрован!я однвочлен-. 
ныхр дифференщаловЬ выводиш безконечное 
количество для — а шеперь мы видимЬ , 


что этошр же иншегралЬ имрешЬ выраже- 
вщемр /х или [д -н С. 


ах 
ИншегралЬ —— можеш бышь конечнымЬ 
& . 


или безконечнымЬ количеством , глядя по иско- 


мой его часши. А чшобЬ объяснить это, шо за- 
4х 
мЪтимб сначала, чшо брать интшегралЬ —> 


значит квадровашь обыкновенную гиперболу , 
относящуюся кЬ асимпшошамЬ своимЪ. ВЬ 


” 


с = 110 = 


самом  дблЬ уразнемшемб этой кривой ли- 
неи И о. ду — аа, или ду — 1, пред- 
положив ‘для легкосши & =1. Но какЬ изб 


* т 
уравнешя выводим у == по элеменшЬ 


ах 
у4х площади обращается в —; и слБд. ин- 
з Я 


Ч а 
шегралЬ —, или [= С, считая простран- 


* 


сшва ошБ асимптоты 47, (фиг. 96), дол- 
женЪ обрамищься вЪ нуль, когда почка Р 
будешь уладашь в шочку А, или когда 
Я Е-о р САОд. ВБ шакомЬ случаб 0 С = 0, 

и С = — о. _Й такь иншегралЬ /“ — №, 
или 1 показывает, что пространства 
ХАРМИ. заключающияся между означенное 
асимитопюою и сходошвеннымь ‘боком гипер- 
болы, безконечны, и в этомь нЬшЬ никакого 


сомнЬШя. 


Но естьли положивЬ точку О за верхЬ 
типерболы ) (вЬ какомЬ случа сходсшвенная 
абсцисса сб ям = 1), захошимЬ ›счишать 
просигрансшва ошр точки №; шо иншегралЬ 
]х -= С долженЬ обратищься вр нуль, когда, 
Р упадешЬ, в точку М, или когда х = 1; 
слЬл. получимЬ ИС =о, иб= — 11=0; 
ель. МОМ должны изобразиться чрезь о 


л 
р. 


о В: 


Отшеюда ‘явствует: 1) что лотарномы › 
выводимые непосредсшвенно чрезЬ  вычислез 
не ‚, изображающь гиперболическия. проапран= 
сыва, Заключаюцияся между асимашошою и 
самою криво линвею, И для коворых0 вез 
‚ демо счешр ошЬ верху 0 кривой линеи, 9) 
Чаю. интегралЬ _ ‚ или & Че, взятой по 
тлавному правилу, ываешЬь  безконечнымЬ 
шогла ‚, когда оно изображаеть - простран> 


ства, считаемыя ошЬр начала асимпшотЬь 


`Мы не преминемь вЪ послБдсшМи показ 
зать на самыхЬ примбрахЬ интеграцию поз 
средсшвомЬ `логариомовь; 


О слособБ поисодить (естьли толька 
можно) интеграцию данна0_ двусленнад 
дифферени1ала вв интераи110 дру2ад0 
извёотнаго дифугренала, также 

2; 
} двуслениясо: 


103. Есшьли по надлёжащемь разсмотрбз 
ни ланнаго двучленваго дифференииала, какь 
было показано (68 и.70), можно ли ето 
иншетралийь , замбтийр; что вого сльлать 
не можно; Шо и шогда не варугБ надобно 
прибогашь кь помощи избясненныхЬ (35 и 
вльл.) способов приближеня ; а изслодо-. 
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вать наперелЪ не льзя ли данной дифференщалЬ 
привести вБ друтой просибйцший, коего бы 
нам ившеграль по ‘праближеннюо. быль уже. 
извбсшен, Воть свойства, по кошорымЬ 
узнаем, можно ли это сдБлашьъ, 


ПоложимЬ ‚ чшо ал ах СВ -- сл" бу- 
дешр данной дифференшалЬ, а ел’дх (Р+ех”)Р 
шошр ‚ вр кошорой мы хошимр его нривесши ; 
оба си дифферентмалы разняшся межлу со- 
бою одними только коеффишентами пи её, 
и показателем их внб скобокЬ; т предпола= 
таешся меньше 7/1, но имбетЬ одинакой сЬ 
ним знакЪ. Приведеме первато дифферен- 
тлала во второй будешр возможно шогда, ко- 


т — 


и 
та изобразитЪ цблбе и положишельное 


число. А дабы вЬ шомЬ успЬть, шо должно 
772 т п р--® 
предположить /ал”ах (5-нсх )’ = (р-нсх ) 
и-и--з 
СХ 


. 8. 
== Ох’ ах (2 --= сх)’, заключивЬ вБ сшрокБ 


Я и —зЗи-ьз 


= `Рх —=Сх -- и проч. 


__ Инт ; . 
Ах” --н проч. сшолько. членовЬ, чтобЬ 
и— 
число ихр превосходило единицею — Для 
опредблен!я величины коеффищентовЬ .4, В, С 
и проч. одифференшаль уравнеше, и раздб- 


ливб его на (2 -= сл")Р, перенеси всБ члены. 


я — 145 — 


вЬ одну часть ; пошомф приравняй о сумму 
членовр ‚. умножающихЬ одивакую сшепевь 4 
кр нулю, чрезЬ шо получишь столько ура- 
вненй, ‘сколько находишся неизвЬсшныхЬ 
А, В, С и проч. Эши уравневЁя послужашЬ 
кЬ опредблен!ю ихр. 


На примзрЪ, есшьли будешЪ данЪ для иншегра- 
. : 


р х’4х —1 
ши шакой дифференшалЪ гы" (аа— хх) *, посудя. 


по изЪясненному (68 и 7о) прим$чаю, чшо его не 
можно иншегралишь. А какЪ видЪ количесшва, за- 
ключающагося въ скобкахЪ, вЪ шочносити сходствуептгЪ 
СЪ шБмЪ, какой служишЪ выражентемЪ дуги Еру- 
та, шо разсмашриваю, не можешЪ ли данное количе-. 


т 
сшво завис5шв ошЪ а4х (аа — ях) °, изображатюшеато 
дугу круга, кошораго радтусЪ равенЪ а, и абсцисса м 


т—г 


принимаешся ошЪ ценшра. Вижу наконецЪ, чшо 
. 9 


— 


ИЛИ ’выводишр ц$лое и положишельное число” 


‚Зи слфд. заключаю, чшо иншегралЪ даннаго диф- 


ференш!ала зависишЪ ВЪ самомЪ дБлБ ошЪ подобной 
дуги круга; слБд. для выводки эшого иншеграла пред- 
$ 


у) Е 
полагаю (аа—хм) *° == (аа — мм )*( Ах’--Вьз 


№ 


>н Си) -- Э/а4х (ва их). 


Одифференш!аливЪ получаю а 


ое _: < (Чх--Ваз С») [- хах ах -#] 
О = == (ва—хх)* (54“ + 3Вх* С) 4% 
= Оайх (аа-их) & 


а? 


а 
> По совершенти ознаЧеннаго умножентя , и по перенесё= 
н!и всБх В члено Ъ вЪ одну Часть уравнен!я, выходи В 


ше ТИ, 
Е з > т ЕЕ 
Дзвлю на 45 (аа — %%) °, и Находу (.:1...: 
ЬЯ 9 


мы Им Ви Гаамм) (БА ят-нзВх“-ЕС) == Ол 


т 5 | р ы $ Ч 
2 +в Вх* 4- Си" = 0а } 
$ 


ыв Им -= зВа“ ‚= С.’ 

зе 55а’ Ва’? -=Са" 
Но ноёлику надобно сумм5 членовЪ, умножае_ 

юшихь одинакую вшепень &, какойбы величины сиб 

не было ‚ равняшься нулю; шо вывожу 6 -- 


ма 8-0. С. 3Ва” —9, — 02 — 66 — 0: 
Извлекая изЗЪь си\хЪ уравненЁй ДИНЫ неизв> 


сшныхЪ 2, В и проч; , Вахожу И = — р м + 
ы то ео. а 
р . —= — ИшакБ иншеграло\ 
о, в © ы ёграломВ 
. И 
даннаго. дифференшала ие (аа—й=) т. ъз 
м 
2 ь с и : 
ай — 5х ТЕ = — -- — 1/4 ФА 
( ( 24а} 10а ) 16 ах 
3 
(па—#х ) °--С. А какЪ Лаах (аа—хх у? прелста- 


вляешЪ дугу круга , шо по извфсешнымЪ радтусу: & 
И абсцисс #, не шрудНо шеперь. опредфлить вёсв 
иншаграл Б 


104. Есшьли разность 9 — 7 лвухЬ поз 
казателёй ‚, находящихся внб скобокб, раЗ2 
лоленная на показашеля #, заключающагося 
вв скобках; не произвелеть пблаго поло- 
жишельнаго чиела; шо и шушЬь не должнев 


ше заключашь, чшобЬ приведеше ланнаго 
лифференшала вб другой не возможно было: 
На добно напередЬ сдБлавши показашеля, за- 
ключающагося в скобках обоихЬ диффе= 
ренщаловЬ ошрицашельнымЬ, посмошрЬть; нё 
можешь ли разносшь новыхЬ показашелей вн 
скобокь , разлБленвая на показашеля, котоз 
рой стоиш вЪ скобкахЬ ‚ сдБлашь цЬлое поз 
ложишельное Число; есшьли это случишся ; 


Г. 
шо приведене должно почишашь возможнымБ. 


На прим5рЪ жёлая узнашь, можешЪ ли количёз 
ство # ‘ай (а* — х*) * зависфть отЬ ах (44—=%) “у 
тт —8 —о 
нахожу, что ——— или 


выводиш.Ъ ошрица2 


шельное Число; Однако не заключаю вдругЪ об} 
эшихЪ дифференшалахЪ , чи:обЪ они были не зависиз 


мы; но пышаюсь перем$нишь ихЪ вЬ № 
ОА 


{®) 
с. 
и —й т 5 я тж 4. —4. -? р - оч 
(24 =)’, Я ВЪ& ци (4х —1) *. Теперв 


с | 7 7 
Прим$чаю, что ИЛИ 

# — 
положишельное число; слзд. эши дифференнталы за= 
ЗисяшЬ ДругЪ ошЪ друга: _ 


даешЪ цфлое и 


При ившекращи даннаго дифференшала 
$Ъ ЗшомЬ вшоромь случаь поступай шакже\ 
как и вЬ предыдущемь } шолько сдБлай наз 
нередь показашеля ошрицатёльнымВ: | 


Чаетз 1И. + 


ЕЕ 


\ 
о Е ЕЕЗь 


ЕЕ 


® 146: = 


ыв > 1О 
. о д$лаю т 4х т — г уь 


(ах —т )? (Их °’- Вх У+О "ах м 
и кончу, какЪф выше , опредфълентемъ коеффи шеншов В 


А, В, 0: х 


Ве 


105. Случаешся иногда; что данной лифы 
‘ференщаль, допускающий сам по себЬ инь 
шеграшю ‚ будешь шакже отвоситься пд 
какому нибудь изБ изЪЯсненйыхЬ  шеперь 
правилЬ кр извЬсшному другому ; но это 
случай можно узнать сверхЬ зам бБчанй (68 
и 70) еще по коеффишеншу . О. другато диф» 
ференш1ала , вб кошорой приводится данной $ 
ибо коеффишеашЬ о. выходишЬб всегда }а- 
венр нулнь 


| 
и] 
|. 
й 
й 


На примёрЪ желая узнашь, зависитЪ ли & “Ая 

—# - в 

(ва — ми) * ошЪ 4% (аа — ий) °, нахожу это 19 | 

первому правилу невозможнымЪ; но по вшорому пере- 

%. | 

мБнивЪ эши дифференшалы. вЪ х °@х (аах °—т)”, 
2 

р —2 я и : у 

их ‘4м (аи —1) “ возможнымЪ ,‚ пошому что | 

27 — Г — б-т 


ИЛИ 
п 0 


выводишЪ п$лое и положишель- | 


|®” 


` д 7 ме». - х их ое а А. А = ? 
нсе число ; однако дифферениталЪ № *4* (ай 0) 
попускаешЪ (68) самЪ по себ интеграцию. Почему ‚ 
выходитЪ по видимому прошивор®че, но оно мни- 


ии и. 
мое; ибо есшьли, судя по количеству ‚ равня- 


ющемуся ц$лому числу, сшанемЪ приводить х °4м 


пи — 
мены ®, 


Е 


10.1. == 


=— 


ИВА =. к А Е 
(ввх 1) 2? Вх 1% (24а “=1) *, о ДОЛЖНЫ 


№ [№ 


^^. = о =? а 
сд Блашь /% 4х (144% “—=т) т Сайм Шея ь 


з 3 
' та ‚ = = м , и 
{Яо вВ)ч- О/х ам (аа 1) *; опредъляя 
же коеффиптеншы А, В, © по вышеозначенному 06раз= 


> 57 ня а 56969 кое, р —5 д : 
Ну, найдем Ъ О —0, аэшо показываешЪ, что ]х 'ах 


> 224 д я у 
(аа ‘=1) ‘° есть чисто Алгебраическое количество, 


106. ПоложимЬ меоерь, что оба двучлен- 
ный, заключающийся 80 шрактуемыхЬ диффе= 
ренщалахь, будушЬ имбщь разныхЬ показате- 
лей; на примбро пусть лайвой дифферевШалЬ 
будешь Ра’ах (а-=2х”)’, а шошЬь вр которой 
должно приводить х”4Х (а-нрх”)Р, р имбеть 
числовую величину меньше у... Есшьли ТУ по> 
ложительное число, то перембни лифферен- 
уйаль Вах ( д-р" у в сльлующий дру- 
гой 024» (@а-ы "р Хх (а- "ур. То. 
гла, естьли 7 — р изображаешь цБЬлое и по- 
ложительвое число, можно представить 2хАХ 
(2-2 УР (Са-нрх")Р строкою членовЬ ша- 
кого виду (И В + пы Се" и проч.) 


ах (а = 0х" №, изь которыхЬ каждой при- 


волишся вб6 Х”аХ (а р" )Р по предыдуще- 

му способу, когда 5 — 1 будешь дБлиться 

безЬ остатка на #; а чшобЬ привести все 

в5 макой ‘же видБ, по должно поступать 

вр шочноста Но предвисаню шого же способа, 
т: 


оная Ен НАБ ЕЕ ЕН 


ы: Зар — 


взявши за $ самато большато. показашеля & вЬ 
раскрышой величинь бх’аж (ан фл” 2, 


ь Е 

На примфрЪ есшьли потребуешся /№ 4х (-хм)* | 
3 ` 

привестизвЪ //* (0$ — им)*; то перемфнивЪ мах | 


(26 — им )Е ВЪ /и ах (—#х) (6 — хх и. или вБ 
Доб ах— чаи) жк)", получу 4 величиною количе- 
ств 5. И шакЪ полагаю вЪсходсшвенвость обЪявленнаго 
способа / (66м’4и—х аж) (6—ж)* —= (56—мх  (Аж-к В») 
== ХЕах (26 — хх), 

Есшьли напротив 7 будешВ количесшво | 
отрипательное, шо приготовь нацпередЬ шоп 
дифференц1алЬ, вЪ которой надобно привести 
данвой, таким образом х”ах (@-- дл") в— 
х (а; а поелику р—! должно по 
необходимости представлять положишельное 
число; ( ибо количесшво 7 предполагаемь мы 
ошрипашельнымЬ и больше р, какое бы оно 
впрочем ни было), шо допусшивЬ его 
шзкже и цблымЬ, можно привести А”ах 
(а-- 2 у (а-ыфх)” вЬ конечвую сшро- 
ку членовь шакЬ: (ле Вт де С‘такая 
-- и проч.) (а у. `НаносльдокЬ по= 
сшупай , какр бы дЬло шло о превращен ‹* 
этой строки з5 дам (а-2м” У; изенно 
шакр, как предписано было для случая 
тдЬ Г изображало положительное число. 

На прим рЪ естьли будеш? дано привести ри“ 4% 


4% 


х 
{аа -н лин)? ВЪ ам (вачих) ', или вВЬ ——- 
ва == м | 


309. — 


такой лифферениалЪ, которой инпеегруешся (86) ду- 
тою круга, имфюшаго тантенсомЪ х, а радтусомЪ а ,› 

‹ Е —> 
те перем$няю 4х (аа -= хм)  вЪ(аа-них) Ам (вании) ; 
з какЪ самой меньшой показашель внЪ даннато дву- 
членнаго, сосшоишЪ изЪ —2, шо должно предполо- 


ъ 
кишь /В (аа -= мх) 4х (аа-- ми) ==: (аа-ха) 


(Чх. -= Вх) -- [2х "ах (аа--хм) р Для опред$-= 
ленгя коеффицтентозЪ посшунаю, какЪ было показа= 
но выше НЧапослЗлокЪ по переставк% членовЪ получу 
величину /2х-—24х (аа -- хх) *, ВЬ которой :... 


Е (аа = хх} 4м (аа = хх)—? приведу вЪ Аам..,. 


бах)“ 


‚ 


Есшьли же р х не будеш 6 цЗлое число, пю 
УБШЪ надежды сдфлашь приведения. 


О Ратональныхе Дробях6. 


107. Всякое дифференщальное рацюональз 
ное количесшво можно ившегралищь или Алге- 
браически, или по дугамь круга, или по 
логариемахь, или шремя эшими способами 
вмЬсшЬ , или двумя шолько. 


Есшьли дифференщальное рацюнальное ко- 
личесшво не будешр имбыъ перемЬннаго зна- 
мевашеля, шо можво ившегралишь его всегда 
Алтебраически, лишь бы этошЬ знаменашель 
бьылЬ не одночленное количесшво ; но и шушЬ 
выключаешся случай, когда степень знаме- 
нашеля буден» первая ‚ а не другая какая. 

13 


ге «у 


’Теперь посмотрим, как должно инще“ 
гралипть такой лифференшалЬ, вр которомВ 
знаменашель, заключая вр себЬ перемЬнное , 
будешЬ разнородное ращювальное количество. 


Мы предполатаемЬ вЪ данной дифферен- 
тлальной м сщепень перемЬннаго числи- 
шелая меньше сшепени 3+: аменащеля ; когда же. 
вого не случишся, шо можно привесши дробь, 


вр шакой виДО , раздБляя чи.лищеля на зназ 


монашеля до шЬхЬ порб, вока осташочвая 
стелень сдБлаешся меньше шой, какая ваз 
ходощся во знаменащелЬ, 


На прим$рЪ естьли дано будешЪ, опред$лилть, 
хзах 


инщегралЪъ! для — } 
Чи - зах хм ° 


х’ах, на хм = Зах - аа, и получетю вЪ часшномЪ мах, 
а вЬ осшешк5. — зах 4х — аамам. Лълю еше осша- 
шок на шорожЪ знаменателя ,. и ‘нахол.у въ ча- 
сшномЪ — займ ‚ а вЬ осшашьк6 -ь Ва’мйх -= За 4. Поз 


За‘ мах -к за ах 
сл5Б чего т ра ктую хах.— за4х ——_дА—А—ы—щ— НУВ ВМ М$а. 
@@ эн: за“ > им. 


сито 


К ы 2 4... т. 
ви — зах -- хх 


\ 


Изыскивая способЪ иншегралищь диффе- 
ренцщалъныя раглональныя дроби, припомниь м», 
что дгффьренциалР лотариема какого нибудь 
количества состоит изЬ дифферен мала. ша» 
тож количества, раздЬленнаго на самаго его; 
и пошому заключимр , чшо, ивтеграшя дро- 


- шо вопервь:хЪь дАЗлю, 


| 


ими реЕиЕи 
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{ } . нь 
бей, можешЬ часшо зависЬшь ош лотариемовЪ. 


`ВозьмемЬ для примбру количесшво 9@ 402. 


(аи) — 94 лог. (Зах )3 одифферен- 


$ ра4х 2айх 


цаливь ето, получимЬ = — ‚ или по 
п-х 24-х 


приведении ко одному знаменашелю В. 
ай И Я го 2а4—зах-“» 
Но не трудно пондшь, что отыскивая инше- 
гралЬ этой дроби, должно разбишь ее на двб 
друйя : изр которыхЬ бы одна имЪла знамена- 
шелемр й-= Ах, а другая 94 -- д, и вЪ кошо- 
рыхЬ бы числишели сосшояли ‘изб постоян- 
ныхЬ чисель, умноженныхЬ на 4х; пошомЬ 


обЪ эти дроби иншегралить по логариемамь, 


_103. Отсюда слБлуешЬ, заключишь ‚ что 
при изыскав1и интегралов? такого рода дро- 
бей, должно стараться разбивашь ихЬ на 
столько другихЬ просшыхЬ дробей, сколько 
знаменашель данной можешь имбть в се- 
66 факшоровЬ; каждая изЬ послБднихЬ др>- 
бей должна имыть а одного изЬ 
факторовЬ, Нужно здБсь завбшишь, что 
это способь упошребителень шогда` толь- 
ко, когда Ффакпюры,, изь которыхЬ знамена- 
шель данной дроби можешь сосшояшь, 6у- 
душЬ не одинаковы, | 


Г 4 


3 --9 


„ 
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109. Ботда же между факшорами знаме- 
нашеля найдушся нЬкопюрые равны между 
собою ‚ шотда не можно надБяшься в успЬ- 
хр; потому чшо ившеграшя вб шакомЬ слу= 
чаБ зависим не ош однихЬ логариемовь. 


На прим рЪ есшьли будешЪ данЪф шакой диффе- 


ИЕ 
т. въ кошоромЪ знаменашель имфешЬ 
м 


ренциалЪ 
двухЪ равныхЪ факшорэвЪ а+- и иа--х; шо най- 
демЪ (66), чшо иншегралЪ этого количества или в 
наго ему 4 (а + ^) °долженЪ бышь — (в-х) * 

-= С шакой , кошорой ни мало не зависип!Ь ощЪ лога= 
риемовЬ. Но не шрудно замшишь здфсь шакже, что 
ежели одифференшаливЪ щакое количесшво, каково 

. аа : 
на прим$рЪ И 2а(а--*) -- 2а1(за--»), и получив 
И а--: 


ааах за4х 244% 


за дифференилалЪ его — + ——-- —-= —— 
32 дифферениалт (а--х) ах ‘20-х 


2 


(ва--2ах ) 4х 2айх Г 
+) Ци (по придени 5Ь 
(ах 2а--х И 
2 т 3 

дах 4х а мйм -= 4а’ 4х 
а реа > сша= 
фа 
немЪ искашь иншегралЪ его, шо увидимЪ, чшо 
этошЪ иншегралЪ дол женЪ состоять часийю изЪ Алге» 
браическаго и часшЁю изЪ лохариемическихЪ коли- 
чесшвЪ, Сл$д. поворачиваясь КЪ иншегралу эшого 
дифферек цтала; должно возврашишь ему прежн!й видЪ, 
@@ -=- ини: 2айх < 

ие 4х -н —, шо есщь, разбишь его на двъф, 
(ах) 2а--* 


или 


одному знаменашелю } 


дроби, изЪ кошорыхь бы первая им$ла знаменаше- 
лемь всЪхЪ равныхЪ факпоровЪ, а числишелемЪ 
Вс сшепени м, копорыя меньше самой болышой сше- 


вин 
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пени знаменашеля; а другая им$ла бы знаменашелемЪ 
произведен!е разныхЪ факшоровЪ ‚ и не заключала бы 
вЪ числишел$ никакой сшепени х. “Тогда членЪ .... 
да -= 24“ 


———_ (х иншегруешся по предписаннымЪ прави» 


зах 
ламЪ, а членЪ по логариемамЪ. А поелику мо- 
24-х 


жно всегда разбивать рашенальную дробь шакимЪ об- 
разомЪ, шо мы и будемЪ упошребляпть способЪ сей , 
однако до шЪхЪ порр, пока не будешБ умсшвенныхЪ 
факшоровЬ вЪ знаменашел$ ; о послЪдвёмЪ случа по- 
судимЪ посл, . 


(а -= в Вы ) 
Пу О “Ти” УдетВ 


предсшавляшь вообше всякую рацТональвую дробь у 
есшьли положимЪ , чию знаменащель эшой дроби 
имешЪ число т факшоровЪ равныхЪ х в, число п 
факшоровЪ равныхЪ х--ри проч. и Какое нибудь чи- 
сло не одинакихЪ факшоровЪ , изображенныхЪ чрезЪ 
и, м - Ф, и-т и проч., шо данная дробь должна 
ВЬ шакомЪ случаБ перемвнишься вЪ .. 


ое хоао 


ан д мн... м") ци 


(ине )"(х--В)РХ и проч. (и--1) (м--а) (и--г)Х и проч. 
И шакЪ для опредъленя инщеграла `зшой дроби 


о ое о 


(об мы-ь... ий) д 


в о < У о С? * ы . 5 СВЕ ХО О ЗЫ \ 
(и-на)” (х--В Жи проч. (м-н1) (х--9) (и-Г) Ж и проч. 
т—1 7 а 
Их й ах —1-= Вх" дх 


=— 


=—- 


..:. <> Вах 


(х ыы 2)" 


—1 2 
И! хР ах -- В4мР Ч» реа ВЦ И проч. а Гая 


(м 1 2 м-& 
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И. —-н-—ени проч, И, В, С и проч. изобража-. 
#0 Е р , ) роч. изобража, 


юшШЪ посшоянныхЪ и неопредзленныхЪ коеффицтен-. 
шозвЪ, Есшьли по какому нибудь способу опредёлимЪ, 


эши коеффишеншы ‚ пою не шрудно послБ сыскаить 


|| Та» Мах Мах 
| интегралЪ. Для просшыхЪ дробей —— се” 


| Мих т) и м Ч пожЪ, принадлежишЪ. до дробей, 


|| 

| тр— 

| Ах ‘ак Вх. 4х > всех Вах , по для способно= 
я ль к } - 


тиви 


( я Е ух 
/ С УЕ Ы 
сти сд$лаю =, ошЪ чего произойдетЪ х =. 
| — 5, и 4х = 4= По вставкЪ сихЪ величинЪ, кошо-. 
и рыя легко осыншегралишь, и изь кошорыхЪ одно 


4 
будучи шакого виду „з интегруется по логарие- 
мзмЪ. Равном$рно для членов, (соо 


А — 2 
ИР пх ВР“ =... Вх ь 
— — сдзлаю ий =2“, 


(«Вл 


) Теперь осшаешся намЪ разсмотир® ить дв$ вешуи $ 
вопервых Ъ , какЪ находишь факиторовЪ данной диф- 
ференцтальной дроби; а вовшорыхЪ какЬ опред лязшь, 
неизв5ешные. коеффишентые 


110, Для отыскан!я факшоровЬ вЪ зна- 
‚ менашелЬ должно поступашь, как бы` при 
рЬшен!и шакого уравнев1я, вБ которомЬ на- 
добно приравнивать о знаменашеля кб нулю ; 
ибо рышить уравнене (жа, 143) значить 
отыскашь всЪхЬ двучленныхЬ факшоровр, из 
коихр оно вышло. 


| ЖЕ’ #4, я. 
Ни и проч, онЪ будеш Ъ сосшояшь изЪ [1(#--), МЕ (=, 


. 
та 


ети зронелчные =: 


ен 


р - 


№ 


— 155 


Сл 
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111. Что касается до, опредбален!я коефл 
фищентовЬ А, В, С, шо должво привести 
кЬ одному знаменателю, вср дроби, вр ко- 
шорыхЬ эти коеффищениты заключаюшщся ; $ ПО- 
слЬ чего уничшоживь в обЬихЬ часшяхЬ, 

уравневя , состоящаго изЬ данвой дроби и 
найденныхЬ новыхЬ , общахо знаменателя, и 
переставивЬ всБ, члены вБ одну часть, дол= 
х но не смошря на величиву х, сумму чле- 
вовр, умножающихЬ одинакую  сшепень /%,, 
приравнять кЪ нулю. Шо шакому допуще- 
ню получимЬ спюлько уравнеШй , сколько, 
находится неизв‚ещныхЬ  коеффищентовЬ ; 
эти уравнен!я послужашЬ кЬ опредьленю ихр, 
Вошр и примЬры, : 


ПредложимЪ, сыскашь интегралЬ. Аля.., 


4х. 4. о дам. Вам 
; вопервых дулаю Е 
а1-—мх Зе . “ вамм их. ты = 


пошому что знаменатель да — хх соспюиио 
изЬ двухЬ ФакшорозЬ алия. По- 


шомЬ прявожу кВ Одному зваменашелю и по- 


Их Аа Ах = Ва Вых \ ва 
лучаю ——_ ме о мВ $ МО 
йа — Хх, а ` аа — 9х - 


уничшожени общаго знаменашеля, по раздЪ- 
лени на ах и по переноско. всрхр членов 


в одну часшь, нахожу в ее. 


т -= Мих 
— 4а—Вх маты ‚ сл$д. т — Иа -— Ва — 9, и 4 — 
ры д. 2 


': 
В =; ошсюда заключаю , чшо 4 = и 


2а ° 
В — 


т ©, 
и ет чае 
=. акр уравневе превращается в 


т т ] 
—а\ — 4% 
ам 2 24 


— 


да — их р а» КОМ иншегралЬ 


Т- 


будешь ОЕ съ. - 


2% ы “ 


атс 


& — м 


Предлавнтр впюрымь примбромЪ дробь 
дамх -- 9 м — г — 44° 
ах, 


(ани (2а+и). 


из дифференщащи = -- 941 (а--х) = 30/ 


выведенную нами (109) 


в 
(Эа ых м ДЪлаю паи = а? х -= 44 ах р 
(а-нх )* ( 24-х ) 
бах 


ах -= ‘п г. 
(а )* -—-; привожу кЬ одинакому 


знаменателю и получаю (по уиичшожена 


общато знаменателя, по раздБлени на @Х 
и по переноскф всЬхр членовЬ вБ одву часшь 
уравненйя )} дах" 5ы ом ыы да? 

— Ах’ — 2Мах — 2 Ва 


— 24(х 


СлЬл. по уравнешямь 44 — 4 — = о, 
91: —3//4—В—946=0, 44 —2Ва-— Сад = о, 
нахожу 4 = 94, Б =4', С Е= 
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Й так данной а превра- 


их -н= аа Е 2 
1цаешся в6 ах -— и Посльднй 


{ 2.4 ==: 


(аи) 


члень имет иншеграломЬ 84 лог. (9а-нл). 
Чию касается до перваго, то дБлаю 4-х == 
&х, и получаю х = —й, а и Всша- 


Г | : 2ам = 
вливаю величины с во бл, и вахожу 
Ч у. 
2102 —= @@ 2а4% ааа* 
—) 4%, или —— — ит коего а 


83 
есть 94 л0г. & = -—, или 91] (4 
&х дер х 


м . [8 р 
слбд. пБлой интетралЬ будешь ы 2 9 


50г. (ай) --= 24 лог. (За--х) шаковЬ , 
каковю вв самомЬ дЬлЬ долженЬ бышь 


119. Хошя этошб способб опредЬлять 
коеффищеншы почитаешся общимЬ ; однако 
можно находишь ихб еще и другими. На 
примбрЬ можно находить коеффишеншы про- 


= 


сшыхЬ длообей, не дЬлая ихЬ зависимыми 

М№а# 
4 

представляет данную дро бь, дл- 4 


между собою, шакр. ПоложимЬ, 


олното изр факшоровб Знаменашеля, а Р ча- 
сшноё изь М раздБленнаго на Ру -на. Раз- 
Аа ах 


\] шеперь =“ 86 часши -—— И 
Аблимр шепер м” На АВ часши = —— 


Или — = 
а" 
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“. 7 : 4 

ры Мах _ 49 м дах 
р › ‘чрезЬ то ПолУЧимЬ а С. 
мо 


— ч- =; по приведен:и членовЬ 
ри — а 


этого уравнен1я кЬ одному знаменателю, й 


обратив пришомЬ вниман!? на предположеше 
Ра, или Рх (%-4)=М, но- 
ЛучимЬ М — АР--9 (бхана). Естьли одифФеь 
ренщалимЬ уравнение (6%-а) РЕМ, то выдешь 
ррах — (Вх+-г) аэР=аМ. Но поелику Эмо 
ура внен!е › равно какЬ и №-= ИР 8 (Вл-@) 
должны сосшоящься всегда, какой бы величины 
уч нибыло, шо принявЬ за № такую, какая выхо- 
дищь вр самомр простомЬ резульшатЬ; шо есть, 
принявь за \ величину = >, какая выхо- 
дитшЬ по предположен!и знаменателя 2% +4 = 0, 
получим 0р4\=0М, и № == АР. Вста- 
вивЬ во второмЬ изЬ ЗшихЬ посльднихЬ ура» 
знен!й величину Р == не ‚ выведевную из 
перваго, найдемь д Иа $ САБ. АЛЯ эпре- 
ам 
дБлен1я коеффишенша АД какой нибуль орэ- 
сшой дроби, Должно раз АБлить числише- 
ля га №0% на дифференалЬ аМ значенаше- 
ля ея, и всшавивю вмЬсшо & величину, какая 


} т еВО = 
ФылешЪ послЬ приравнен!я к нулю знаменаз 
теля простой дроби, умножишь все ‘на‘коеф- 
‘Фивеншо %. 
На примрЪ пля опгелфлентя коеффиицтентовЪ 


л 1 Ва: 
“А и В лробей им и к 
& 


„, на копорыя разбили мы 
-- м й —х 


о Им Е 
зыше дробь ————-——5 дифферениталю знаменателя 
з ай — хх 


‘за — Ух, и нахожу — оках. ЛЪлю числишеля 4 


данной дроби на — 2», и нахожу вЪ частном Ъ — — 

х 
‘вставливаю вЪ этомЪ часшвомЪ вм спто Х величины 
‘его — диз, (коп орыя выходятЪ изЪ приратнеР7? къ 
нулю знаменаиелей ах ий  х частныхЪ дробей), 
и умноживЪ пошомЪ наги-—1 величины В, получаю 


® 
? 


= и — величинами Я и В шочно шакзя же, какая 
а за 


‘найдены были прежде» 


| 113. Хошя изрясненный выше ‘правила. 
для интеграши ращюнальныхЬ дробей слу- 
жашЬ вообще» ‘однако есшьли нЬкошорые изЬ 
факторовь знаменашеля будушЬ ‘количества 
Умсшвенныя а сам интегралЬ вастояниЯ , 
| то для приведен1я его вБ такое состояне, дол= 
| `\жво извлечь свачала из Знаменашеля всЬхЬ 
насшоящихЬ факшоровв ; пошомЪ разбить ссша- 
токЬ на друше, только не первой, а второй 


сшепени, эши послЬдые Ффакшоры будушВ— 


— 160 Е’ 


Яредсшавлять всегда насшояния количества; 
Тогда для каждато факшора второй степени , 


которой можно всегда изобразишь чрезЬ 44“ +рх 
и: и 
== с, еосшавь дробь шакого виду т 
ах’-нрх-не 
и опредБли коеффищеншы по’ предыдущему 
- способу. | 
ыы 
На примёрЬ жёлая обыншегралишьв дробь — у 
найдемЪ вопервыхЪ, приравнявЪ кЪ нулю и 
зпеля 4°’— х*, что а —# будешЪ представляшв одного 
изЪ факшоровЪ его ; пошомЪ разд$ливЪ а? — *' на а—м, 
получимЪ вЪ часшномЪ а° -= ах -н я* количесшво , с0= 
дежащее вЪ с6бЪ двухЪ другихЪ факторовЪ. Однако 
есшьли эшо количество приравяяемЪ кЪ нулю, шо 
опредзлая ДВУХЬ прочихЪ факторовЪ, найдемЪ ихБ 
умсшвенными. И шакЪ не разбивая данное количе- 
сшво на шри дроби; кошорыя бы им$ли и 
лями шрехЪ ФакшоровЪ знаменашеля а’ — &' ‚ ра3= 
ДБлЮю ее тнолько на ДВБ, изЪ кошорыхЪ одной при- 
нишу знаменашелемЪ фак юра`а — я, а другой фак- 
‚ря а" -- ам -- м’; ВЪ сходсшвенносшь чего д$лаю 
аа“ Аах Вхах -= бах : 
— — =—— = =— -———. Привожу кВ 
2 ОбнатиЫ @ — © аа -- ах -- м“ 
одинакому знаменашелюу дзлю на 4х, и получаю пд 
переноск5 вс$хЪ членов вЪ одну чаешь $. з:е..: 
4“ -— Май — Ах. 
— Ма - с к 8 0 
— (а — Вах 
Приравниваю 5Ъ нулю сумму ВСВХЪ члёновЪ ; умно- 
жающихЪ одинакую сшепень х, и вывожу И ны 
и Ма И. са о уравне- 


А 


а: т 
тя . по кошорымЪ опредёляю 4 == 5, те 9 


— 161.— 


ьЁ: я м: ра 
— м — дах — 4х 
3 


3 
а—м @ вам хи 


гралЬ первой др‘би во виторой. части ‚уравненя опре- 

АФляешся по вышеозначенному правилу; чшожЪ при- 

наллежин"Ь ло интеграла ‘вшорой дроби, шо онЪ на* 
ходишея по слвдуюшему зам$чанию, 


114. Естьли между факторами второй 
степени Слузчашся иркошорые равны’ между 


собою, по должно для нихЬ сосшавить ша- 


кую дробь’ о НИ 


`‚, Ко- 
(ао -с)" 


личество 7. означаешЬ число равныхЬ фак- 
т $ 
торовь ам == 2х - с. 


“На прим8рЪ естьли дано будешЪ обыншегра- 
ом бах дм _ ь 
ЛИШЬ: — Ц шо найдемЪ знамена- 
(ванах ня) (а?) 
теля способнымЪ раздвлитться на шри такия фактора 
&—а, х*-нах-на* и м ам-ьа”, Не разбивая двухЪ посл д 
нихЬ на друге проешые, которые’ должны бышь ум- 
ственными, сшану трактовашь ихЪ, какЪ они най- 
дены а какЪ они равны между собою, шо не сшавлю ихЪ 
знаменателями, подЪ лвумя ‚дробями, но беру прсиз- 
веденте ихЪ (а ах = х* у ‚› И дБлаю его знамена- 
шелемЪ одной дроби, вЪ числишел$ кошорой ввожу вс 
степени м, кактя шолько будушЪ ниже самой большой 
знаменашеля , и есть, вс сшепени м ниже х*. ‚И 
шакуЪ дФлаю ыы ки А = ны 
(д’-наи-мм) (^3—а ) #—3. 
Вах + бя?ах = Охах-- Вах ) ди о 
Е би г ; опред5ляю коеффицтен- 


Чата В’, К 


1 
ПИ 
М 
И 

| 
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ты по предыдумтимЪ правилам; пошомЪ иншегра- 
лю, какЪ сл5дуешБ. 
115. И пакб` остаешся намЪЬ узнать, 
какр должно иншегралишь количества такого 


рода. Посмотшримб на первое, именно на 
Ахах -- Вах 


дне 


Привожу это количество для легкосши 


вр, раздЬливЬ числишеля и зна- 


менашеля ва 414. 


Пошомр уничшожаю второй член зназ 
менашеля ‚ положивЬ % -+- 14' =2, ошЬ чего. 
выходишЬ х = 2 — 4, а 4х = 95; вставивЬ 


эти ‘величины получим количесшво вб ша- 
Сёйх -- Даз 


25-99 


‘интегруешся по лотариемамЬ (99), а 


комЬ видЬ 


Са 
22 -н 99 


другая посредсшвомЬ дуги круга, имющаго 
радусомр 0, а шантенсомЬ 5, 


‚ кошорато первая часть 


Чшо принадлежит до количеств ‘та- 


Ах?" Тан Вх?" 2х --... Од 


кого вида. —› по 


(м-н аи)" 
должно равнымЪ` образом6 уничтожить вто- 


рой член знаменашеля ; послЬ чего оно пре- 
р 


т ЕАМ и: +7 ИГ 


— 165 — 


[8 


ба о. .: ТАх 


{ › 
(22 99)" 4 


но для ившеграци этого послЬлняго количе- 


2я 
М= 
врашяшся вр 


ства должно’ привесши иншеграль суммы шохЬ 


членое , вб кощорыхЬ = будешь имЬшь пар- 
4 

22 - 94 

ному (103 ) правилуз шЬ же члены, кото- 


рые булумо с нечошными ‘показащелями ” 


ныхЬ показателей, вЬ по предписан- 


должно интшегралишь (68). 


`И шакЬ иншегращя всякой ращюональной 
дроби производится или сама по себБ, или 
зависишр ош] дутЬ круга и логариемовьЬ. 


О нзкоторымхё Превращейяхв, облег- 
сающихб интеграцю. 


116. Не можно предписашь общихЬ пра- 
вилЬ на превращен1я такого Рода. Разсма- 
триван!е количесшвЬ ‚ упошреблене и опышЬ 
научаютЬ нас, чшо должно дБлашь вЬ каж- 
домр случав, 


Мы имбемЬ предмешомЬ вЬ этих пре- 
вращен1яхЬ приводить данные дифференщалы 
в5 ращональныя  кошорыхЬ иншеграшя изЬ 
предыдущато Уже извбсшна, ВошЬ. нбкошо= 
рыя замБчавия, 

В 9 


| \ 5 
117. Естьли в данномЬ дифферевшалЬ 
радикальныя количесшва будут  одночлен- 


ныя, шо сдблай сначала показателей дроб- 


и ными, и приведи ихб Еф одинакому знаме- 
| й ` Ё 
—- 


И менашелю. ПошомЬ положивь, чшо д’ пред- 


ставляет одно изб количесшвь,  шакимЬ 


1 


ый образомЬ пригошовленныхЬ , сдолай 4’ = 5, 
| отЬ чего произойдетЬ х ==, а ди ==15—' 05, 


цаль $ по всшавкЬ получишь рацюнальное 
количество. 


На примёрЪ сл$луюний дифференшалЪ..,.. 


1 


, 4%\У`х = а4х ие х?ах-н айх 
| напишу напередЪ шакЪ ————_, по- 
ХЗ ыы м? 


| ть 
И х Ух Ух 


= 


4 

& 

хам -= ах 
шомЪ перемБню его вЪ - —. ДБлаю и ла, 


обьем в 


и нахожу м — #5, а 4х —= 62742; сл$д. по вставк® 


6= 4; + баз’ 
выходишЪ — -4 


: или по раздфленти на #’, 


Ки == < 
| 6.42 -в база 


х НО эшо количесшво не шрудно обын- 
УЕ ] З 
тегралить по правилам рашональныхЪ дробеи. 
113. Всякое количество, заключающее вр 
и себБ не больше одного разнороднато радикала, 
такого пришомЪ ‚ кошорой бы вмосшЬ СЪ сво- 


Вставь эши величины вБ данной дифферен-_ 


Рф иениььы.__ - 


 пыавызаныйе 


сочаовыво: ма оьтиби рвак ет 
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им перембннымЬ не превосходил” вшорой 
сшепени, можно сдБлашь всегда ращональ- 
нымЬ двумя способами: 1, приравнявЬ ради- 
кальчое количество к его же перемЬнному, 
усугубленному или уменьшенному другим 
перемЬннымЬ ; 9. или разбивь количество , 
предЬ кошорымЬ стоишр радикалЬ на два 
фактора, и приравнявь его пошомЬ кЪ одно- 
му из факшоровь, умноженному на новое 
перемнное, 


_На прим5рЪ есшвли будешЪ данЪ шакой диффе- 
4х 


реншалЪ ИА вит) 


‚ шо могу сдфлашь У\(яя—ва) = 


5 == 


а 
я—&, и получу х = — —_. Сл$д. @и =... . 


— ва) 1 ` . @а — == 
(2 ) -, а (хи — да) = —ы ^® & Фоое Ф 
2% 25 
25 аа 
— о. по всшавк5 эшихЪ величинЪ нахожу 
23 А 
Дх 


45 
я = - =  АОЛИЧОСТИВО., кошорое можно 
У (их — аа) 7: 
пншегралишь, 


Могу ВЪ эшомЪ же примБрБ сдБлашь У(хи—аеа), 


или К[(х— а) (ха) ] = (х—а)3; пошомЪ со- 
сшавивЪ изЪ обБихЪ часшей уравненя квадрашы, м 
разд8ливЪ на х — а, найду х--а == (х—@)<, 
@ -+ 255 2а# — 
или“ = усл$д. (хм —ча) — ‚ а ам — 
2% — 1 25—11 
— 4424 4х — 245 
—_—_—.; СЛВД. ао шакому ко- 
{22—41 ) у’ (хх — ва ) 28—41 


6 5 
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личесшву › котпорое ИЕ. но правиламЪ ран!- 


лЬныхЬ д робей. 


Можно эши два способа употребить лля спря* 
млентя параболы , Я элеменшЪ У’(4х* -> ау’) 


сосшоишЪ изЪ И(& = в : -), или изЪ 49 у (: ”) 


Освободи ‘вопервыхЪ я ошЪ коеффицтента, изобра- 


д 
_ зивЪ шакЪ : т и(.-›), и пошомЪ сдБлай ... 


о 


119. Естьли в радикальном ‘количе- 
ствЬ не будет находишься втораго члена , 
то можно приравняшь его кб новому пере- 
мЬнному, умноженному на перемЬнное дан- 
наго радикала, 

4х 
На примзрЪ ВЪ количеств $ ЧН могу 
У` (ва — хх)? 
сдфлашь "(аа — хх) — хх. Когда же случишся и вто- 
рой членЪ , шо умноживЪ его, буду поступашь 
пакже. Г. 

120. НаконецЬ можно для рацональности 

количесшвЮ приравнивать самое перемЬнное , 


или какую нибудь функцио перемБннаго кЬ но- 


`вому перембнному или кр Функщ!м его, оста- 


вивЬ ньчшо неопредбленнымЬ для о 
таемой пли. 


На примБрЪ желая узнашь, вЪ-какомЪ случа$ мож- 


но сд$лать ратональным Ъ количество "ах (а—5х"”) Г. 


дЗлаю (@--0м")Р — 21,49 изображаешЪ здесь неопре» 


ИЕ Е одаеедеЛЕАЗИ а 


срезов зерно ИУ отрыв рн пр Лт м 


‚аузнеча 


ря 


т ВИ а 5 сес марак а в 23 


пе ва лидьидьао в ль инь ле але 


вы пели < 5-х г 


дЪленное. По правиламЪ рфшентя уравнейй нахожу 
7 1 и 
7 у Нр. и 
и ие 7 2’ а хР =) 
а --= ком р и ) 


97 9 : 
Р 


9 
и 3 
т 2Р— а й 4 ИР т. 
= ——— ; ах — —> . 
( ы ) з = 2 ( - ) - 


а а Ра, 

ал5д. х” ам (ва-бх’) 3 4. 

к И | 
я й 


< — С 
( $ ) ; но посл5днее количесптве 


можно иншегралишь всегда, какой бы величины 4 не 
#2 = Т 


было, лишь бы — т равнялось цзлому и положи- 


шельному числу , или нулю $ а чшобЪ сд$лашь его 
ф-т 


рацтональнымЪ и пюгда , когда — гбудешЪ пред- 
сшавляшъ иълое и ошрицащельное число, шо должне 
положишь 4 —3 р. Есшьли р будешЬ имшь ве- 
личиною == -—, ( # означаешЪ цблое нечешное чело), 


ито должно подвести эшошЪ случай подЪ правиле 


(118), и сдблашь 9 = Ё, когда будешЪ и- 


4 
мзшь величиною == —, вЪ кошорой & изображаеш® 
2 > 


зпакже пБлое нечешное число. 


г 


121. Мы ве намБрены распространяться 
больше 066 эшой машери, а скажем шоль- 


ко, чию весьма не рЬдко успбваемЬ вЬ ин- 


ка 


`-ь 460 } 


теграши нЪфкоторыхЬ дифференщаловь, при- 
равнивая перемнное кЬ такой дроби, ка- 


т 
кова —, 
< 
1 

На примЪрЪ вЪ сл5луюшемь количеств. ... 
х'° ал = адх ть т а: 05 Че. 
—ю—и-, сдёлавЬ м — < Получу. | , 
пабе и? д 2 учу  __ 


кошорое помонию ‘дФлензя представлю одночленною 


Аа; 
сешрокою въ вид В. шаксго количесшва, которое 
= 


® 


ЗнаемЪ уже иншегралишьй: 


066 интеграции Показательныхв 
КОлиСеств6, 


199, Не можно предписать на иншеграцю 
количествЬ шакото рола, кромЬ одного прави- 


‚ла; именно, должно стараться разбивать ихЬ 
на два фактора, изб которыхЬ бы одинЬ. 


представлялю дифференшалю лотариома дру- 
таго, или бы сосшоялЬ изБ постоянной его 


части (98); потом дЬлишь все на диффе. 


реншалр логариома вшорато фактора, 


. 4% 
И шакЪ заключаю, что му (аи -+-7 и) мох не 


иншегралишь, пошому чшо. факторЪ 4 -- в 


состоишЪ` изЪ дифференц1ала ум представляю-. 


зцато логариемЪ #”; слёд, иншеграломЪ даннаго 
у4х 


*( 7 

и } х \буйх —) С. 
И и С; шоесшь 
дифференцтала получаю У ,, | 


ро 


Ш. 


-- С, илих” -- С/`РавномФрно примз- 


уЯх 
их не 
# 


чаю ‚, чшо 4хе“* можноиншегралишь; ибо 4 есшь диф- 
ференшалЪ логариома 2“*, разд$ленный на посшоянное. 


„ах Це“ в Е р 
Слд. получаю /4#е = те — Е *.ЕОШЬли е6у- 


детЪ такое число ‚ кошораго логариемЪ равенЪ 1, то 
предчисанное правило обралтаеттся ть другое , вЪ силу 
кошораго должно -разд5лиить данной дифферениалЬ 
на: дифференциал Ъ показашеля 2, 


ЕсшЬлИ дано будетЪ такое количество м" ахе“*, 
вЪ кощоромЪ число # имзешЪ логариемЪ т; шо мож- 
но его иншегралишь › когда изображаешЪ цЪзлое по- 

С т дно 
ложишельное число , сдЗлавЪ /* ле — “(Ах 
-- Ви” ’ + Езт—2 -- и проч. -+ #). На прим5рЪ вЪ 

а ь я 3 
количесшв$В х” 4же“” полагаю /*4%2"® — ах ( Дт: Вы 
>- Е). ОдифференцталивЪ его (28), и раздфливЪ по- 
Хх -- аВх -- и 5 


(. ах т * —. Аа 
помЪ на Де „ нахожу м . = 2Мх-- В : 


слБд. Маг, вВ 24 =0, аЕ -- В —0; шо есшь , 


т —2 2 ах 
Я=—=-,'В =, ЕЕ —; сл5д. и 4хе — 
Ё Е да ? И: д 8 % песню 

х* 2х ох 
— = т) С, 
а @ а 


Можно сЪ великою удачею употреблять 
число е, коего лотариомЬ равенЬ 1, для ин- 


зреграши многихь количесшвь, а особливо 


когда онь заключаютЬ в себ логариемы. 
В 5 


— 110 — 


На примфрЪ желая обынтегралить "ах (1м)”, 

дблаю 1х — 62 — 4; СлБД. м —= 25, дх — 4285 и 

м 

слёд. м"ах.(1№м)" = =", во вшо количесптво 
иншегруется по предыдушему способу. 


066 интегращи Волисествв с6 деуия в 
сб большиид сисломб Перемённылхб; 


125. ПрипомнивЬ правило, предписанное 
для опредБлен!я дифференщаловь количеству, 
заключающихЬ вЬ себБ мномя ‹перемнныя, 
Увидимр, что. для интеграции. дифференц- 
аловЬ со многими перемЬнными (такахЬ олна- 
кожЬ, кошорые могуюЬ допустить ее )._ дол- 
жно совокупипь всБ члены, ` сопряженные сЬ 
одинакимЪ перемфннымЬ, и иншегралишь ихь, 
какр бы вр нихЬ кромЬ ого перемЬннаго не 
было другазо, шо есть, какЬ бы всЬ прочие 
члены были постоянныя количества. ПошомЬ, 
есшьли одифференщаливЬ найденный шакимЬ 
образомЬ интеграл, принимая вр особенно- 
сши ‘каждое  перембнное, звычтешь новой 
этошЬ дифференшалЬ из ланнаго, и остат- 
ка не булешЬ, шо найденной иншегралЬ по- 


читать ( 6Ь присовокупленемь кр нему по- 


стояннато }) ‘за наспюянций. КогдажьЬ будешь 
осшатокЬ ‚ которой ‘не. должень содержать 
вр себ больше перемЬннаго, по которому 
производена иншеграмя,’ пю поступай‘ сЬ 


Ежи: 
еамоыаеыь 


пиано нения 


ЕВА 


ним также; и ШакЬ далЬе ‘относительно 


кр каждому ‘перемЬнному. 


На прим$рЪ есшьли дано будешЪ такое коли- 
ство 3“ у4х = м 4у = 5му'Цу -= у’4х; то взавЬ да 
члена, сопряженные сЪ 4м, именно зх’уйм + ум, 
иншегралю ихЪ, принимая у за постоянное; и нахожу 
иншеграломЪ ху + ух. А какЪ по вычишанти диф- 
ференштала этого количества , найденнаго пом иу, 
изЪ даннаго дифференцТала , не выходиш Ь никакого 
осташка , 110 почищаю &у -= у’ -- С насшояшимЪ 
иншеграломБ. 


- 2 2 2 

Желая обыншегралить ху -= зх удм -= х 42 
-= 2х20и -= м4х -- уу, беру одни. члены ‚ сопряжен- 
ные сЪ ах, и принимая у и = за посшоянныя, нахожу 


ыы ь 
иншеграломЪ ху -- м= - —. Но ккакЪ по вычитанти 


2 _ 
дифференцтала этого количества » найденнаго по'вс$мЪ 
перемённымЪ х, уиз, изЬ даннаго, дифференцтала , 
3Ъ осшашкВ выходиш Ъ у’4у, зао пруискавЪ иншегралЪ 
для сего осташка ‚, кошорой есшь —, и сложивЪ ето 


сЪ прежде найденнымЪ , получаю (сЪ присовокупле- 
2 

3 2 га у [9 

итемЪ постояннаго ) му а + а -= С за пфлый 


иншегралЪ. 

194. Поелику не всБ дифференшалы › со 
многими перемфнными допускають иншегра- 
цию, шо посшараемся замбщить шб, которые 
допускаюшр оную, 


135. Чтшобь“ узнать, можно ли ‘инте- 


тгралиниь данной двфференщаль , должно  ва- 


— 179 — 


бяюдашь слБлующее: есшьли в количествЬ 
О, взятомЬ произвольно за сумму двухЬ 
других № и у, вспавивЬ сначала вмЬсто Хх 
какое нибудь количество р, потомЬ вЪ ре- 
зульшашЬь вмбсшо у количество 4, полу- 
чишь шожЬ самое, какЬ бы шы сначала всша- 
зяль д за у, потомЬ р за дл; шо это бу- 
дешь знакЬь, чшо данное количесшво допу- 
скаешр. иншеграцию, 


_ 196. Отсюда слБдуетЬ ‚, чшо естьли 
одифференщалишь какое нибудь количество (), 
состоящее изб Хх, У и постояиныхь, при- 
нявЬ сначала одно х перембннымЬ, потомЬ 
олифференщалишь резульшашЬ этошЬ допу- 
ская одно \/) перембинымЬ; шо должно про- 
изойши томужр самому, какь бы шы снача- 
ла одифференщалиль по буквЬ у, пошомр 
резульшашЬ по Хх, 


` ВЪ самомЪ д$лБ по допушенти всшавки м-н ам 
вместо м, © должно обратищться вЪ.О’; ислЕд. 0—0 
получимЬ дифференцталомЪ. Есшьли же вставимЪ 
вЬ эшомЪ дифференшал® у -+ 4у-за у, шо 0! пре- 
‚врашишся въ Оу а ОВ 0"; слБд. ©‘ — О сдБлает- 
ся —0''—0“, ислфд. кодичесшво 0“ — 0—0 --.0 
будешь вшорымЪ дифференилаломЪ.. 


Сд5лаемЪ шеперь всшавки сти на оборошЪ. Пе- 
елику по всшавкб у - 4уза У вЪ сложномБ коли: 
чесшвв О, оно обрашаештся вЪ $“ слЗа, 0—0 
выходишь первым Ь дифференцтомЪ ‚, когда у при- 
мемь перемфннымЬ. НошомЪ еспьли всшавимЬ 
х -- 4х вмёсшо, х ВБ найденномЪ количествё, шо О 


дя ад иле 
\ 


О РН 


5 — 

Аолжно перемзнитнься , какЪ явсшвуешЪ изЪ прелы= 
длушаго, ВЬ ©’, а 0'1/ (125) вЪ О”; шакимЪ обра- 
зомЪ 0% — © будешЪ равно 9“ — ©’, и слёд. вшо- 
рьымЪ дифференилаломЪ выходишЪ шакже, какой вы- 
иге 0“ — 0! В ©" и О. 

И шакЬ заключимр, что есшьли „ пред- 
ставляешр количесшво, сложное изЬ х и у, 


по = ау будеш означашь дифференщалЬ и 


‚по буквЬ 7, а ы 4х дифференщалЬ 4 по м. 
| С 


ь 7-7 
Равном Брно и ах4у будешь означать ша- 
ы 4х4у 


кой дифференшаль, которой сначала найденЬ 


и) перембнному, &, а потомЬ по у, 
# 


` 


147. ВыразумЬвЬ все это, положимЬ , 
что „дах Вау представляетр совершенной 
дифференщаль, а М интеграль его.  СлЬА, 

и ам... ая а: 
получимьЬ о ах = = @ ах -- 24, 


ЯМ аМ 7 ааМ т. 
м р ше Е... 
йх [9 хе ахау 

ай 4аМах аВЯх аа М И 

ау ‚и У ИЛИ Е 2, М 

ау _ Фуйх ах Я и у - ау 
ааМ __ ав. и 19: 

в: 5 как доказано ( 285), что 
а4Махлу _ ааМвуах - аа м вам 

—— сы ОО О оь 


о що, И Сабд, 
ахау аа’ 2 


ину дудх й 


ал \ аВ ое АЯ , 

ах Ы | 1 д = С 
> 12} ШО есть, есиьли 9х -= Вау изобра 
жаешр полный дифферениаль, то дифференщалЬ 
4, 3419 по одному переминному у и раздё- 


Г 


С — 


левной на 9), долженЬ ‘равняшься ди ферен- 


Шалу В, взяшому по хин раздЬленному. 


} 
ва. ам. 


И шакЪ вЪ силу изЪясненнаго заключаю , что 


3 2 -/ и :. : 
зу’ -н зу’4у изображаешЪ полной дифференшалЪ . 


Чай. ) а 4 ( ху” ) 
уоному чшо ———— = 


ау тя ; ВБ самомЪ д5л8 


Я 
первой членЪ можно привесши вЪ уе --. ‚а впорой вЬ 
29 

у 4х 
и НапропгивЪ же прим$чаю ‚, чшо ое -= 2м4у не 

@2 

но у 
допускаешЪ иншегращи, потому чщо и. не’ равно 
у 

Ч {2м ) 

ах. 


198. Естьли вБ данномЬ лифференщалЬ 
случишся больше двухо перемЬнныхьЬ , на 
примбрь естьли он будешь. шакого виду 


Ах —- Бау = (4%, шо должно, когда онЬ 
и й ай #В 
допускаешЮ иншеграцио ‚ чтоб —— Я ЭР 


у 4х $ 
йА _ 4Со ав _ ас Ибо можно п и 
на. о. 


поперем6нно 2, у и х посшоянными ; слБд; 


дифференщалю  вБ шакомь случаб будешь 


‘состоять изЬ двухЬ только членов (потому 


чшо по шакому допущено выходишЬ или 


5 ==0, или 4) =0, или ал =о), и дол- 
женЬ бышь полнымб, есшьли сам данной 


будешь шакимь; онб долженЬ притом в 


=” 


быв лог осолЕаоа 
к : 


- г 
= 


жа вме ое сил. 


1 


С авс оЛоАВнане АНБ 


— 1715 = 


кажломЬ изЬ сихЬ случаев имбщь свойств@ 
совершенныхЬ дифферевщаловЬ СБ двумя пе- 
ремфнными. 

Не трудно послЬ сего находить правила, 
для прочихЬ дифференшаловЬ с большимЬ 
числомЬ перемфнныхЬ. 


О Дифференальныхб Ц равневляле. 

139. Когда данное дифференщальное ура- 
внеён1е будет заключашь вб себБ не больше 
двухЬ перембнныхЬ хи 7, и пришомЬ одна 
его часть будеш состоять изЬ однихЬ хи 
9х, а другая изь у и 49; шогда ившеграця 
производишся ‘для каждой часши особливо по 
правилам ‚ кошорыя были гредписаны для 
дифференшаловр сЬ одним перемЬннымЬ. 


На примБрЪЬ естьли будешЪ дано шакое ах” у"ах 
==6/1х”4у, кошорое можешЪ вообтие представлять вся- 
кое дифференцтальное уравненте о двухЪ членахЪ ; шо 
раздфливЪ его на у’ и я’ получимЪ ах” "4х = 


ах" -- т 


оф 


ру7—” у, коего иншегралЪ будешЪ че 
а с 


130. А как можеть случиться, что 
какая нибудь часшь уравнен!я, или обЬ вмЬ- 
сшф  немогушЬ интегралишься Алтебраиче- 
ски, хошя уравнеше само по себЬ будешь 
Алгебраическое , или по крайней мЬрЬ можно 


Е 46 — 


?привести его вЬ шакой вил; то небезпо* 
лезно разсмотрЬть здБсь нБЬкошорые случан 
кЬ этому предмету ошносяциеся. 


На примфоЪ есшьли бы вЪ предыдущемЪ урз- 
вненти т — и —= — 'й ид — т В 4, ПЮ диффе- 
ренцтальное Е должно бы изобразишься чрезь 
вах р4у 
= И. коего иншегралЪ не иначе мол.но’ по- 
лучишь для каждой части, какЪ по логариемамЪ ; 
шакЪ чшо 4/* = Му - КЮ. (*) Ноэшо уравнене можно 
слБлашь АлгебраическимЪ ‚ написавЪ его’ шакЪ. 1%“ — 
пу. 26 ии М Су’; за какЪ оба эти логариема 
равны между собою, шо и количесшва, къ ря 
они ошносятся, должны .бышв равны; слфд. ха = Су’; 
но эшо уравненте будетЪ Алгебраическое, 


/ 


Есшьли лано будешь д — п = — 1, шо диффе- 
ренпТальное уравненте изобразишея вЪ шакомЬ сл уча5 


че гы ТП — ау к ег Ъ К 
‚рез @\ ых гу’ оего иншегралЪ соспоишЪ 


1—7 


ах \ 
‹ —= у -= 2; но можно дашь Алгебраи- 


иЗЪ 


т --И-т 
ческой видЪ и этому уравневтю, умножизЪ первой 
членЪ на 4, (е нредсшавляешЪ шакое число, коего 
‚ логарибмЪ ты 1}; ибо чрезЪ шо равенсшво уравне- 


| в" 
вгя не поверяешся. Сл5д. получимь де —= 
А —-У-ЫЕ - 
б/у -- С , или, (сдълавЪ т —и-т==7) будемЪ имбшь 


р — 
ах 
& ме 


те. б 
т г у. ‚ ислфд. ер ==СУе ВпередЪ мы бу- 


демЪ. всегда чрезЪ е означашь число, коего лотариомЪ 
равенЪ 1. 


р. 2 ыыы ———— 


——————ы—щ—щ— 


(*) Можно допускать посменныое логариемомъ, 


й 
: 
И 
и 
| 
м 
|| 
1 
К 


= 11 = 


{3т, ВозьмёмЪ вшорымЪ примЗромЪ уравненте 
4 У 
пах —= ————; вторая часшь его изображаешЪ эле» 
Уа==2)? р ы и 
меышЪ круговой дуги, коей # служит Ь синусомЪ,. 
а т радгусомЪ. Почему ежели & есшь синусЪ ко- 


личветва / › Шо есшь, 4х или количесиива, 


4% 
У’(— 22) 
Ях--б, шо интеераломЪ его получимЪ 2 = яя. (#х-нб), 

Е 
Равном5рно Но уравненю —— —— должно заклю» 
р УР У\{(:—==) ы 


Читз, ЧШо = = ое. (нм С). 


135, Поелику - _ ИзображаетЪ элементЪ кру= 


ховой дуги , которой И служишЪ 1, а # шан- 


15 


тенсомЪ; шо можно шакже йо у. равнентю пах — р 
т--= 


Заключишь, Что & == жанг. (их -= С). Когда же бу- 
648 _ 
сего уравнентя вЪ видз прелыдущато, должно сд5з 
лашь & == 74, (т представляешЪ постоянной коефе 

ртаи 


ое и" е 


дешВ дано пд = ‚ шо для предсшавлентя 


фишеншЪ), носл$ чего произой дешЪ ий» —= . 
положивЬ Дт" 2 а, помучимЪ т "=У- и Я 
г 
та 
у; _ а 


аж — 6 ее: отсюда выходищьЬ = ыы 
а ав == ды 


р < А 

=— а 75) ан ли — И: У сы, 

н Ууах, х ли — › или и- 
в +. й 

анг. (=-> мы -= С, Слбд. = Фа ео 
п 

танг. (=. УС ). 


Частв 1Р. Л 


133. И шакЬ их-Е С изображаешЬ вЪ най- 
денвь хр ‘теперь выражевняхьЬ Сим. и 
и Рана ( м-н 65) длину дуги `вь часшяхь 
ра дтуса — 1. А какр можно употребить чи- 
сла` гралусовЬ выБсшо длины дур, Шо дэл- 
жно, | вогда повсшрЬчаюшся такя вы раже- 
шя ‚, дЬлать. выкладку дутамь вЬ традусахЬ 
и. раздбли‘ихЬ. на число частей рамуса, 
ошносящееся кр одному традусу, шо есть, 


на 0,0174533, или умножь их (потову чшо, 


это будешЬ все равно } ва 57,2974166. 


На прим$рЪ синусЪ дуги, имюшей длиною В, 
‘или срнуеф дугй, имъющей число град усовЪ., пред- 
ставленное чрезъ о Х 51,2914166, бу дешЪ значить одно: 
и пожьЬ. 


124. Есшьли будеш Б лано такое уравненте .... 
их _ би 
О и О 
юшЪ элементы. двухЪ дуЕЪ, содержащихся между 
собою ‚, какф т: п, и коихЪЬ синус сушь м и у; шо 
для интшеграили его должно сд5лашь 06$ часши ра- 
овальными; и потому сдЪлавЪ.для первой У(1— хм) — 
и И(-1)—2,а для второй У 1— уу) == УУ(—1—Ь 

] . п 4+ 
‚превратимЪ урзввен1е вЪ и кошораго инше- 


—— 


коптораго часпей изобража- 


‘траломЪ БудешЪ п = = С, ислфд. СЕ =’; всша- 
вИВЬ вмЕспо = и Ё величины ихЪ получимЪ ....: 
СУ (+) Иа у) == мИС-о ааа 
‚акое уравя енте, которое изобра жаептЪ вообше Е: 
жанте синусовЪ м и у двухЪ дуг» 


каб 


ПЕД Еве дима Пао езоаБЕЕАВЫИЛЕИЕВЫИЕ 


2 9 — 


У потребляя ршо уравнен!е на самомЪ дзлз, 
должно напередЪ опредзлить постоянное С. Поло- 
ой › чшо об5 дуги имБюшЪ одно начало; слЪд. 

и 9 должеы уничшол: иться ВЪ одно время, и уря- 
вненте превра; шастся въ — СУ! = (— И: , или 
ВЪ — С = (—г)’;а какЪ (— т.” должно состоять 
изо тг или —т, гляля по числу п, чешное ли оно 
или нечешное , то — С = т, а С = ды, (верхи 
знакЬ принздлежилр чешному в, а нижнай. нечет но- 
му}; слБ/7. наконенЪ == [у У — Ун— у) ] = 
[^ и — хх) |". 


ВБ каждомЪ часшномЪ случа можно уничшо- 
жЖишь умсшвенныя кол ичестива ; самой легчайций для 
‚эвюго спохобЪ сосщовть вЪ слфдующемЪ: по’ перене- 
сен{и веьхЪ членовЪ вЪ одну часшь уравнен1 я, ‹ при- 
равняй сумму всьхЪ настоящихЪ количествЪ кЪ ну- 
ЛЮ; послЪ чего увидишь, Чшо оставшееся уравненте 
бу дешЪ дБлимо на У\(—1!), и вЪ точнесши сходсшво= 
Вапь сЪ шБмЪ, кошорсе ты приравнялЪ. къ’ нулю. 
На примБрЪ пусть будетЪ в == ®; вЪ шакомЪ слу- 
Ча$5. — У УЕ) = МС уу = фу -ыо. 
У — им) тим, или (1 — 99) в омх — 1-52 У— т. 
У (1-х) — Я \—т=Е=о; есшрли приравняешь. кЪ 
нулю сумму вс5хЪ наспояшихЪ количесшвЪ, шо про- 
изойдешь у(:— и) — 2хи —т == 0; а осташочное 
уравненте будетЪ 2# \(—т). и т—м#) —у У(-1)==0. 
РаздфливЬ его на У(— 1), получишь 2м У(т—&%) 
—-у = 0; или Я = 2х У\(т= мм); но по возведенти 
во вторую степень сего уравнен!тя, и уравнентя .... 
У (1 — уу) =. их —1Е=0, или У(:г— уу) = 1 2х, 
выдешЪ одинакой изЪ обоихЪ квадрашЪЬ 


ЕЖЕ Брио бе 


зи 


Их 


аЕИАИЕ Давл ИИА Е. 


Можно шакимЪ же образомЪ находить косинусы’ 
и тангенсы дугЪ ; содержащихся. между собою. Для 
‚ пам ау 
тангенсовЪ должно иншегралишь — = 


ла 


—— з 
ях г + уу 


разбивая а м на (т У—1!) (1-х И -—:), 
ат. уу на (г-у Ут) (1--у У-1); дЗло- про- 


изводсшво кончишся шфмЪ правиломЪ, которое МОНА 


зано было для раптональныхЪ дробей, 


135. о случаю сей матери покажем 
способ изображать синусЬ и косинусЬ лу- 
ти, способЬ, кошорой можно употреблять 
сЬ великою пользою, 


ПоложимЪ, чшо 4 == =— 7 

й. Ут), 
уравненте, кошорое показываешЪ ошношене между 
дугою х исинусомМЪ ея у. Есшьли сдфлаемЪ У\( 1+ т ) 


—4 
т у\“=Е—&; ‘шо получимЪ 4х == и и ‚до или 
92 


а. == — 4“ У(—О, котшорато иншеграломЪ будешЪ 


изображаетЪ 


12 — — И—т- С, или 12 =—- И -+ К, и 
сл$д. 2 == бе —#"(- Э; вставивЪ вм$сшо # величиву 


его , будемЪ имшь у (—г)—И@а-—уу=5бе “УС 
Чшо принадлежишЪ до постояннаго С, шо опред$ляя 
его должно зам шить, чшо дуга хи бинусЪ ея. уни- 
чшожаюшся ВЪ одно время, и сл$д. — Ут — С.И 
закЪ УЕ) — ИЕ = — И), и 
УЕ 99) == УИ (1) -= = (= *); по соста- 
влёнти ква драшовЪ. и шо приведенти выходитЪ у — 

ое ету — И (-— ке т 
ыы, г—=У— И. 2—1 
есть . %, лю ВЫхОДИШЪ наконецЪ еян,х = 
"У—!— +2 ; \ 

ре $ 


;а какЪ у 


| 
| 
| 
] 


Ё 


х° < Ц 
°, по изслЬлуй , не можешь ли == 


— 181 — 9 


’Естивли во впторой часши уравнен{я У (1— уу) 
= уу — ге Рим посшавимЪ вм$ешо’ у най- 
денную шеперь величинуего, шо произойдеш Ъ У (1 - уу), _ 


А 7 НЫЙ | 
= = ег) 


узо есть, виде. м — 


— иУИ(—т) +. г„—=И(-1) 
Ад; АБД, ке =: 


2 


2 
г (=) ети 
А . Возвратимся &ЕЪ иншеграши 


—— 


2 


уравнен{й , и 


136. Естьли неопредБленныя будушЬ пе- 
ремБианы зБ дифференщальномЬ уравнении, 
по прежде нежели. ихбБ разлучать, должно 
разсмошрЬть, не можно ли обыншегралить слу- 
чайно уравнеше вб шакомЬ состояни, вБ 
каком оно дано. А чтобЪ это узнашь (197), 
И пред- 
положивь 4х -= В4у = О даниымЬ урав- 
ненлемр, Есшьли это услове можно допус- 
шить › шо’ иншеграль по правилу ( 193). 


137. Однако можешЬ случиться, что 
уравнеше и не допуская эшого условя, бу- 
детр допускать интеграцию $ но оно выходишь 
шакимь, умножено будучи на приличнаго фак- 
шора ‚, сложнаго изЬ л, и постоянныхр. 


Пусть будешЪ „Р этошЪ факшорЪ; вЪ такомЪ 
случаф ЛРам -- ВРАу — о должно предешавляшь пол- 


ной дифференшалЪ, и сл5д.. о ее. ы . 

ау [6 
Теперь все; длФло состоипЪ вЪ шомЪ, чшобЪ сыскашь 
для Р функитю вм, 9 и посиоянныхЪ ›, приличную 
для сего урзвнентя, Но какЪ эшо изыскан!те весьма 
прололжишельно, шо.мы. сграничиваясь, опрел$лимЪ 
на эшошЪ разЪ РвЪ однихЪ шолько & и цосшоянныхЪ, 


или вЬ однихЪ у и посшоянныхЪ. И такЪ положивЪ, 
НА &Р 
чшо В должно состоять‘ и ЗЪ м, получимЪ р д» = 8 - т 
4 ав 
ЯВ р в 
-= Р РЕ в кошоромЪ ‘выходишЪ г = о 
ах * - 
ай ав 
ах ; шеперь не трудно опред$ лить В, есшьли 
приведено будешЪ вЪ функшю я , какЪ щого пребуешЪ 


насшояигее предположенте. 


Можно находишь и шакого фактора „ копорой бу- 
дещЪ состоять изЪ функции и, умноженной или раз- 
дФфленной. на функц!ю.У иззбошнаго виду. 


138. ПослЬднимб способомЬ можно вообще 
иншегралишь всякое уравнен1е слЬлующаго ви- 
ду ; Ху Ху? + ах-- Х“у’4х == 0, вЬ ко- 
поромь Х,.Х‘, Х“. представляют разныя 
Функши А, адихт какихЪ нибудь показателей. 

Пробую ‚ не можно ли сдфлашь его допускаю- 
шимЪ инштеграцтю чрезЪ умножен!е на фак шора 
шавоко вида Ру’, гдБ Р изображаешЪ функшю х, а 


п неопред'вленнаго показашеля, и нахожу, что это’ 
сдБлашь можно, положивЪ в. = — т, Но гораздо луч- 


ВЪ шакой видЪ у дук Ку1—” = 4 Ех — о, 


раздвливь его на Хи на у”, ‹и предсшавив® чрезь 


ри, 
Е и Е'! часшвныя числа —— и >. Для опредлентя 
5% | 


иншеграла сего послБ дняго кол ичесптка полагаю Р, Функ- 
пюх, факшоромЪ , и получзю Ру ‘ду-К Рут" ах 
ера — о. Но есшьли Р предсшавляенЪ функ- 
нюх, по и ЕР должно предсшавляшь ее же. По> 
чему /Н’Р4х будешь ичншегроваться на подобте коли- 
чествЪ СЪ одним Ь перем5нымЪ. Теперь сшоишЪ толь- 
ко сдВлешь Руд `—`”4у -- ЕРу "ТТ щы полным> диф- 
: г Я(РуЯ— е 
ференцталомЪ ; а для эл1ого надобно ‚ чтобЪ ——— 
ам 
а Чт Я-т ‚ @Р о ей 
@(ЕРу оу, шо есть , чтоб Ъ уг” "—= (С-И-г) 
ау : } та 
нар ЧР 
ут ' ЕР; отсюда выходитЪ еб кыю) Ним, 
Р 
которое обыншеграливЪ , получимЪ ёР — /(4—т--т) 
Е» -— /(а—и+тг) Рах. |; сльл. Ре Г(9—и++) Еах. 
ВсшавивЪ эшу величину РвЪ уравненги Ру Га -и 


; з и — 7-1 
проч, ‚ и обыншеграливЪ его, будемЪ имЕёшь `. 
Ч и-+г 

(д— и-:) Ках (а— ++) Пах 
е/ (9 ) -= /Е 4х =/ } = С ==. 


Иншегруя урзвненте , которым опредтлено Р, 
мы ‘не прибавляли никакого ‹ поси!ояннаго, пон:ому 
чию не‘`им5ли на шо условя, и слъд, были вольны 
не вводишь его. 


Сд5лаемЪ прим5рЬ. Пусшь будемЪ дано сыскать 


ах 
В для Чу + —— = (фм --сх ла —: ©. 
я 


У множивЪ на ея Р, получаю Рау -- ПУР о Р. 
я 


л 4 


(6% = сх == Л) 4х ==. ВЪ сходствевноеть изЪфяснен= 


цуР 
г (= 
р АР. : 
наго надобно, ово: == т. о `сл$д, 


т ни — ; сАбд. Рем» или Ри”, Урав 


нен!е преврашаешся посл сего въ х“ау -= ам — 1 уам 
= риа? аж == сев ах = и“ 4х == 0, коего ин- 


А ` 
а раз см? ка7е$ 
‚- пегралЪ бу дентТЪ ху = — == ль 


че бо 


139. Общее уравнен! , которое мы теперь 
интегралили ‚. встпрЬчаешся довольно часто ; 
и способь, упошреблевной вами ‘для инше- 
траци его, можешь служишь во многихЬ 

другихь ‚ случаяхЬ. 


На прим$рЪ естьли даны будуп"ЪЬ два шзк!я 
‘уравнентя 4 -= аду = (6 --су) Та == о, ийах -н а‘4у 
== (2'м - с'у) То, вЬ кошорыхЪ ху, уи Е пред- 
ставляюш Ъ перемённыя, а, ф, с, а! и проч. Пос ВЕС 
янныя , а Г какую нибудь функц!ю #; шо можно опре- 
| длишь иншегралЪ ихЪ по предыдущему способу шакЪ: 
| умножаю ‘одно изЪ нихЬ, на примфрЪ первое, на нс= 
онредфленнаго, но посиояннаго коеффишениа а, и 
сложивЪ произведеше со вторым, умножаю сумму 
на’ фактора В конторзго полагаю функпиею &; поел 
чего получаю (ЕР-- ЕР) ам -= (1аР - а‘Р) ду 
== [(26Р -- МР) х-ь (22Р -- сР) та == о Ш 
лодимЪ шеперь, что эщо ураввене сошоишЪ изЪ 
полнаго диффереицтала; и шакЪ (128) получимЪ 
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в(ЕР-- ЕР) ОР) и (а еРЗУ 


й я 4} ах. 
ое. „а‹давъыииР) Фары Рух - (иРеР)у]т: 
о таб АЕ КИН йу. "т з е 


Р | ИР 
‚3е. п) = г. д оба Р пред 


положено Ффункцитею $#, шо посл5днее  уравнене 
им1ешЪ зд5сь м$фсшо, потому чшо’оно обращается 
вЪ о = о. Чшо принадлежишЪ до двухЪ первыхЪ ь 


аР | 
о по первому (&-—й) — = (5-7) РТ, 


& 
аР 
а по второму (569 - @') -- == (де-+е') РТ; ошсюда 
ДР саё--И _ аР . ное" 

выходишЪЬ т Е-ЕА Т&, и Р ^ ра а‘ ? 
_ сравнив Ъ 06$ с1и величивы между собою и раздЪливЪ 
т. а Эы. 

ихЪ на Т%, будемЪ имфшь р: Е =— да-н а чт 


внен!те, вЪ кошоромЪ а выхолий!гЬ второй степени о 
и по р5шенти цолучаешЪ дв$ величины. 


По изв5ешнымЪ величинам & не шрудно опре- 
ЗР 


д$лишь Р, ‚ ПоПомХ чщо из уравнентя р ОЙ ОС 
аб -н 2 74 


а "та выходишЪ Р =—= ЛЕ 8 °А какЪ 


т 
допусшилы мы уравнене (дР -= АР) 45 -- и проч, 
сосподшимЪ изЬ полнаго дифференщала , шо обын» 
пеграливЪ его, найдемф (2Р-=АР) м -=' ( ваР-на'Р} 
УС =@а; и шакЪ представивЪ’ первую величину &, 
найденную по уравненю вшорой сшепени. имЪ же 
самимЪ, чрезЪ 2’ вторую величину, а чрезЪ Р“ шо 
количество, вЪ которое должно преврашищься Р по 
вставкЕБ величины 2’ вмфсшо величины 2, будемЪ 
имёшь (2’Р^-- АР) м-- ( в'аР4 -- а'Р’) у - 0 — 0, 
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С означаетЪ зд®сь’ новое постоянное. Напосл$ док” 
по двумЪ э.пимБ уравненЕ:мЪ” не -шрудно. опред$- 
лить величины м и у, коморыьа изобразашся: ви 
постоянных. 


и 


149. Есшьли данное дифференщальное ура- 
внен!е не будешь ошноситься кб изЬяснен- 
нымЬ шеперь случаям, шо попробуй разлу- 
чишь неспредьленныя. Иногда ‘это можно 
сдблать по’ обыкновеннымр ‚ правилам Алгеб- 
ры, а иногла по превращен1ямь. Однако мно- 
то шакихЬ уравнен:й, для которыхЬ неизвЬ- 
сно приличное превращене. 


ВЪ уравненти ам"ах -= у? к” ам у Чу (е--ухп)” 

’ можно непосредственно разлучить перемённыя од- 
нимЪ дфлентемЪ, пошому. чшюо оно изображаешЪ 1по- 

7. 
2 


же, чшо (а -= $97) м’ ах — 9" Чу (Се -= Ли? )Г; но эшо, 


хх 


какЪ не трудно прим5шить, преврашается вЪ ———- 
(еж )* 
= а ы о иншеграитя ошносишся кЪ 
Ре! котораго иншекран иися дву 
_членнымЪ количествамЪ сЪ однимЪ перемБ5ннымБ, 


Ноесшьли бы дано было 2х4 — ах* уду — 2а6х* у’ 
&у -+= аббу° ау ‚ то сЪ первато взгляду О. то 
его можно предешавишь такЪ вхфх == (= = ору 
-к 229%) ауйу. ПотомЪ нахожу, что можно а: 
винт его еше и вЪ шакомЪ вид$ вхах == (м-н у’) 
а вЪ колюромЪ для у перем$нныхЪ 
поишЪ п. сдблашь №’ 2у* =, посл чего 
и м = фу уа'айх -= 4х —Фуйу; веша- 


влизаю эти величины и получаю 1 245 — руду — 


АЯ 


#24: 
фо — 435 
уравнен1е , которое удобно иншегралишся. 


а2хуйу ‚ наконецЪ вывожу —= Уду шакое 


141. Поелику не можно предписашь об- 
щих правил на превращенйя , шо мы отра- 
ничимр себя ившеграцею нькоторыхЬ тлав» 
ныхЬ случаевЬ, вЬ кошорыхЬ умбемЬ разлу- 
чать перемБаныя. 


`Можяо вообще дБлашь разлучен!е во 
верхЬ однородныхь уравнен!яхЬ с двумя 
перембнными $ именно, в шакихЬ уравнент- 
яхВ , гдЬ перемЬнныя х и у, будушЬ ли 
вмосшБ сшояшь, или порознь, имфюш вЪ 
каждомр членЬ одинакое число изм Ьрен!й. 


ДопусшимЪ , чшо 44» -= Вау — 9 прелстав- 
ляешЪ однородное уравненте; есчньли раздфлимЪ ехо 
на степень м, коего показашель. равенЪ числу изм5- 
рентй. уравненйя, шо не шрудно поняшь, чшо вЪ И 


и В не осшанешся послЪ сего кром$ % и ‘посшоян- 
& : у 

ныхЬ, и сл$д. оно должно перемфнишься вЪ Е4х 
-- Е/0у — о, гд5 Ки Е! изображаюшЪ функции и. 
х 


и посшоянвыхЪ, Пе предположен!и сего и звавши, что 
4) х4у — чах — хм 
я |(—)} — о СР ыы пслучимЪ 4х — Ги. Ей 
> у 
& 


хм > и 9. 


-- — 4у; пошомЪ сдБлавЪ =. == <, будемЪ имЪшь 
у . 

У4= Фу . у 

== | и шакЪ всшавивЬ вместо -—- 

г Г С 


м 188 рые 


Ку4&= . Еду 
и 4я величины ихЪ, получимЪ — = ны ‹ 
. 2 < 


-- К‘ду-=о, (Ки Е! будушЪ предсшавляшь шеперь 
функШи = и посшоянныхЪ). Но изЪ этаго уравне- 
ть 4х Ка 

нтя выходишЬ — = Ро. другое разд$льное, 
поному чшо И и Е’ не заключаюшЪ ВЪ себБ кромЪ 
одного перем$ннаго 3, 


На примёрЪ есшьли будешЪ дано такое одно- 
родное уравнен{е у’4м -= у’м4у += 6 4у = 0, вЪ ко- 
шоромЪ число измврентй сосшоишЪ изЬ 3; шо д5лю 

3 2 . . 


ав, у 
его на Ах и получаю т ди = -@у = 24у —0; по- 


щомЪ сдфлавЪ г == 8, Илим ==> вывожу @м = 
24у — у4= 
ии РЕЗ 
<< | 
уравненти, и нахожу =’4у — уаз -- = ау-- 84у=—0, 
мае 


ду 215 1} 
по 5ошорому полу чаю. инщегралЪ | 


; всшавливаю эши величины вЪ данномЪ 


из’ -- 6 
сего уравнен!я соспоишЪ изЪ ду= #4 (22-5) -- С, 


+ 
или у==С (22-42), или у = С* (22: 4-5), или 


2 
2 
” наконецЪ = С" ( —. — ,) по всшавк$ за # вели» 


чины его > : 


р 


‚149, И шакЬ весьма бы полезно дфлать 
уравнен{я однородными, естьли бы для этого. 
- _  иИзобрЬтень былЬ обниай способЬ; но’ какЬ 
его нбтЬ, шо помогаюшЬ вБ эщомЬ недосташкь 
превращен!я, ТачЬ, тдБ можно’ надБяшься 
успбха ош превращенй, должно прирав- 


ИТ АЕ: 


ы = 


ЗЕЕ ЛЕСИ 
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нивапть одно изЬ перемфнныхЬ ‚ или. фувкцию - 
‘ето, или функю двухЬ кр функшми новаго 
перемБннаго сЬ неопредБленными показашеля= 
ми, ЯЭши показатели ‘опредЬляются по усло- 
вю, чшобЪ превращенное уравнене сдЬла- 
лось однороднымЬ. 


На примёрЪ желая ‘сыскашь, ВЪ какихЪ слуз 
чаяхЪ у6® ‘нен!е ах” 1х -= Ву’^Ч4у -- суду = о, кЪ 
коему ошноеярися вс шрехчленныя, вообше можел:Ъ 

й 
сд$лашься однороднымЪ ; 1по положу х =” и вы- 


веду айа”е он рут у -- су4у = о. А чтобЪ 


насшояшее уравненте представляло однородное, то 
должно, чшобЪ & — 9 -н пу и Ё — шв -- В — 1; ош 
пт Г тп п 


сюда выходишЪ й =— -. и 
п ат Я ЧЕ 


Есшвли ‘показашели #, 8, т ий будушЪ пшаковы у 
чшо это послБднее уравненте можешЪ состояться 9 
шо можно сдфлать данное уравненйе однороднымЪ, 
и слЪд. разлучишь перем$нныя. 


О Полисествалб и дифференйельныхб 
Оравией я хв втораго , третьяго 
и лос. порлака. 


_ 143. Тажь свобода, по которой (19) 
принимали мы вЬ дифференщащи  постоян- 
нымЬ количествомЬ какой нибудь одинЬ изЬ 
первых лифференщаловЬ, облегчаешь во. мно- 
тихь случаяхЬ и интеграцию. А какЬ м0- 


жешЬ случиться ‚ что взятой дифференщаль 


рр 
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> 


на удачу постшояннымВ. не будеш болбе дру- 
тих способствовать интеграции ; шо мы вуж- 
нымь почитаемЬ показать, какь приводить 
диффоренщальное  уравнен, вб которомЬ 
одинр 'изЬ дифференшаловь предположень по- 
стояннымЬ , вЪ другое ‚ гдЬ бы не было ни- 
какого постоянизго, и вр кошоромб бы мож- 
но брать имр произзольное количество. 


ПоложимЪ , чо А4х” -= Ваяйу -- (ау Оз4у —5 
прелейпавляетЪ уравневн!е сЪ двумя перем 5нными и 
со’ вторыми дифферениталами, вЪ кошоромЪ первой 
лифференшалЪ 4# одного изЪ перемвнныхЪ оылЪ при- 
няшЪ сначала за пос ноянное количесшво. РаяздвливЪ 
это уртвненте ча’ 4м, изображаю его макЪ, 4х — Вау 


Су Ой Живя 
ИАН Па =) — 0, которое въ самомЪ д$- 


х 

л5 будешЪ олинаково сЪ даннымЪ,, пока 4м будешЪ 
г Фи 

представлять постоянное, ибо 4 а 


Но есшьли 4х принято будетЪ т, о 
9 ` Е и — 9944 
(= ая 9 т > 


) и сл8д. уравченте нере- 


И ах” 
вЪ кошоромЪ ненаходишся болыце посшояннаго диф- 
ференцтала. 


сну" Я аа г Я 
ЕВ Я “2 ( ы я =)=°, 


ВозьмемЪ теперь А 4м* = Вах" ду = Слу° ах -- Ба’ 
-= Едхаду = Кау4ау + @Фу —=о уравнентесЪ шрешь- 
ими дифферевцталами, вЪ копоромЪ 4х Ся 
постоянным Ь. 


Я: 


х Же 
аи нь. 


й и ‚2 
` Дзлю на 4х и вывожу 9х -= Вау -= лы 
| би» 
к У зл 1 1 7 :3 
ера ал бубау И АН 
: а 4хах Чи 
Са" с 


кошорое можно изобразишь такЪ Аа» = Вау к 


к 


а (“= — ©; шеперь принявБ вЪ этих лифферен= 


итавтяхь, означенныхЪ воказантемЪ, всф количества пе- 
ремьнными , получимЪ такое у равневте`, вЪ кошоромЪ 
ве будеш больше посшозанаго дифференитала. 


СлфлаемЪ прим3рЪ. ПоложимЪ, чпто сЪ перваго 

В взгляду не примфшно, какЪ, уравыент!е 4х” ду — ау’ ить 

ааха4у -=. хамйау ‚ вВЪ которомЪ ам, приняшо посшоян- 
нымЬ, можно иншеграличть ; но есшьли а ах 

В Н } 


| перем5ннымЪ, изобразивЪ шакЪ 5 ду (ин =4*) 


В и 
| Я Е о, можно вБ этой дифференцта ити › 


означенной показантемЪ , приняшь 4у за посшояннсе, 


Чу вудах_ 
и вывести Чх9у — —= — (Сайм -н 4х) =——— 
7 ах }: д“ 
такое уравнен!е, которое ‘по приведенти‘превранается 
вЪ 4х* -= мах -= а, — 4% =—0, и кошораго ин- 


шегралБ, какЪ шо легко. можно видВть, сосшоишЪ 
изЬ х4ах -= аах — уйу -—= СЧу — о сЪ присовокупле- 
нтемЪ постояннаго Су одинакаго порядка сЪ инте 
граломЪ. ОбынтеграливЪ снова. эпю уравненте, `бу-. 
дем имбшь 1х’ + ам У Су -- С! о. 


144. Предписанное (193) правило для 
интегрован1я дифферевшальныхь ` количествЬ 
со многими перембнными принадлежит имЬ 
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вообще; какото бы порядка онб не были ; 


надобно’ шолько -44%, 44), 4х, Чу и проч. 
предполагашь разными маны, 


Почему есшвли дано булещь обыниеграл ить . та* 
кое количество №’ у фу = 2х’ уу" + (2*у -- Зу:х°) 
дд > зу м4", вЪ кошоромЪ 4* приняшо посшоян- 
нымЪ ; шо стану иншегралищь его, допуспивЪ сна= 
чала одно аду перем$ннымЪ, и получу м у’иу. По= 
шомъЪ вэзявЬ его а кошорой сосшоишЪ 
иЗЪ 3х уйду. => вуду’ ыы у `44у, вычиу оной изЪ 
даннако; осшашокЪ выдешЪ 2х’удх4у = 2у'х4». Инше- 
гралю И. принимая одно у перем5ннымЪ, и наз 
хожу му Им. Дифферени!алю эшо количесптво ‚и вы- 
читаю изъ р осшатка дифферен Ц!тал Ъ его 
2х "удудх 2 "у "4х; но поелику вЪ осшашЕЗ не вы? 
ходишЪ ничего, шо заключаю, Не интеграл дан= 
наго количества долженЪ бышв ху*ду-н му дя -ь Сам 
<Ъ присовоку плентемЪ постояннаго Сам одного сЪ нимЪ 
порядка, 

145. Что принадлежит до дифференв\- 
альныхЬ уравненй , шо и ихЬ._ должно ивше- 
гралишь шакимб ‘же образомЬ ‚ когда они, бу-= 
душЬ -кЬ шому способны в данномЬ  ихЬ 
состояни $ а это можно узнашь по послЬд- 
нему осшашку, которой, какЬ было сказано; 
5 продолжены интегращши должен вышши 
равенЬ нулю, 


Естьли же найдешся а осша- 


шок не шаковЬ, то и тушь не должно еще. 


заключать, чтобр ураянен!я не могли инше» 


и 


ито? 
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гровапться. Поелику равенство частей не уни- 
чтожаешся отЬ умноженя или разлблевя 
ихЬ на одинакое количество, шо можешь 
случиться , что умноживь уравнен!е на ка- 
кого нибудь фактора, сдБлаемЬ ехо способ- 
нымЬ инщшегралиться. 


Общее правило для сысканя такого рода 
фактора не можешь бышь предметом шепе- 
решняго. нашего заняния. Хошя его можно 
находить для многихЬ случаевь, не рБдко 
весьма сбивчивыхЬ ; но мы отраничимЬ себя 

однимЬ ‚ которой вспрЬчаешся чаще друтихь 
вЬ ааа — МашемашическихЬ вопросах. И 
шакб займемся ‘на этошЬ разЬ иншеграшею 
уравнен!я шакого вида 44 -+ аауах -= фудх* 
-- Ха —0, ила Фу — аауах -= 24у4х* 
-- судах’ —= Ха =0, или вообще 4” т 
ух что Ра пу мда" Хах, =0, 
вр кошорыхЬ 4%, коеффищеншы @. р, с и прдч. 
принимающсея постоянными, а Х какою ни- 
будь а: количесшва №. 


ВсБ такого рода уравнев:я будучи умно- 
жены на фактора , состоящаго изь Ми по- 
сшолнныхЬ , становяшся способными инше- 


гралищшься ; и вошф какЬ находишь эшото 
фактора. 


`Частша ТИ. 


Н 
ТИ 
О 

и 

а 
н 
ы 


и ежиниетя 


—Р 


г Л 


ВозьмемЪ вЪ разсуждене одно изЪ означевныхЪ 
уравнений 44у = аду4дх == Будх’ -= Х4х’ = оу разд$- 
ливЪ вьнемьЪ членЪ сдуах на два друггя Адуйх и (4—) 
ау4х ‚ получимЪ 44у -= Едуйх -в (а—) дуадм -- Будм 
-- Х4х“ == 0. Есшьли шеперь допусшимЪ Ё по- 
сшояннымЪ , но неопред5леннымЪ количеспвомЪ , то 
найдемЪ посл$днее уравнен!е способнымЪ иншегра- 
лишься , умноживЪ его на факшора Р, соспояшаг® 
изЬ функции х и посшоянныхЪ, 


Чо предположенти сего уравневте Рыду -н РЕду4м 
- Р(а— Е) дух -- Ррудх! -- РХах == 0 должно 
интегровашеся. Предсшавляю его вЪ шакомЪ видБ 
Раду -= РЕахау -- [Р(а — Е) Цу-- Пух -= РХах] 
ях — 0. 


Но допуская эшо уравненте способнымЪ инше- 
тралишься , надобно допусшишь (128) шри слВдукпия 
уравненгя: 


4Р а ( РЕах) 


— 


ву ^ у ° 

аР и а[Р(а—Е) 4у-- Ррудм РХах ] 
би. а у 

а(Рал) _ а[Р(а-Е) ду -'Руах -- РХах ] 


экзвиыа  ——— 


ах Ду ; 


. 
= 


ИзЪ перваго выходишЪ о — о, пошому чшо Р 
и Е предполагающся шакими количесшвами, кошорыя 
не содержашЪ вЪ себ ни у, ни 4у; изЪ вшораго по 


той же причин ав = Р (а—#), а изЪ шрешьяго 


РЁ . ЕР 


4х 
что # приняшо посшояннымЪ. е 


АР 
—= 22, или шолько = ==, пошому 
И = ие 


Е 195 2. 
Я 
г - .. . © 
И звлекши ‘вЪ этихЪ уравнентяхЪ: величину -5* 
фам 


ИР . аР 
А = ({а—Е) ах. и и сравнивЪ об 


ё 6 
сти реличинв®, найдемЪ а—Е==— ‚ или ЕЁ — а 6—0. 


Количество Е опред5лишся по правиламЪ вшораго урав- 
ненгя, ибудешЪ им Бшьдв5 величины. ПредсшавивЪ эшз 


Р вам 
величины чрез жи т’, выведемЪ 1е. а › исл5д. 
рх И!) 


6х и ' х , 
вер =» или Р==е уи шакЪ уравыенте Раб у 


6х 6х 
т ил 
-= и проч. превратишся вЪ 44уе + т4у4ме ^ --(а—т) 
6х 6х 5х 
т. то т 


Дуйме "-н фудм*е Лоев, 


Приступая ЕЪ иншеграши его, беру сначала 
ох 


— 


(144) инщегралЪ члена 4дуг”, принимая одно аау 
6х 


т .. 
перем$ннымЪ, и получаю дуг.  ОлифференитэливЪ 


его, вычишаю изЪ уравнентя и нахожу вЪ осшашк5Б 
И. Ах 
ох; ^ 6х 


р ыы Е 5 


> и 2 т # 
(т -на— ре т)дуйже `--дуйдхе -= Хак”. Но изЪ 
уравнентя АЕ п 0—0, совершенно одинакаго сЪ жт—ат 


мая $5: 

2—0, выходиИШЪЬ @ — па" т — о;слфд. осшальное для 
С 

Вх 6х 


еж 
—_ 


= з .. 77 р: 
иншеграцти количесшво будешЪЬ пду4хе’ -= бух?" 
6х 


7,2 т 
= Хаме о. Беру иншегралЪ его, почишая одно у пе- 
Вх : 


ый 


рем$ннымЪ, и нахожу тудже ” вшорымЪ членомЪ 
иншеграла. ОдифференцаливЬ, вычишаю ео изь 


м 9 
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6х 
и 


перваго остп?птка, и получаю за разносшь Хамже” , 


жошораго иншегралЪ изобразимЪ вообше. чрезЪ 
6х 


гх т, к 
4х/Хахг ; а какЪ сей иншегралЪ заключаетЪ вЪ себЪ 
одно шолько перем5яное ‚ по найдемЪ его по прави- 
ламЪ, предписаннымЪ лля одного перем$ннаго, слз- 
6х 6х 6х 


‹ А т и т 
дуюшщимЪ дуе -= туйхе ` -= ак/Х4ле =С, или 


— 6х 6х _- 6х 


ду -- ту4х + ахе ” [Хдже” — Се " ; но поелику 

& имешЪ дв величивы, шо упошребивЪ вторую, 

изображенную чрезЬ 2’, получимЪ равном$рно .... 
--6х — 6х --0х 

ау т‘уйх -нахе "' Хане”" — 0”, тлв 6 

предотавляейтЪ постоянное такой интегрзцти, какая 


я 


;“ 


выходишЪ по приняш!и новой величины 2’ количе- 
сшва Ё. 


СравнивБ дв$ величины Пу, вывегленныя по по- 
сл5днимЪ уравнентямЪ, будемЪ имфть наконецЬ 
— вх — р — 6х И — ом 6х 


— 


у е к / 
и т а. И И 7: и 
Се — Се -НЕ  /Хае р /Хахе 
у И мы И и. р 


= 


146. С) уравненями трешьяго порядка 
должно поступать шакже, 


На прим5рЪ естшьли будешЪ дано шакое а*у 
-= ааду4х — Муах’ -- судам -= Хдх’ = о, шо прел- 
ставивЪ его чрезЪь @у -= А@4у4х - (а— Е) адуахм 
-- Едуам? + (6—Ё/) пуах’ -- судя? -- Хам —=0, ВЪ 
котор мъ А и #' принимающся неизвёсшными, но по- 
сшоянными , найдемЪ эшо послёднее уравнен!е спо- 


—- 
ооо: 


веку. 


\ 
} 


ке — 
ес тожеВ И 


ЕЕБеЕСЕАНЕСВЫ В 


о ао вмен т-* к - 
нь. > т: 
- 
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собнымЪ иншегралиться, когда оно булешЪ умножено 
на факшора Р, заключающа го, ВЪ себ одни только м 
и по што есть, найдемЪ способнымЪ инщше- 
тралишься уравненте Ра?у-= РЕддуах --Р(а—®) аауах 
--Ре‘дуам“-=Р (6Ы—') дуая“-= Реуах'-- РХ 4х? == о. Пере- 
мЗнивЪ видЪ этого уравнен!я вЪ сл5дую'щий другой 
Ра’у — РЕдхаду = [Р(а—8) а4у — РЕ’дуах | Х ах 
= [Р(—#/) дуах -= Рсуйх = РХам" ] 4х = о, выз 


ст 


ведемЪ (1:28) шесшь уравненти, изБ кошорыхЪ по 
сдфланному для й, Ё и Р предположению осшанешися 
шолько шри ; вЪ заключительномЪ уравнен!и найдем Б 
шри величины Для Ёзишри для Ги Р. Посшупая вЪ 
сходсщвеннослць Я случая, получимЪ три 
уравнентя въ у, х, ах ‚ Чу и а4у. По уничшоженти 
аду и ду ‚ опред5лимЬ И. реличину у ВЬ ми 
носшоянныхъ. д 


147. Ошсюда не шрудно шеперь вывести 
заключен:я ‚ как должно поступашь ср ура- 


внен!ями вышних степеней. 


ТошЬ же самой способЪ употребляешся 
и во всбхЬ другихЬ случаях, тдЬ будетЬ 
больше перемЬнныхЬ, чбмЬ вБ показанных’ 
только бы эши перемБниныя не превосходили 
первую степень, и не были умножены ни 


между. собою, ни на дифференшалы  пере- 


м6нныхЬ, кромб лифференщала постшояннаго. 
Есшьли даны будут Ъ два тактя уривнентя ‚аа4у 
-- 2442 = сдуах -- зах -= Дудх = ах" их —- 09 


и а’44у — и. суди = е4аах -- Рух -- в Г” 
м 3 
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ы- Х/9 и” — о, Шо привожу ихЪ вЪ одно ‚ сложивЪ пер- 
вое со вторымЪ, умножевнымЪ на кеопред$ленизго , 
но посшояннаго коеффинтенша 0. ПошомЪ вЪ вывелен- 
номЪ дзлю члены , заключаюние вЬ себБ (у и 43, на 
лв части, какЪ было показано выше; нваконепЪ ум- 
ножаю на факшора, состояшаго изЪ функцти х и по- 
сшоанныхъ. 


143. ВЬ заключен!и всего шого, что при“ 
наллежишр до дифференщальныхЬ уравнен1й ,. 
замфтимЬ , чшо естьли вЪ уравнев:и СЪ дву- 
мя перемБнными не будеш доставать какото- 
нибудь перемЬннаго, то можно всегда пред- 
ставить такое уравнен!е вБ дифференшалахЬ ' 
непосредственно вышнлго порядка; а это 
сАблай, приравняв> первой дифференшалЬ 
одного из перемфиныхь кЬ дифференшалу 
другаго ‚ умноженному на новое перемЬнное. 


На прим5рЪ есшьли дано будетЪ для иншегра- 
- о бе ду" 
цти авненте ——— о (8 й, 
ци Ур те д У (:- с: (ву -) 


Ч“, ВЪ кошоромЪ 4х предположено посшояннымЪ, и 


вЪ кошоромЪЬ не достаешЪ перем$ннаго м; шо сдЪ- 
лавЪ Чу == р4х, получаю @4у — рам, и сл$дова- 


а 
зпельно р Иа-»е) = (ау-ь д та 


‚или ару` (1-21) 
= (зу--2) 4у; вторая часть эшюго уравневтя ин- 
зпегралишся Алгебраически, а первая ошчасши Ал- 
гебраически же, и ошчасши по логариемамЪ ‚, когда 
сдвлаень У(т-= рр) рацтональнымЪ, по изЪяснен= 
зому {1:7} правилу. 


и ДИАНЕ тоесть титр 


ПРАВИЛА 
анты. 


ПРЕДВАРИТЕЛЬНЫЯ ПОНЯТИЯ. 


19. 1 одь именемЬ /Механики разумемЬ 


науку о Лвижен:и и РавновБаи. 


ТЬло почитаем движущимся шюогда , ко- 
тда оно само или нЬкошорыя его часши пе- 
реносяшся сЪ одного мЬста на другое. 


ТБло или совокуплен!е мнотихЬ веществен- 
ныхЬ часшей не можеш само собою пришти 
во движен!е ; но побуждаешся кр шому при- 
чиною, безь которой впрочемб сущесизво- 
вашь можешь, 


М4 


00 — 


Причина эша, способная привести шбло 
вр движен!е, называется Силою или М огу- 
щесв0.и5. 

_ РавновБсе есшь такое состоян!е, вЪ ко- 
торое приходишь шло, или совокупление , 
или наконец Систеиях тшЬлЬ посредсшвом} 
нЬсколькихЬ силЬ, коих дБисшвня уничто- 
жаюшщся сами по себЬ, или по другимр пре- 
пяшещшвямр. 

Спокойсшые шла есшь шакое состояне , 
вр которомЬ оно или часши его ‘не только 
не переносятся 'сь одного мЬсша на другое , 
но и никакою силою не бываюшЬ кр шому 
побуждаемы. о 


Для предписан1я правилб ‘на движене и 
равноврсе ‚ мы допустимЬ сначала, чшо вЬ 
НашурЬ не существуешр ничего другаго, кро- 
мб шЬлЬ, о кошорыхь мы будемЬ говорить, 
и передаваемыхЬ имЬ. салЬ, 


Й шмакБ мы намбрены сначала разсмошрЫть 
шола шакими, которыя лишены шяжесши, и со- 
ершенно свободны, предполагая, чшо ношЬ ни 
воздуха, ни шажесши, ни шреня, ни всякаго 
АрУгаго сопрошивленая. 


Попом® мы будемЬ разсматривать ихЬ , 
допустивЬ ся препяшств1я ; но для изморе- 


+ 


шя дБйсшай сихр посАБднихь должно напе- 
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редь изсабдовашь предыдуция вещи в про- 
сшойшемо р сосшоянии. 


150. По предноложен1и сего заключаемю безЬ 
всякато сомнЬн1я ‚ что пло получивши дви- 
жене посредством ‘какой нибудь причины , 
должно пребывать вЬ эпомЬ сосшоян1и движе- 
ня безБ всякой перемБны звеличивы и нач 
правлевя до шфхЬ порЬ, пока шажб или 
новая сила не полЬйствуеп 5 на него иначе. 
Рь самомь дЬлЬ сказали мы, что шрЬло не 
можеть дашь себб движеня , и слЬд. ово не 
можешр его ошняшь у себя ‚, пошому чшо от- 
няшь У себя движене значишЬ дашь его се- 
6Ь вЪ противномЬ смыслБ; при шомЬ же мы не 
допускаемЬ никакого вБ НашурЬ препяшениая. 


Й чшакЬ движене должно бышь есме- 
равно › или однообразно и прямо- 
линейно. ПристунимЬ разсмашривать свой- 


ства. ето, 


066 однообразномб Деижеши, 


151. Олвообразное движение шла бываешь 
шотда , когда оно движется всегда одинаково, 
шо есшь, когда оно пробБтаеп одинакое 
проспранство вр одинакое время. 


тр сравнен!и ` двухЬ тфлЬ, движущихся 
однообразно, надобно смошрЫшь на просшран- 


М 5 


а 


ство, проббтаемое каждым вЪ одинаковое 
и опредбленное время, какЬ-шо вБ минущу, 
секунду и проч. Это пространсшво называеш- 
ся Скорости. 


159. И шакЬ скорость шфла есть соб- 
сшвенно шо пространсшво, кошорое проше- 
каешр шбло одинакимЬ образомЬ вЬ опредБ- 
ленное время, называемое сдиницею времени. 


Почему считая время по секундамЪ вЪ’одно- 
образныхЪ движен!яхЪ двухЪ шфлЪ, изЪ кошорыхЪ 
одно ВЪ секунду пробфгаешЪ 5 фушовЪ, а другое 6 
фушовЪ ‚ говорю, чшо скоросшь перваго сосшоишЪ изЪ 
5 ФушовЪ › а втораго изЪ 6 фушовЪ. 


Но естьли бы кшо, принимая шакже секунду за 
единицу времени, сказалЪ мн5, что н$копорое шф- 
ло проб$жало 100 фушовЪ вЪ 5 секундЪ; шо тоо фу- 
товЪ не изобразили бы вЪ шакомЪ случаБ скоросши ; 
ибо я зам5чаю, чшо шло вЪ каждую секунду про- 
текаешЪ шолько пяшую часть шого числа, или 20 
фушояЪ , и пошому для опредЪлентя скоросши его, 
д$лю Число 100 часшей проиденнаго иространсшва 
на число 5 упошребленныхЪ единицЪ. 


153. И шакЬ вообще скорость бъывастб 
равна пространству, раздфленному на 
время; то есшь, вазвавь И скорость, Е 
просшрансшво, прошекаемое шБломЬ вЬ опре- 
дбленное время Т, получимЬ Г и эпю 
почишаешся одним изр главныхр правилЬ 


Механики. 
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154, ИзЪ уравнешя И = т. выводимЬ не 


только мБру скорости, но и еще мБру про- 

странсшва и времени. Ибо есшьли примемЬ 
+ : 

неизз5стными поперембнно Ё и ТГ, шо по- 


лучимЬ по обыкновенным правиламЬ Алгебры 


эр, и ИР: 


СлБд. для опредйлея(я времени должно 
раздёлить пространство на сво0ств; @ 
для опредёленйя пространства должно 
риножить скорость на время, 


Мы употребляемЬ здЬсь Алтебраическе 
наки не для шого, чшобЬ они облегчали 
поняпие начальныхЬ исшиннЬ, а ношому чшо 
посредсшвомь ихЬ легче припомвить эт 
исшианы $; ибо изЬ самато примбра можно ви- 
дршь, чшо зашвердивь единожды начальное 
правило, два друше можно вывесши помонию 
обыкновенныхЬ АлгебраическихЬ переложений. 


155. Отсюда явсшвуешЬ, сЬ какою лег- 
коспНю можно шеперь сравнивамь однообраз- 
ныя движен:я двухб или ибсколькихЬ шблЬ, 


На прим$рЪ есшьли бы кто меня спросилЪ, вЪ 
какомЪ содержанти БудутЪ скорости двухЪ шзлЪ, 
списуюшихЪ извёсшныя просшрансшва Е ие ВЪ изв5- 
сшныя времена Ти; шо назвавЪ 7 и и скоросши 


— ВХ — 


[2 
этихЪ двухХЪ ш5лЬ, получу Г = —, ии — = 


2 
йе } у е 

(153); сл5д. Г: и Е 7: 2} Шо есмь, скорости 

содержатся между собою , каяь пространства , раз46- 

деним я ина времена. 

СловомЬ; при сравнен!и скоросшей, про- 
странсшЕЬ или времен, правило, принятое 
нами за начало (153), покажешь изображе- 
не каждой вещи для каждаго шбла; слБд. 
налобзо шолько умбшь сравнивашь эшю вы- 
ражения, | } 


На примБрЪ желая сравнишь просшрансшва, на- 


Е ‚ 
хожу по начальному правилу 7 = 7? чо, = 77, 


равном5рно для другаго ш$ла получаю =; сл$д. 
Е: е — ИТ: ш; шо есшь, пространства содержатся 


м:.жду собою , каиь скорости умноженныя на времена. 


156. Есшьли изЬ уномянутыхр шрехЬ 
вещей, именно просшранства , времени и 
скорости случится одна какая нибудь рав- 
ною для каждаго шЬла, и мы захошимЬ срав- 
нить шолько двБ прочя; то должно пр!- 


искашь выраженя той разной в особенно- 


сши для каждаго шола, и сравнишь ихр 
между собою. | 


На примБ5рБ желая Узнашь, какое содержанте 


будушЬ ИМЕть пространства ‚ при одинакихьЬ скоро- 
129 т 


й Е Р. 
сшяхЪ, вывожу вопервыхЪ 7 — -. ий == =} а. какь 
7 
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Е ё 
предполагается 7 = и, то получаю шакже т —=- 
или Ег—еТ, ошкула вывожу Е:е = Т:#; поесть, пря 


раеныхь скоростяхЪ простраиства содгржатен между 
собою канЬ времена. 

ТакимЪ же образомЪ найдемЪ ‚что при одина- 
хомЪ времени  пространсшва будушЪ содержаться 
какЪ скоросши ; и пошому дабы два ш$ла могли опи- 
сать одинакое просшрансшзо, надобно, чшобЪ скоро- 
сши ихЪ были взаимно пропоритональны кЪ време- 
вамЪ. Иб» Е — ГТ, ие = ий; сл5д. когда Е = 6, 
то и ИТ — ш ; отсюда выходишЪ 7: и ЕЁ: Ч. 


И шакЪ по одному начальному свойсшву, Что 


Я 7? находимЪ способЪ сравнивашь всф обсшо- 


яшельсшва однообразныхЪ движенги, 


О Силах п о КолисествЕ движеня. 


157. Сумма машер!альныхЬ частей , изЬ 
которых сосшоиш ф шФло,‚ называешся мас- 
сою ето; но мы подЬ эшимр словом раз- 
умЬть здбсь будемЬ число, 
изб сколькихЬ  машер1альныхЬ 
споишЬ шьло. 


изобра жающее 
часшей со- 


Сила, какЬБ мы уже упомянули, есть 


причина ‚ кошорая движет или силишся дви- 
ташь шЬло. 


Поелику силы извбсшны нам по своимЬ 


дБисшиямЬ, шо по дЬйсшвиямЬ же 
онБ должны и измфряться. 


состоит  вЪ скоросши , 


своимЬ 
ДЪИисшв1е силы 


которую оно пере- 
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даешь каждой машеральной часши  шБла, 
СлЬл. есшьли всЬ части получашЬ, одинакую 
скорость, что мы и намбрены злЬсь пред- 
положишь, шо дойсшве движущей причины 
должно имбть мЬрою скоросшь, умноженную 
на чи ло машеральныхЬ частей шБла, ш. е. 
на. массу его; СлБд. сила изиёрястся сво- 
роетйю ‚ Имноженною на массу. 


158. Произведене массы шЬла’ на ско- 
рость называешся количеством движен!я 
шЬла. М шакЬ силы изиёияются коли- 
чествомб производимаго ини движенЕя. 


На поим$рЪ означивЪ произведенте сте чрезЪ Е, 
массу чрезЪ "М, а скоросшь чрезЪ Г, получимЪь 
М МИ. 

ИзЗЬ этого уравневтя выходяшЪ два другтя 


— — о „ - е . 
Ре, 2 и = р-› Кошорыя показываюш Ъ те. что 


по иззбетнымь д?ижущей силб тблл и масев его мож- 
но узнать, какова должна быть скорость, раздблиеь 
движущую силу ма масгу. 02°. По изеобетнымь деижу- 
щей силБ и скоросги можно узчать, какова должна 
бъипь масса, раздбливЬ дзижущую силу на егорость, 


Не налобно теряшь изЪ виду, что мы зд$сь 
понимаемЪ подЪ К несамую движущую силу, но дЪй- 
сшвте ея. 


159. И шакЪ предположивЪ количесшво } означа- 
ощимЬ движушуюсилу кякой нибуль другой массы т, 
а и скорость ея, получим® Г = ти; слбд. Е: Хе 
МУ: ти; шо есть, денжушёя силь содержатся между 
собою какЬ массы, умноженныя ина скорости. 


Е ЕС: лаааььк лье 
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НаконецЪ естьли изЪ каждаго уравненя Ёй = МИ 
и} — ти, выведемЪ внличины М и172, пошомЪ величины” 
Ии, шо получимЪ содерженте мас СЪ 1 10 содер жан!ю силЪ 
и скороешей, шакже содержанте скоросшей по содержантю 
силЪ и массЪ ; потомЪ заключимЪ те. у220 при равных 
массахв движущая силы будутЪ содержаться между 
собою нанЪ скоростии. 26. Что при равныхь скоростяхьЬ 
силы 'булутЪ содержаться какБ массы. 36. Что при 
равныхЪЬ силахЬ скоросии будут содержаться 386 
обратномЪ содержании магсБ. А чтобЪ увфришься ВБ 
исшинн5 сего, шо приравняй поперем5нно величины 
М кЪ т, 7 =Бьш, и напослфлокЪ К кЪ р; шогда вБ 
каждомЪ случаЪ вы дет шакое уравненте, кошорое ` 
преврашено будучи вЪ пропорции ю » дока жешЬ одно изЬ 
УпемянушыхЪ предложенти, 


ПРИМ$ЧАНТЕ 


160. Масса или число ма шеральныхЬ часшей 
шфла зависишЬ ошф его удЬльной величины 
(Уошште) и ошь шого, чшо называешся /.40т= 
ностйю. Поелику шБла проницаешьЬ великое 
число пусшошы, кошорая называешся лора= 
пи, шо количесшво машери шолЬ не мо- 
жешЬ бышь ро юновально видимой ихЬ ве- 
личинЬ; ибо под одною и шою же величи- 
ною шла шЬмЬ больше заключаешся маше- 
ри, чбыБ часши его бываюшЬ плошнЬе ме- 
жду собою; слЬд, говоря, чшо одно шБло 
плошнфе друтато, разумБемЬ не иное чрезЬ 
это, какЬ чшо первое при одинакой видимой 
величинЬ заключаешь вЪ себ больше маше- 
ри, чБыЪ послБднее. И на оборошЬ ушвер- 
ЖдаемЬ, чшо одно шЬло бываеш не шакЬ 
плотно, какЬ другое, или рьже его, когда 
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при равной величинь оно содержишЬ вЬ себЬ 
меньше машер!и. 


И шакЪ но плошносши и УдЬльной вели- 
чинб шбла можно судищшь о числЬ машер1аль- 
ныхб часшей; на примЬрЬ естьли сказано 
будешь, чшо золошо вЬ 19 разь плошнБе 
воды , шо должно разумбщь чрезЬ это, что 
золошо содержиш вЬ себЪ вЬ 19 разЪ больше 
часшей прошавр воды вр одинакомр про- 
спрансшвф. 


Принимая плотность количесшвомЬ , из- 


ображающим число машер!альныхю часшей 
опредбленной величины ‚ принимаемой за сди- 
ниц/ величины , заключаем, что для опре- 
дблен1я массы или всего числа машерлаль- 
ных часшей шла, коего величина известна, 
должно умножишь плошносшь на величину, 


На примёрЪ есшьли плошносшь одного кубиче- 
скаго дюйма золоша будешЪ сосшояшь изЪ 19, шо 
количество машер!и 10 кубическихЪ дюймовЬ его 
изобразиися чрезЪ 19, умноженное на то. ТакимЪ обра= 
зомЪ представивЪ вообще массу чрезЪ М, величину 
или шолшиину чрезъ 5, а плошность зрезЪ О, полу- 
чимъ М — 5 ХД; послб чего не трудно уже 6у- 
дешЪ сравнишь массы, шолщшины и плошносщи 
шфлъ. 


Мы скоро увидимЬ, ‘что массы шЬлЬ 
ваходяшся вр одинакой пропорщи ср своимЬ 
в5сомЬ, и пошому вЬ пракшикЪ можно до- 
пускать вбср за массу, 


Е ИАН ОИ НАНОСЯ 


ЗнаыесхЗВЕЗЕ а 


фо ЕЕаЛН быль 


АЯ 
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О Деижетяхв одинаково или вавно- 
иёрно ускоренных6. 


Ес ыы 


161. ТЬло побуждено будучи однажды 
кЬ движению, продолжаешр его сЬ одинакою 
скоробпию и в6 шакомЬ направлеши ‚ какое 
дано ему вБ первое мгновёне (150); Но всть- 
ли шЬло получишЬ новое побуждене кЬ Ави- 
женю вр шуже или прошивную сторону сЪ 
первымЬ разомб, пю оно начнет двигаться 
со скоробийю, равною сумм или разности 
Е АвухЬ впечашлЬнныхЬь ему скоросшейз вБ 
этом нЬшЬ никакого сумнЬния, 


` Есшьли вообразимЬ шеперь, что тБло_ 
по времевамЬ будешь получашь новыя побу- 
жден1я вб одну сторону Или вЬ прошивную 
ср первымЬ разом, шо оно должио двигашь- 
ся перёнённымб или неравнымЬ движенемЬ; 
скоросшь его будешб различна при началЬ 
каждаго времени, 


` на нина 
ЕАО Е И ЕР 


АВА тИжеНя 


ЬакЬ бы шо ни было, Но скоросшь ето по 
исшечента какого нибудь времени должна из= 
ибряшься просшрансшвомЬ, кошорое оно бу- 
дешЬ способно описывашь вб единицу време 
Ни ; получивЬ однообразное движен!е, 


риа аль 


Мы вообще НазываемЬ ускорительною 
гилою шу, которая дЬйсшвуешб на шЬло , 
измбняя его движене; Есшьли эща сила 


| Частв ТИ, Н 


трио, _ - ь 


ый 


НЕЕ 


и 
И 
м 
р 
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в разныя времева лЬйсшвуешо одинаково , 
шо она Нназываешся постоянно = прибываю- 
жею или постоляныо - убывающегю ‚ СУАЯ ПО- 
тому, Увеличивает ли она настоящую ско“ 
росшь движимаго, или уменьшает ее. | 


РазсмотримЬ шеперь обсшояшельсшва дви- 


женя равномБрно ускореннаго, 


162; Поелику прибывающая сила’ дЬйз 
сшвуешр в шакомЬ движен!и всегда одиназ 
ким образомь, шо принявь 0 за сообщае» 
мую ‘ею скоросшь вБ каждую единицу врез 
мени, УвидимЬ, чшо послБаовательныя ско“ 
‘росши движимаго должны быть @, 9@, 30; 
шакЬ . чщо по исшечени нБкошорато числа 
единипр времени, озваченнато чрезЬ р, пра 
обрЬшевная шфломЬ скоросшь бу дешЬ состоять 
изЬ. ©, взяшато столько разЬ, сколько на+ 
ходишся единиць вБ #; шо есть, будеш 
сосшояшь изб 2, или в, 

"’ 463. И ша 1“. вБ одноббразно в0зраз 
бтающемЬ движеши числа степеней скоро» 
сши, прюбрЬшаемой движимымЬ ‚ увеличива» 
ошся подобно числам времевЪ, вЬ кошо= 
рая продолжаешся каждое движен!е, что вы» 
‘ражаемь. иначе, товоря шакЬ: прбрётен- 


< 
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рб 
к 


ия скороети содержатся жёжду собою, 
канб протенш я времена сназола ЯбиженаЯ. 


СлЬд, прелсшавявь чрезЬ и прюбр6шен- 
ную скоросшь движимымЬ по исшечени врез 
мени #, будемЬ имфшь й == 28. 

9". Скоросши, получаемыя движимымЬ т 
ломф поперемЬнно вь продолжен!е каждаго вре- 
мени, сосшавляютр Арибмешическулю прогрес- 
Сто. = 5, 95, 30 и проч., коей носАЬлнимЬ 
членом должень быть 27 или 1, и вЬ которой 
число членов озвачаешся чрезЬ #, шо‘есть , 
числом дБйсшвй ускоришельной силы» 


3*. А какЬ скорости с1и 8, 92 и проч. 
ве иное чшо предсшавляющЬ , какЬ описанное 
пространство движимымЬ з5 соошеБшешвен- 
ное шому время (151), о все простран» 
спо , описанное во время #, должно изобра- 
виться суммою членовЬ Ариомепи ческой про> 
тресоиз шо есть, оно должно состояшщь 
(4412. 1ТЬ) изь (ви) х >. И  макЬ 
представивЬ чрезЬ-е все пространство, прой- 
денное сначала движемя, получим —,.., 


а 
(ви), х 
164. ВообразимЬ шеперь, что ускори= 


мельная сила дрйсшвуешЮ безпрерывно, или, 
о ня 
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ато все равно, представимЬ себЬ время раз= 
дЬленнымр на ’безчисленное множесшво ‘без- 
конечно малых часшей, какЬ - шо мгновеня, 
в которыя прибывающая сила при на- 
чалЬ каждаго или по исшечен!и его передает 
новое побужден!е движимому. ЕстъАй › 10- 
ворю у' вообразий при шомЬ ‚ ‘что Эта сила 
дЬйсшвуешЬ по безконечно малым степе- 
ням; шо должно вр уравнеши в (ии) 
опусшишь количество ©, как безконечно ма- 
лое вЬ разсуждени И; и слЬд. получийь 
просто А. 
2 

165. Положим наконец, чшо ускори- 
тельная ‘сила по истечени времёви Ё пере- 
‘сшаешЬь дЬйсшвовать з шогла шло должно 
(150) продолжашь  движене свое со скоро- 
спню #, до шого прюбрЬшенною; шо есть, 
оно должно вб каждую единицу времени опи- 
сашь просшранство 2 (151); и слБА. Не 
переставая двигаться ср одинакою скорбспию, 
онб ‘опишешьЬ во время # пространсшво = # Х &, 


в 


шо есшь , вавое больше @ или 573 описавнаго 
имЬ (164) вб шожЬ время по перемфнному 
АБйсшвЕю прибывавшей силы. И шакЬ 65 
движен:и однообразно и безпрерысно воз- 
растающень описанное пространстве тё- 


4 « - с й 
палас ов октавы БЫ ль а неаы ыы ны 


сле: 


- ‹ лы о видов зеызье вы еыдираиоле ди ож минами зы бриза и ый не 
пытали одлирот ты ити - 
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дом 60. нбвоторое время, бывает всс- 
гда равно половинё пространства, кото- 
7206 о#0 иожетб описатз 66 тожб время 
сб пробр5тенною скоростёю, рродолжа- 
спою одицаково. 


у 
166. Поелику прюбрЬтенныя скорости 


(163) возрастающЬ в содержан!и прошек- 
шихЬ времень, и пошому назвавЬ р прюбрЬ- 
менную скоросшь по прошезшыи секунды, 
получимь р! за прюбрЬтенную скорость по 
прошесшви числа $ секундЬ, и слд. д-р 


$ й 
У равнене в == -› › Наиденное выше,  превра- 
ь — #2 
щаешся послЬ сего вБ е == ®*. СлЬд. естьли 
2 


представимр чрезЬ Е другое пространсшво 
описанное шакимр же образомЪ во время Т, 


т 
шо произойдет уравнене ЕЁ — г. ‚ по ко- 
2 


шорому заключимЬ е: Е-РИ; Е И В, 


Это показываетЬ намьЬ, что и, 
описанныя однообразно и безпрерывно 
возрастающимб движенеиб, содержатся 
между сою кавб квадраты временб. 


167. А поелику скорости (163) нахо- 
дяшся в содержанщ времень, шо иростран- 
ства. будуть ваходиться товже вб #ва- 
пратномб содержании свотостей. 


НЗ 
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168. СлБд. скорости м времена вулутв 
водержаться между собою, каво ввадратя 
#56 корни изб пространетев, описана 
-иыхб сназала движемёя. 


169. Все это относишся равно и до дви= 
жен! однообразно убывающихЬ, лишь бы мы 
почитали времена прошекаемыми, а простраин- 
сшва описываемыми до уничщоженя скорости. 


170. ВЬ найдевномЬ выше уравненёи (106) 


в= ‚ количество р, подЬ которымЬ раз- 


умЬли мы ‘скорость, какую способна проз 
извести вр движимомЬ увеличивающаяся си- 
ла перемЬннымЬ _ своимЬ дйсшв:емь вБ 
каждую секунду времени, будемЬ называть 
впередЬ ея же именемЬ ; потому что мы дол 
жны судить сб этой силЬ по дБйсшвио ея ; 
но это. дойсшв1е позваешся не по другому че- 
му, какЬ по сообщенной шфлу извЬсшной 
скоросши в} опредбленное время, 


О свободном Двечжени тяжелых Р5 д 


171, КБ тому же роду движеншя ‚о котол 
ромь мы разсуждали вр предыдущей стать, 
должно относить движене и шяжелыхЬ шЬлЬ. 
Но прежде, нежели покажемЬ на пракшикЬ 
изрясненную шеоршо, почишаемЬ нужнымВ 
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познакомить Чишашелей своих ©Ь ифкошо- 
рыми предметами, касающимися до тяжести, 


Мы понимаемЬ подо шяжеспию шакую 
силу, которая побуждаешЬ шла стремить- 
ся по вершикальнымр или перпендикуляр- 
нымЬ линеямЬь кЬ поверхносши вод. Естьли 
бы земля была совершенно шарообразна, то 
всЬ направлен{я шяжести должны бы сойти- 
ся вб ценшрЬ ея. Но хошя поверхносшь зем- 
ли не-во всей шочносши имрбешЬ сферической 
видЬ ‚ и пошому они нЬсколько ошЬ центра 
удаляюшся ; совсфмЬ тыр вб трактуемыхЬ 
вами предметахЬ мы можемр безЬ чувсшви- 
тельной потрЬшносши почишать направленуя 
пяжесши, упадающими вЬ самой ценшрЬ земли. 


Мы имрли уже случай ( Геом. 333) 
сказать, чпю полупоперешникЬ земли, прини- 
маемой за сферическую, содержиш вБ себь 
19605480 фушовЬ Отсюда сльлуешЬ заклю- 


чить , чию уголь, ошвЬчаюнИй одной секун- 
дЬ при ценшрЬ земли, должен имбщь про- 
сшрансива на позерхносши ея вБ 152 шоизовЬ. 
СлЬд. вБ машинЬ длиною 16 шоизовЬ, на- 
правлен1я шяжесши при обоихр концахь ея 
будут разнишься ош параллелей на уголЬ 
близу одной шолько секунды, И такЬ 565 
одномб ист можно почитать направдс- 
я тяжести всведа параллельными. 
Н 4 


— 916 — 


Что касаешся до величины сей силы , 


‘шо она, вЪ строгом привапии, бываешЬ не 
‘одинокоза вБ разныхЪ разстоян1яхЬ ошЪ эква- 


тора и в разныхЬ удаленяхЬ ошЬ центра 
земли. Но как количесшва , на кашорыя 
она вб разныхЬ разсшояняхВ ошЬ экватора 
разнишся, весьма малы, шо в настоящем 
случаь не мотушр бышь уважаемы, равно 
какЬ и уменьшене ея при удалени, ошЬ 
центра земли; ибо перемЬна силы должна 
сдБлашься чувствишельвою ва гораздо болъ- 
шихЬ высотшахь или глубинахьЬ, ‘нежели на 
какя мы вб состояни вознесшися, или опу- 
ститься. И такЬ мы можемЬ принимать 
здБсь шяжесшь за такую силу, которая по- 
всюду одинакова, то есшь, повсюду побуж- 
даешЬ шла упадашь вБ одно время на оди- 
накое` количество. 


Должно почиташь эту силу дБйсшву- 
ющею одинаково вЬ каждое мгновен{е времеви 
ва кажлую часть машерм. Но как само 
по себ разумБешся, чшо пБлое шЬло, вБ 
котором каждая часть получаешь одинакую 
скорость ‚ должно двитаться шакже скоро, 
какЬ и ошдЬБльная часшь его; шо слБлуешЬ 
заключить, что скорость, происходящая ошь 
шяжести какой нибуль массы, не зависитЬ 
ош величины ея; она бываешЬ одинакова. 
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какЪ вр большой, шакЬ и вЬ малой массЬ. Хошя 
извЪЬсшно по наблюден1ямр, чшо пла разной 
величины , пущенныя сЬ одной высошы, не упа- 
лаютЬ всЬ вБ одно время; но этому причиною, 


В какб мы увидим послЬ, воздухЬ $ ибо шожЬ 
й наблюден{я локазываюшЬ, что шЬФла, пущен“ 
й ныя в просшрансшвЬ ‚ лишевномЬ воздуха, 
| как бы ни были различны вр массахЬ своих, 
| падаю всБ вЪ одно время, 


Надобво различать здбсь дЬйсшве шя» 
жесши ошЬ вБсу. ДЬйсшве шяжесши побу- 
ждаешр каждую часть машери или пере- 
даешр ей извбсшную силу, кошорая отнюдь 
не завискшф ошЬ числа матеральныхЬ ча- ^ 
стей. Но вс бываешь всегда равенр со- 
’противлен!ю ‚ полатаемому для осшановлен!я 
тяжести вЪкошорой массы. Эщо дБйсшае 
зависищр ош двухЬ вещей, именно, ошЬ 
скоросши, которую шяжесть старается пере- 
дашь каждой часши, и ошЪ числа частей, 
возбуждаемыхЬ ею. А какЬ скорость, пере- 
даваемая шяжеспию, бывает всегда одинако- 
ва для каждой часши матери, шо сопроши- 
влен!е, какое нужно для остановлен1я эшого 
дойсшая ‚ должно быть пропориюнально чи- 
слу часшей машери, шо есшь, самой массЪ. 
СлЬд. 6266 зависить 0тб массы, а тя- 
| жеств отнюдь не зависитб 0тб нее. Се 
. она 


о 


наблюден!е ‚ касающееся до в5су шБлЬ, слу- 
жишр ознованемЬ тому правилу, коимЬ мы 
предупредили (160), что масса бываешь 
всегда пропорщюнальна вЪсу. 


179. СдБлавЬ обЬяснемя на‘ шяжесть, 
‚присшупимЬь кЪ законамб движея шяже- 


Ч 


лыхр толь, 


Поелику шяжесть дЬйсшвуешЬ безпрерыв= 
но и одинаково во всяком разстояни отр 
поверхносши земной ( разумБешся, во 
всяком ‘шакомр  разстояни, до какого мы 
способны возвесшися ) $ по слбЬлуешЬ заклю- 
чить , что шяжесть есть сила постоянно 
прибывающая , которая вБ каждое мгновен!е 
передает движимому новую степень скоро 
сши, и ся скорость бываешр всегда одича- 
кова вю каждое равное мгновене; так что 
пробрЬшаемыя имЬ скоросщи (163 и слБа. ) 
увеличивающся вр’ равномб содержани сЬ про- 
текшими временами; проходимыя проситран- 
сшва’бывающЬ пропорцональны квадратамЬ 
временю или квадратамо скоростей ; скоро- 
сти квадрашнымю корнямр. из проходимыхЬ 
пространств 5 словомЬ , все, что сказали 
мы о постоянно ускоришельныхь силахЬ, мож- 
но примЬнишь здбсь кЬ шяжести ‚ сЬ исклю- 
чешемЬ сопротивлен!я воздуха и всякаго дру- 
таго препятсша!я, 


подвид еаыазе 


| 
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И так для опредблен!я временЬ; про- 


сптрансшв6 и скоростей вЪ движеши шяже- 
лыхЬ шблЬ , вадобно знашь одно какое ни- 
будь дБйсшве шяжесши в опредБленное вре- 


ь > 
ма... Иро по уравненям и == Е и е =" 


мы можемЬ опредвлишь в Ъ си предмещы , 
как скоро извЬсщна будеш величина ` р.` 


ПрипомнимЬ ‚ чшо чрез р разумЬли мы 
(1667 такую скорость, какую движимое по- 
лучаешЬ по исшечени одной секувды време- 
ни, Но изб опышу извБсшно, (а какр онЬ 
найден , шо увидимЬ ниже), что шло, -ко- 
ему воздухЬ не дБлаешЬ ` чувсшвишельнато 
препашешвя, опускаешся на 145 и 2, или 
правильнфе на 15,098 фушовЬ вЬ первую се- 
_кунду своего паден1я, 


Сверхр шото видбли мы (165), что дви- 
жимое получив прирашеня скоросщи , опи- 
сываешЬ  послЬ ‘единообразнымЬ движенемЬ 
двойное пространство вЬ шоже время. СлЬд. 
скорость ‚ какую прюбрЬтаешЬ тяжелое п- 
10 вр первую секунду своего падешя, бы- 
заешЬ шакова, что, ‘есшьли бы шяжесть 
перестала дБйствовать, она должна опи- 
сывашь двойное чиело 15,5 фушовь, то есть, 
30$, 9 вр каждую послЬдлующую секунду. 
ЕлЬд р == 30,9. 


1 
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2 
173. Теперь изЬ уравнен!й % = ррие =. 
первое показы ваешЬ намЬ , что для опредБлен!я 
скорости ‚ какую пробрЬтаетЬ. шяжелое шЪ- 
ло при падев!и вю число $ секундЬ ; должно 
умножить полученную имЬ скоросшь вЬ пер- 
вую секунду на число { секундь, 


СлЬА. рргобюётенная скорость тёложб, 
падающим ифкоторое число секундб, бь- 
606тб танова, что естали 6% тяжесть 
перестала 48817606978, она бы должна 
орисать пространство стольких 30$,3, 
сколзко протечетб сенундб. 

На примфрЪ пло, употребившее 7 секундЪ на 
паден1е , движешся посл5 вЪ каждую секунду, не по- 


лучая болыце новаго приращения, со скоростью вЪ 
семеро больше 30$,;2, или со скоросшью 2112 футшовЪ, 


2. 


/ : и * 
174. Второе уравнеше’ @ — -— = + ре" 


28 
показываетЬ ‚ что для опредЬлен:я просшран“ 
сшва или высоппы е, сЬ которой шяжелое шЪ- 
ло упадаетю вБ число $ секукдЬ, должно 
умножить =р, шо есшь ‚ количесшво , кошорое 
оно описывает вЬ первую секунду | на ква- 
драшЬ прошекшако числа секундЬ, — 


СлЬд. высота, сб которой тяжелое 
тёло падаетб вб число № севундб › еб- 
стоитб изб столькихб 1555 $1т0вб, сколь- 


ая 
нор 


не: 


БоАЕЕЬ 
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во находитея единииб 6 всадрат# то- 


зожб числе севундб. 


_  Наприм8рЪ есшьли тфло упошребишЪ 7 секундЪ 
на паденте , коему возлухЪ не д5лаешЪ сопрошивле- 
нтя, шо можно увф5риться, чшо оно пало сЬ высощы, 
равной близу 740 футовЪ, шо есшь, сЪ высошы, со- 
‘сшояшей изъ 15$, 1 умноженныхЪ на 49. М шакЪ 
явсшвуеитЬ шеперь, чшо по одному прошекшему вре- 
мени можно опредлишь какЪ пробрБшенну ско- 
росшьз шакЪ и пройденное пространсшво. 

175. Естьли пожелаем узнашь;: сколько’ 
зремени упошребило шЬло на падене СБ извЪ- 
сшной высоты, шо по уравненйо В == 1 р 
ты 3 и ОЙ 
майдемЬ # =,—, и слбд. Е ЕЕМИ-; то есть, 

2 2рР 
надобно сыскать, сколько эша высота 2 бо- 
держим в себЬ высоту #р, сЬ кошорой шя- 
желое шло падаешь в первую секунду, и 
пошомр извлечь квадрашной корень изЬ сего 
числа разЬ. 


176. Естьли захошимЬ Узнашь; СЪ ка- 
кой высошы должно упасть шЬло для пр!- 
обрЬте я извфешной скорости, шо есшь, 
такой скоросши, ср кошорою оно можешЬ 
описывашь однообразно извЬстшное число фу- 
мовЬ вЬ секунду ;5 шо должно по уравнен!ю 
При м р 
# — [;, найиши величину #, именно ОР 
и вставишь ее вБ уравненш НЕЕ, от 


ы т п и? 
чего произойдет е==.рх р = 253 -ошсюда 


2р? 


и 


заключаемь ‚, %20 для онредёленя 98160} 
сб которой тяжелое тво баздая ,. прао- 
брйтаетб скорость и извёетниго зисла фу- 
72066 60 севунАу, должно разделить кваз 
дратб сего числа $2/т086 на Удвоенную 
скорост8, которую получаетб тяжелое тё- 
до по ПРОШЕСТЕИ 76 6ОЙ СЕ! Ги Я, 220 66128, 


на 60,4. 


На примёрЪ желая знашв, сЪ какби высошь 
должно упаешь шяжелое шло для пруобр$итентя СЕо-* 
росши тоо фушовЪ вЪ секунду ‚, раздВлю квадрат! Ъ 
ИЗо 100, шо есть, 10200 на 69,4; Часшное покажешЪ , 
что оно должно упасшь- 6Ъ высошы равной 165% фуз 
шамЪъ. 


Такимр же образомЬ носшупашь должно при 
опредБлен{и ‚ какой высомы досшитаемЬ шЬло, 


брошенное вершикально сЬ извбешною скоро= 
спаю. 


‚#77. Поелику мы шеперь вЪ состоянии , 
какЬ шо видно изь предыдущихь примБровь, 
биредьляшь всЬ обстояшельства, касаюнияся 
до движеншя шяжелыхЬ шолб, шо кЬ симЬ же 


вижен1ямр относяшся вообще и 826. проч1я $ 
э 


не рЬдко случаешся , что мы, вм сто скоро= 


> 
сши шЬла, даемЬ вепоср`дсшвенно высошу, 
сЬ которой оно упадая прюбрьло ве Но АБйъ 
сшвИюЮ своей шяжесши. Мы‘ булемЬ ныбщь 
случай видЬшь эщо на самой пракшикв, 


кЕеиаотееорекелрии 


ИАН 


Е 


я 


> 


ОБЕТЫ 


ЕЕ ть 


№ 
У 
р 
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Замбщимр еще для повторешя, чшо всЪ 
обстоящельства увеличивающагося вБ скорости 
дви женя, и слбд. движещя шяжелыхЬ шфлр за- 
ключаюшся вр двухЬ уравнен1яхЬ # == р, ие 
== тр так. что по известной величин фи 
какой нибудь одной изЬ слЬлующихЬ › шо есть, 
времени ‚ пространства или скорости, быва- 
ем всегла’ в сосшояви ваходимь двЬ про= 
я или непосредсмвевно по одному уравне- 
но, или чрезЬ совокуплен!е обоих, какр 
показано было (176). 


О Деижетякб вслеески изтфияеныхб. 
178. Когда движимое шЬло бываешь под= 
вержено шакой силБ, кошорая дЬйсшвуешЬ на 


- него безпрерывно ‚ но разнымЬ образомр вБ каж- 
‚дое мгновене, шогда движене его называет“ 


: с = а | 
ся вообще Яеремёниымиб. Примбры Пере- 
мрннаго движен1я замбчаемЬ вБ ошпушени 


пружинр ( теЙоз ); хошя скоросшь вБ шакомЬ 


случаб узеличиваешся, однако степени, по 
которым она увеличивается, идушЬ умень“ 
шишельно. "Тоже самое случаешся со степе» 
нями скоросши, по. кошорымЬ ‘движеше ко- 
рабля приходишь кЬ единообразносши :; дЬИ- 
бшые вбшра на парусы уменьшаешся по мбрЬ 
ого. как судно прюбрЬшаештЬ больше ходу; 
попому чшо оно шБиБ больше убЬгаеш ошЬ 
АБисшая вЬтра ‚ абыр начинаешь иштши скооЪе. 


го = 

= 179, Правила, нужный для опредЪлен! Я 
обстоятельсшвЬ этихЬ движев!й,; выводимЬ 
изЬ предписанныхЬ нами для движенй одно- 
образных и движенЕй однбобразно увеличива= 
ющихся вр скоросши, разсуждая шакЬ: 1е; ка- 
ким бы перемБбнамЬ небыло подвержено дви- 
жев!е, но ошнося его кЬ безконечно мальмЬ 
мгиовён!ямЬ, можно всегда предположишь, что 
скорость его не измЬняешся вЬ шечени сего без- 
конечно крашкаго мгновен1я, Когла же скорость 
бываеш однообразна; тогда она имБешЬ бебЬ 
выражен1емЬ описанное ею просшрансшво ‚вд 
время #, раздЬленное на шожЬ самоё время» 


Сльд. есшьли однообразносшь скоросши 
продолжается на одно мгновене, ло она долз 
жна имбщь выражешемь себЬ безконечно ма- 
лоё Просшрансшво, описанное в5 шо мгнове- 
не; раздбленноё на негожЬ. Почему пред 
ставйвб чрезь ё просшрансшво, описанноё 
перемЬннымЬ движенемЬ зЬ какое нибуль 
время #, получим вЬ 4ё шо; чшо дол&но 
бышь описано жи вБ мгновев1е й#; 

т 
4? 
выиб фундаментальнымб фравненеиб дя 
перенбыны хо движенЕй: 


и слБд. и = или @4е = и4# служитб рей 


130. 9е. ИзЬ уравнен!я # == Е, найз 
девнато (166), и изображающаго содержан1@ 


_ = 905 — 

бкоросшей кб. временамЬ вр. движешяхь одно* 
образно вэзрасшающихь, выводимь р=— а 
это значишЬ : есшьли ускоришельная сила, 
или лучше количесшво р, котшорымЬ она из- 
мБряешся (170), бываешЬ постоянна, шо 
эта сила чЧолучаетЬ выраженемь скорость 
и, которую производиш вЪ извбешное врез 
°мя#, разлБленную на шожЪ время #.. СлБл, 
естьли сила ф будешб дЬйсшвовать разно на 
мгновен1ямр, по есшь, ежели она будешь поз 
сшоянна на одно шолько мгновен1е, шо дол= 
жна вБ такомЬ случа ипзобразищься чрезЬ 
скорость, которую производишЬ. она в шо 
мтновен!е, разлбленную на негожЬ ; шо есть, 
она должна изобразиться приращенемь ско 
рости . раздБленнымЬ на приращен1е времени; 


Ошсода выходить р — —— 6т0рое фунда- 
менталяное уравнене ия перем ниыхб 
движений, — - 


181, ВЬ уравнени и == 1# разумбли мы 
(166) чрезь р такую скорость, кошорую 
ускоришельная сила передаешЬ  движимому 
‘в опредБленное время (какЬ на примбрЬ вЫ 
вЬ одну секунду) продолжишельнымЬ и все- 
гда равнымЬ АБйсшыемЬ. В уравнения 4и == р 
‚ должно разумьть тоже. 


Часть 1И: о 


Но надобно замбтить ‚ что естьли эта 
сила прелположена будешь перемЬнною , то 
количесшво р, предсшавляющее ‘скорость, ко- 
порую она способна дашь, лЬйсшвуя вапо- 
доб1е ускоришельной силы постоянной вЬ 
продолжени секунды, будеш различно во 
всб мгновен1я движен!я. Ибо естьли увеличи- 
вающаяся сила начнешь уменьшаться, шо вё 
трудно поняшь, что скорость, кошорую она 
способна была произвесши в секунду дЬй- 
сшвнемЬ , равно передаваемымЬ вр каждое 
мгновен!е шой секунды, должна сокращашься; 
и на оборотЬ. 


189, ИзЬ двухЬ уравнений 46 — ид и 
и — ра: можно вывести итрепие, кошорое не 
меньше шбхЬ полезно: вошЪ оно, 


По уравненю 4е == 1/4 нахожу 4 —. 4%, 
и 


всшавливаю эту величину в 04 — раЕ, и по 


приведен!и получаю рае — Мам. 


183. Замбшимь, что вр разсужденм 
нашемЬ ‚, по кошорому дошли мы до уравне- 
мя 4и — ра! (180) принимали мы скорость 
увеличивающеюся; когдажЬ она будешь ума- 
ляющеюся, шо должно (91) вмБешо 444 по- 
латать — 4% ; в сходотвенносшь чего два урав- 
нения и == ра и рае — И должны изобра- 
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зиться так 5 ди == ра и рае = = иди! 
верхн!И знакЬ служишЬ для возрастающаго 
движен1я , а нижн!И для умаляющагося, 


484 Есть четвертое уравнене , кошо- 
рое выводишся ‘изб двухЬ и именно 
шакое. 


ИзЬ уравнен1я 4е == 44 выходить # — = 


елБд. 41 = (= .); по вставкб эшой величи- 


ны вЬ и р 2 Ч, получаемЬ 


ФаЕ = = (= 


_Есшьли и (что мы саБлашь 
вольны) 2 постоянным, шо рф == ===, 
или фар’ = == @4е. Но надобно шверло по 
мнить , что вб этом уравнени 4 пред= 
полатается постояннымЬ количесшвомЬ, Ко- 


глажЬ 4 приняшо будеш перемЬннымЬ, шо= 


| . 
тда употребляется уравнене ра == == д (5; 


Мы покажемЬ употребление этихЬ фор 
мулб во многихЬ случаяхьЬ; а теперь при- 
помним еще, что количесшво р, заключая 
ющееся в нихЬ, изображает шакую ско- 
‘ость, которую ускоришельная Сила на 
собна дашь Движимому вЬ каждое мгноноз:е 

© 8 


х 
извьстнаго времени, ва примбрр секунды ; 
дЬйсшвуя наподобе увеличивающейся силы 
постоянно; и поелику 210 количество ‘р 


`измбряешЬ вБ каждое меновене особое дЬй- 


сшв!е оной силы, шо для сокращен:я рЬчи 
дадимЬ ему шоже назване. 


О Равновёи билё, протисололожныхв 
6 лря.мой линеб. 


185. Мы приступаемЬ теперь разсматри- 
вашь движеше шЬла, подверженнаго шакой 
силЬ, кошорая дрйсшвуешр на него по пря- 
мой линеБ. ‚ Но мы еще не упоминали, ка- 
ким образомЬ движеше переходишЬ вЪ дви- 
жимое ; эпошр о предмешЬ немаловаженЬ, и 
пошому должно бы начашь ср него; но какЬ 
законы сообщеннаго движен!я зависяшЬ ошЬ 


законов равновбс1я, что мы увидимр ниже, 
шо мы за нужное почитаем сперва заняше-. 
ся сими ‘послЬдними. ВБ настояшемЬ случаБ 


рЬчь булешь ишши обЪф одномЬ равновбсш 

силЬ, провуположныхЬ в5 прямой линер, 
Мы будемЬ представляшь силы , какЬ и 

прежде, чрезЬ ихЬ дЬйстыя , шо есть, каж= 


дую изЬ нихЬ количесшвомЬ движен1я опре-. 


дЬленной массы. А дабы не обвимать вдруг 
многихЬ предмешовь, шо будем принимать 


\ 


а 
к 

1 
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каждую массу одною шочкою, коей дадимв | 


| 
р 
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| 
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— 


„ мое ня 


= — 


ра 


количество. машер:и самато тфла;х Мы Уви2 
| АимЬ’ со временемЬ, чшо во всбхЬ шЬлахЬ 
| находится дБисшвияшельно шакая точка, чрезЬ 
кошорую движеве` переходиш® ‚ какЬ бы вся 
масса вр ней сосредошочивалась. КЬ шомужЬ 
мы будемЬ принимать либла (по крайней мЪ- 
р до шохЬ порЬ; пока о шомЬ не пред- 
УвбдомимЬ )` состоящими изЪ часшей совер- 
шенно швердыхЪ и соединенвыхЬ между собою 
такр, что викакое дЬйсшв:е силы незпособно 
перембнишь видимаго ихЬ положен1я. 


| м 


| 186. По предположен:и сего, вообразимЬ 
| { фиг. 217) АВЬ движушйяся массы Ми Ш: 
первую отЬ 4 кЬ С со скоросицю И, а вто- 
рую отЬ С кБ +1 со скороспию %; массы сш 
Уларившись одна обЬ другую, должны сдБ- 
лать равновьсе, когда количесшво движен!я 
М будеш> равно количесшву. движевя 7; 
по есть, когда (фиг. 158) МЕ = ти. 


бр 


еомищстомитеанег: оне ощы 


`ВЬ самомь дБлЬ есшьли массы Ми ш 
равны, и скоросши ихЬ У и и одинаковы , 
шо безЬ сомнЬн:я должно пр›изойши равно- 
вбею ; пошому что тажЬ причина, по ко- 
торой. дадимЬ верхь М надЪЬ 72, заставит 
`й насЬ дать преимущество послЬдней. надь 
° | ` дервою ; ибо все вЪ обБихЬ массахЬ равно, 


порока тореоезмыет влез 


Пл Питон оо рлоно фа бет аи мотивов тада ЗВ т лы нета очен 


03 


ттицитвкотенк гс 


про 


метла фтезутку д.38. Их 


‚ пои 


ово 


ПоложимЪ теперь, что ЛМ вдвое болыше 
72, и напрошивр И вдвое мевьше #; на при- 
морЬ, 1 проходишб один фушЬ вЬ секун- 
ду, а 12 два фута. Послб чего можно при- 
намашь безЬ всякаго сомнЬн:я массу М, со0- 
стоящею из двухЬ равныхр #2, а шЪло 2 
имБбющимЬ двЬ фушозыя скоросши вБ секун- 
ду. СлЬд. можно вовбразишь, чшо` во’ время 
сражен!я масса 2 шеряетб одну. изб скоро- 


‚стей своихб прошиву равной часши овой вЫ 


М, а другую прошивЬ равной остальной. 


Напослолокб полагая массы М им и 
скорости ихЬ Ги 9 во всякомЬ друтомЪ со- 
держан!и ‚ можно почишашь большую массу 
раздЪленное на арсколько другихЬ, равныхЬ 
меньшой массЬ, изЬ копюрыхЬ каждая изшре- 
бляетЬь вЬ меныной скоросшь равную своей. 
Ошсюда выходашЬ слЬдующее общее правило, 


ГЛАВНОЕ ПРАВИЛО, „ва т#ла, дйству: 
ющёя сзаинно другб на друга то ли- 


онеямб прямо противутоложнымб, 2про- 


изводятб равнов5се тогда, ногдф моли- 
чества иж движентя бываютб равны } 
110 есшь, когда произведен массы одного 
на скорость его равно ‚ произведению массы 


друтаго на скорость движензя сего послЬд- 


НЯгО. 
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Эпюо предложен! имбешр свою силу во- 
обще, будущшЬь ли два’ шла дЬйсшвовашь са- 
ми по себЬ друтЬ на друга, или посред- 
ством `ленеи Мя/ не имбющей никакой гиб- 
косши и массы, нли наконенЬ увлекаемы бу- 
душр в противныя стороны посредсшвомр 
невышятаемой проволоки Ми. И напротивЬ, 
естьли два шЬла сдблаютшЬ равновбсе, шо 
и заключишщь, чо количества движешй. 
ихр прошивоположныхЬ прямо равны. 


187. Ежели шри шБла или больше М, 
и, ии и проч. (биг. 98) двигаясь или стре- 
мясь кЬ движению по одной линеБ со скоро- 
сшями И, И, 11! и проч, сдБлающЬ равновЬ- 
се по должно допусшишь, чшо сумма ко- 
личесшвЪ движевя, дЬйсшвующихЬ вЬ одну. 
сторону, равна буммЪ количесшвЬ движен1я 
дьйсшвующихЬ вБ прошивную, 


Ибо при случившемся равновЪсти можно предполо- 
жить всегда, чшо шло # изЬ двухь М ив сшре- 
мяшихся кЪ одной сшоронф, изшребляешЪ одну. часть 
движен!я и$да т', а М другую. И шакЪ приняв м 
за скорость, какую т” шераяенеБЬ чрезЪ дзйсшвте т } 
получимь 172‘ количество лишеннаго имЪ движентя у 
слЗд..будемЬ имвщь ши —= их; а поелику тфло М 
должно уничто жи пть вЪ шомЪ же и” осшальное коли- 
чесшво движения его, именно 1'и’ — тм, и пошому 
МУ == тии — тх; или но причин$, чо т‘х —= ти, 
выходишь 14 Я = ти! —ии, шо есшь, МУ -- ти тиц. 
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о 


О сложномб Движеши. 


183. Мы намБрены предположить еще, 
что силы, о кошорыхЬ будемЬ разсу ждать 
вБ эшой сшатьБ, перелаюшся массамр , С0= 
средошоченнымЬ вр одной шочкБ. 


Сложныиб движенемб называешся то, 
которое происходишЬ ош многих силЬ, 
дБйствующихЬ на шЬло по произвольным на- 
правлен:ямб. 


Естьяи шБло М двигаясь по прямой ли- 
неб 248 (фиг. 99), получишЬ по пришестни 
своемь вБ шочку М ударь по линеь. МПО 
пернендикулярной кЬ АВ; шо эшошЪ УдарЬ 
не произнедетЬ зЪ вемб друтаго дЬйсшея, 
кромЪ что отдалишь его ош линеи АВ; 
онф не можеш ни прибавить, ни убавить. 
прежней скоросши перпендикулярнаго движе- 
ня его’ ошр линеи СП. : 

я Поёлику направленте СО перпендикулярно ЕЪ 
ИВ, шо должно заключишь, чшо сила, дБйсшву- 
ющая по СВ, не можешЪ передашь` скоросщи т$лу 


ни вЪ правую, ни вЪ лфвую сторону шой линеи $ 


а п!5мЪ оолбе не можешЪ передашь оной вЪ 065 сшо- 
роны варугЪ» . - 


ТожЪ заключен1е имфетЪ силу, когдя шло М 
двигаясь по СО получит Ъ ударЪ по МВ; стя посл5д- 
няя сила не прибавит Ъ и ‘не омнимешЪ низего у той 
скорости, сЬ какою ш$ло 14 сшремилось удалишься 


ошЪ МВ. 


21033. — 


129, ГЛАВНОЕ ПРАВИЛО. Естёли дей 
сил, Ри О (фиг. 30), коихб направлен я 
составляют прямой #г0лб, дёйствуютб 
вб одно игновене на движимое М, изб 
воторыхб сила О такова, 410 одна мгно- 
веинымо своимб д8й61186 мб способна пере- 
нести движимое на разстояне МБ в6 
опредёленное врежя, на прим#06 в6 с6- 
винду, а сила Р вб тожб время на раз- 
стояне МО; то утверждаю, что движи- 
мое то совокупчожу дистогю двух этихо 
силё опишетб вб означенное вреня даго- 
нал МЕ параллелограима ОМРЕ, во- 
тором у служатб, бовати тёжб ра5со- 


#13 МВ и МО. 


Поелику обЬ силы дЬйсшвующЬ вЪ одно 
мтновене на шЬло, шо можно предположить, ' 
что. сила О перпевдикулярвая ко РГ) стала 
дЬйсшвовать на него шошчасЬ, как оно дви- 
таясь но линеёЬ РО пришло вб шочку М; 
но’ по изфясненному (188) эта сила О не 
можешр ни прибавищь , ни убавишь скорости 
его, которую оно получило для удален!я 
от 95; слЬд. прочернивр из шочки р 
линею ‚ПЕ параллельную сЪ МВ, должно 
заключишь,  ч9Шо дгижимое. во истечении се- 
кунды будеш находишься. на какой нибудь 
‚ шочкЬ линеи ОЁ, потому что всь мочки 
о 5 
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этой линеи удалены `ошр ОВ на количество 


- равное ЛЁД. 


Есшьли проведем изЬ шочки В. линею 


ВЕ параллельную сь РО, шо по шойже при-. 


чин увБряемся , чпо шЬло по изтечен1и се- 
кунды должно находишься на какой нибудь 
почкЬ линеи ВЁ; но какЬ нЬшЬ кромЬ И 
другой шочки ‚, общей обЬамЬ линеямЬ РЕ 
и ВЕ; слБд. движимое вБ ковцб секунды 
должно находишься вр А. 


ЯзствуешВ притом (150), чшо какую 
бы дорогу ни. получило движимое по мгно- 
зенному на него дЬйсшв!ю двухЬ’ силЬ, но оно 
должно ишши всегла ‘по прямой линеи , поз 
тому чшо по совершен дЬйсшыя движимое 
осшаешся свободнымЬ. А какЬ эшошю пушь 
должен пролегашь чрезЬ Ши Е, то дол- 
женЬ состоять изь `МЁ, то есть, изЬ да- 
тонали параллелограмма О ИВЕ. 


Прибавим6 кЬ тому же, чшо движимое 
описываешь /ИЁЕ однообразнымЬ движешемЬ ;. 
ибо не посредсшвенно послЬ совокупнаго дЬй- 
сия двухЬ `силЬ ‚ оно остшаешся свобод- 
ным (150). | 


190. Пселику дБ силы Ри. дЬйствуя 
совокупна на движимое, заставляют его 
описывать д1агональ ИЙ, шо заключимЬ 1° что 
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вмЪешо лвухЬь силЬ, коих направленя со» 
ставляюмЬ прямой уголь, можно принимать 
олну, лишь бы эта одна сила способна была 
дать шЬлу движене на разстоян!е д1агонали 
такого прямоугольника, котораго бока опи- 
сываюшся вр одинакое время дЬйсшыемЬ каж- 
дой порознь силы. 


Единсшвенная сила ИЕ ‚ которую про- 
изводяшо дзб друшя ИВ и МО, назы- 
ваешся составною или сложною. 


Поелику линеи ИВ и МО представля- 
ютЬ дЬйсшыя каждой силы О и Р порознь, 
а МЕ дЬйсшве обЪихЬ вмЬсшо ‚ то можно 
принимать всегда МВ, МО и МЕ за вы- 


ра жен1е самихЬ силрВ. 


3. Можно ночишать шакже всякую един» 
ственную силу МЕ резулыпашомЬ двухЬ дру- 
тихЬ МВи МО, которыхЬ. направлев:я соста- 
вляютЬ прямой уголь; лищьбы первая из- 
ображалась д1агональю МА, а послЬднйя лвЬ 
боками ИВ и МП одного и ‘шотожь парал- 
лелограмма. СлБд. ‘можно за одну силу МЕ 
принимать лв МВ и ИД, потозу чшо 
эи послдн!я производя: совокупна одну 


МЕ. 


_ 191. Вообще какой бы #г04$ ни дблали 
между собою направления двух силб Р 
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д О иг Зи 39), дЯйствующихб ей 
одно время ва движимое М; но это дви- 
жимое должно описать д1агональ МЕ пач 
раллелограниа ОМВЕ,’ котораго бон 
означатб на направлен1яхб оныхб силб 
д##с1264Я каждой порознь; Оно должно 
описать птитомо дуагональ сфю во столь 
кож времени, 60 сколько бы оно описала 
олинб, ‘изб 608066 рараллелогранжиа 10 
дбйстею приличной ви силы. 


Лля доказашельства проведемЬ изб точ- 
ки М лизею ЕМИ пердендикулярно кБ ма- 
тонали МЁ, пошомб изЬ шочекь, О и Бли- 
неи ДЕ, ВН параллельно, а линеи Ра, 8] 
перпендикулярно кр’ той же дагонали, ВмЬ- 
сию силы Р, которая изображаешся дпаго-. 
налью МО прямоугольнаго параллелограмма 
ЕМСоО, можно принять (190) двБ МЕ и МС. 
По шой же причинЬ можно приняшь вмЬсто 
‚силы @, предсшавленной ‘дагональю МВ 
°прямоугольнаго параллелограмма‘ МИ БТ, дзЬ 
друпя ИН и МГ. СлБд. выбсшо двухЬ силЬб 
ИО можно принять чешыре МЁ, МС, 
МИН, МПГ; и сш послБдня должны, имЬть 
шакую же составную силу, какую двЬ пер= 
выя. Но изб эшихЬь четырехЬ сил двяБ МН 
и МЕ не способствуют ни вб чемЬ со- 
ставной, потому чшо онБ дЬйсшвующьЬ по 
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противоположнымь направлен!ямЪ, и притомЬ 
равны между собою. У бо два  треутольника 
РСМ, ЕВ’ раввы по свойсшву параллело- 
грамма $ слЬл, П@: = ВТ, и МЕ= МН. 


Что касаешся до двухЬ силЬь 1, МС, 
имбющихЬ направлен:я по одной лизеБ, шо 
происходящее ош нихЬ дЬйсшве должно со- 
стояшь изЬ суммы двухЬ другихЬ Ма, МГ 
(фиг. м) пошому ‘чшо этЬ силы дЬи- 
спвующЬ вр одну сторону ; или должно со- 
споять изб ихЬ разности (фиг. 39), по- 
шому что онБ дБйсшвующр зЪБ прошивныя 
стороны. А как шреутольникь ЕВ равевЬ 
треутольнику ПМ, шо (фиг. 31) М1 
=. Ма = М1 -- Е1 = ИЕ, а (биг. за) 
М1 — Ма = МТ- Е == МАЕ ; слБд. четы 
ре силы МЕ, МН, МС, МГ, и дъЬ МО, 
МВ иябюшЬ одно -дАБйсшвне сь МЁ, д1аго- 
налью параллелограмма ПД/ВИ, кошорато бо- 
бока ИВ, МО предошавляютЬ двБ силы 
Чи у | 

199. Мы представляли обЪ силы Ри 
(биг. 30, Зги39) чрезЬ линеи //) и ИВ, 
которыя движимое 1/ по ихЬ АБисшвю или 
по сообщеннымЬ ими скоросшямЬ описываешЬ 
в одинакое время; хошя по изрясненному 
(158), настоящею мЬрою силБ должно быть 
количество произведеннаго ими движеня. Но 


_'какЬ количества движенй (159) содержатся 
вБ равныхЬ, массах пропорцюнально скоро- 
стямь, чшо допускаем и вБ настоящеямь слу-. 
чаБ; шо можно всегда привимать о 


ИМО, МВ за самыя силы. 


Но естьли _ даны будушЬ не’ скорости 
двухь силь Р и СД, а количества сообщен- 
наго ичи движемя извбсшнымЬ массам, шо 
должно принимать 20 и МВ вЪ содержании 
этихЬ количесшвр, На примЬрь , естьли мнЬ 
силы Р и @ будушЬ извЬстны ‘по такому 
свойству, чшо сила Р способна дать массь 
и скорость 4, а сила ® массЬ 171’ скорость, 
1#', шо я долженр заключить , чшо ИЛ: МВ == 
ти: пии!; ‘а какЬ первая сила Р, способная 


произвести количество. движен!я ши, пере- 

о А ти Вы 

дает движимому. скорость т (158), по той 
ВЫ ы 


же причинб вторая @ передает ему ско- 
бл 


росить т ; шо должно принимать ИД: ИВ = 


) 


ру 
о у. =. т — И: АИ: саба, 


мм 
`лолжно почишашь МО: МВ вЬ содержаша 


количеств6  движеня, измБряющихЬ силы 


р и 6. 

Это заключен полезно ‘для сравнешя 
лЬйсшвй разных силб, передаваемыхЬ раз- 
мнымр движимымь. 
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Тлавное предложен!е доказанное (491), 
весъма полезно ; все, о чемр будемЬ товорить 
‘ниже, основываешся на немр. 


193. И шакЬ слЬлдуешЬ. изЬ вобхЬ раз- 
сужденй наших, что можно безБ различ!я 
принимать шфло , побуждаемымЬ кЬ движе- 
но или совокупнымЬ дЬйсшвемю двухЬ силЬБ - 
МВ, МО (фиг. З! и 39), которыя соста- 
вляющЬ между собою произвольной уголь ‚, или 


‘единсшвенною силою ‚ кошорую- представляет 
длатональ МАЕ. | 


И на оборошЬ можно почитать. за одно 
дЬйсшые движен:я, когда шБло будешЬ по- 
буждаемо кр шому единсшвенною силою МЕ 
ИЛИ ДВУМЯ изображенными вь боках’ парал- 
лелограмма ,. которому первая служишЬ да- 
тональю. На примбрЬ, шбло проходя вЬ одву 
секунду изф М вь Е однообразнымЬ движе- 
н1емЬ ‚ или двигаясь по`линеб ИВ шакЬ, 
что вб шожЬ время ‚ какЬ оно прошекаетЬ. 
ее вр секунлу, линея эша переносишся парал- 
лельно сама кЪЬ себЪ по ИО вь секунду же 
времени; шЬло, товорю я, вЬ обоихЬ слу- 
чаяхб описываешю одну и шужЬ линею ИД. 


194. ДвЬ силы ИВ и МО, сообщен: 
ныя 86 одной шочкь М, должны по не- 
обходимосши находишься вр одной плоскосшы 
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(Геом. 177). А как притомЬ составная 
изЬ нихЬ сила изображаешся дагональю МА, 
кошорая лежишЬ вь плоскосши  параллело- 
грамма , шо должно заключить вообще, что 
6 силы, воторыя встрёчаютсея одиа 
сб друг0ю 06 общей точкЁ, находятся 
вбодной плоскости сб составною изб нихб. 


О Составлени и Разаблент Силб. 


195. По изБясневному правилу (193 
и 194) не шолько можно приводишь двВ си- 
лы во одну, или раздЬляшь одну; на двБ 
друпя ; но можно шакже вообще приводить 
в одчу столько силь, сколькобЬ ихЬ чи- 
сломЬ ни было, лишь бы всЬ онб находи- 
лись вБ одной плоскосши ‚ или стекались вЫ 
одну шочку. И напрошивЬ можно раздЬлять 
одну‹ или мнойя силы на произвольное чи- 


сло другихЬ, 


196. Но прежде нежели покажемЬ , какЬ 
до эшото ‘доходить , должно примфиипть, что 


сила Р (фиг. 33) ошталкивая шБло или. 


пришлгивая его кЬ себБ, дЬйсшвуешЬ олина- 
ково, какое бы направлене она ни получила. 


“На примзрЪ дьйств!е остаешся одинаково; бу- 
дешЪ ли сила Р шянуть кЪ себ5 ш$ло С шочкою Р 
посредсшвомЪ неёзгибземаго и 6езЪ массы прута или 
точкою И, или В или С, или сшанешЪБ ошшалкич 


виа двс ната ват ыы ь : 
Е зы да лиш. 


а "ЕРИНО ИОЗНИНИ ЗЕ: 


ЕСМ - 


ель оиаанныя 


м = я 2 ы: нии н ьдеди 
ЕЕ НИ ЗЕРЕН НИС ЗЕАИЕЯ ВОН 


| 
й 
| 
Н 


НЕ — 


зашь шо шёло всякою другою точкою О, кошорая 


находишся на поверхности его. Дъйстве осшаешся , 
говорю я, одилаково, пока оно будешЪ проходишь 
по одному направлентю. Разстоян{е не можешЪ имёть 
вАтянтя прежде, пока дфйсшве силы не будешЪ пере- 
дано посредешвом Ь какого нибудь оруля, на при- 
мърь ОЫЧага или канаша, коихЪЬ масса раздъляешЪ 
ДЪйСШВе силы; но мы ЗА ВСЬ эшо изключаемЪ, 

Почему естьли двБ силы Ри 9 (биг. 
34), имБюция направлен1е вБ одной, плоско- 
сти по линеямЬ 40, ВР, станут шявуть 
или отталкивать шло двумя точками „4 
и В ; шо это шЬло будешь побуждаемо кЬ 
движению ‚ какЬ бы двБ силы влекли его по 
почкЬ сшечешя ихЬ Г, сохраняя прежнее 
свое направлене, 


Но предварен:и сего приступимЬь &ЕБ со- 
сшавлен4ю и раздробленю силЬ. 


197. НоложимЬ, что чешыре силы Р, Ц, 
дз (биг. 35) имБюшЬ направлене по 
линеямЬь ОР, Щ, ВВ, Т5 вь одной пло- 
скосший. Продолжамб умсшвенно направлен!е 
РО ло шЬхЬ. порр, пока оно пересЬчештся 
ср 19 вЬ шочкЬ А, и ловустимь , чшо 
АО , ЧЕ предстазвляющЬ пространства, кото- 
рыя описываетЪЬ движимое по дБйсшвию этихЬ 
силь Ри @ вЪ опредБленное время, на при- 
мЬрЬ вБ секунду; в сходсшвенность чето 
естьли сдБлаем параллелограимь АЕТО, по 


‚ Матональ его .4[ изобразит (191) совокуп- 


Часть ТИ. о 


ное дЬйсшае ть силь Рибуи слБА: 
можемь одна замбнить ихЬ. 

ВообразимЪ шеперь, чшо продолжение А! 
встрьчаешся сЬ направлешемь ВА силы К 
вЬ шочкь В, и чшо В.М сдБлано равно АГ; 
есшьли возьмемь ВЕ за пространства, какое 
сила В заставляеш6 шожЬ движимое описы- 
вашь вб одну секунду, шо положивь силу и 
перенесенною в В, по причин равенства 
ВМ сь ИГ должно заключить, что изЬ 
взаимнаго ея дЬйсшвя 2 ‘силою В родится 
вовая составная у которую изображаешЬ на. 
фитурь д1агональ ВС параллелограмма ВИСЕ: 
слЬд. эта сила замбнишЬ Силу № и силу 
АТ, шо есть, замбнимЬ три силы ®, 


Чи Р. 


Наконець представимЬ себ, что про» 
Е Ва пересЪкаешЬ направлен! 15 си- 
ыы в нь С, и пришомь СК==Ва; 
и. чо по "оБЯстьно Силы 5, преды- 
дущее шЬло описываешЬ просшрансшво СИ 
в6 одну секунду; тогда вообразивь силу 
_ВС перенесенною вЪ С по С@, и предета- 
вивЬ ее, какЬ мы уже допусшили, чрезЬ СК, 
заключимЬ рэвномбрно, что изЬ взаимнаго 
дБИйсшв:я этой силы СЪ силою 5 выходип 
вовая единсшвенная, которую на фигурьЬ из- 


з 
| 
| 
| 
| № 
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ображаешв А1агональ СМ паразлелограмма 
СНМИ. Эша сила замбняешь силу 5 и си= 
ЛУ СА ИЛИ ва; слБА. она равняешся чешы- 
ремЬ саламь Р, Ч, Е, 6; и слБд: она по= 
Чишаешся за составную изб нихь, 


Отсюда явстлуешь , какЬ должно приз 
водить всяко число силб в одну; ко- 
тда онб будуш6 ваправлены звБ одвой плоз 
скосщи, 


195. ЭтошЬ же примбрЬ научаётЬ нась 
зставливать вмЬошо одной силы произволь- 
ное число друтихб, и, показываешЬ, какую 
зависимость должны имбшь си поблбдыия, 


‚ На примфёрь вм$ешо единсшвёйной силы ВФ 
(фиг. 35) можно, наЧершивЪ параллелеграммЪ ВЕСМ, 
которому @В служишЪ  дтагональю, приняшь дрб 
силы, изображенныя Ч; 63Ъ ВЕ и ВМ. А какЪ мож- 
но вообразишь каждую изЪ ЭшихЪ силЪ перёенеен= 
ною ВЪФ шакуюЮ шШочку ихЪ направлентя ; вЪ какую 
угодно, шо можно перенесши ВМ вЪ #1; ( тозка И 
предполагается ЗдЪёь въ произвольномЪ разсшоян1и 
ошЪ В); и сдлашвь на М1 другой параллелограмм 5 
ИЕТО; шогда силу АГ будушЪ замънять лАБ дру= 
т1Я ; изображевныя чрезЪь ИЕ и ИО; шакимЪ обра= 
вомЪ вмБето единственной силы ВС можно приняшв 
шри ВЕ, ЧЕ и АО, которыя произРедушЪ одинакоё 
&Ъ нею д5йешвтеь 


199. ЗамБтимЬ, что опредбляя силы 
ИО, АЕ боками параллелограмма  АПО1ЁЕ 
которому .4Г служишЬ д!аговалью, можно 
это саБлашь разными и безчисленными образ 

п3 


и 


зами; а какЬ параллелограмыр 40) /Ё можешь 
нахолиться в плоскости параллелограмма 
ЕВМОа , илв во всякой лругой, шо можно 
разалять всякую силу ВА ва произвольное 
число другихр, находящихся вр шакихЬ 
плоскосшяхр, вр каких будешр угодно. 


Мы увидим послЬ упошреблене сосша- 
вленй и раздоленй силЬ. ь 


300. ИзЬ предыдущато примбра раздб- 
лешя одной силы на мног1я явешвуешЬ , 
что можно вЪ случаБ надобности заставить 
нЪкошорыя силы проходить чрезЬ извЬБетныя 
почки, и сдблашь их данной величины и 
параллельными с извбошными друтами ли- 
неями ; словомЬ, ‹ помонию раздбленйя можно 
выполнишь всегда  нБкошорыя шребуемыя 
условпя. 


На поимзрф, естьли быт вм$ешо силы, пред- 
сшпавленной линеею В’ (фиг. 36), надобно было всша- 
вить двЪ друмя, изБ кошорыхЪ бы одна проходя 
чрезЪ данную шочку О, была пазаллельна вЪ поло- 
женГи своемЪ сЪ лзнною линеею УТ и пришомЪ рав- 
ной величины СЪ К; шоесиь, такая, пом. ую кошо- 
рой бы движимое описывало разстояне 5А вБ шожЪ 
самое время, вЪ какое сила, представленная чрезЪ 
АВ, приводишЪ его вЪ состояне описывашь линею 
АВ; шо вошЪ какимЪ образомЪ пе аое птребэванте мож- 
но выполнить по предыдущшимЪ правиламЪ. 


Прозеди чрезЪ точку О линею ОР пяраллелв- 
ную сЪ5$Т, пересвкаюшую ИВ вЪ какой. нибудь шоч- 
БИ. Сл5лай ГАК, и 79—45; пощомЪ се-= 
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единивЪ шочки В и О линеею ВО, проведи изЪ И 
параллельную кЪ ней ПИН, которую перес5ки вЪ Я 
линеею ОН параллельною СЪ ГЕК; линея ГЕ предстпа- 
вишЪ искомую силу, а ИН шакую, кошорая сово- 
купио сЪ ГА эзамфнишЪ 7/0 или АВ. 


Можно р5шишь сей вопросЪ и шогда, когда 5Т 
будетЪ параллельна сЪ ИВ; но какЪ вЪ шакомЪ слу- 
ча$ посшупашь, эшо увидимЪ ниже. 


201. ЗамЬтимЬ здЬБсь, чшо поселику двЬ 
вилы Ри 9 ( фиг. Зти 32 употребля- 
емыя кр сосшавлен!о ‚, изображаются боками 
МО и МВ параллелограмма ОМБЬЁЕ, шо 
составная изб них должна по необхедимо- 
сти изобразишься магональю //Е того же 
параллелограмма; слБд. предсшавивь чрезь К 
составную силу, получимЬ Р:; == ИО: ИМЕ, 
и Ч: В = МВ: МЕД, шоесть, Р: Ч: К —= 
МО: МВ: МЕ, или (по причинь МО — БЕ) == 
ВЕН: ТЕ: Пришом6 же вБ шре- 
`утольникБ МВЕ выхолип® ( Гсом. 303) 
МЕ — син. ВИЕ: син. ВЕМ: сим. ИВЕ, 
или по причинЬ, что параллельныя ВЕ и 
МО дБлаюшЬ уголь ВЕМШ=ОМЕ и что 
уголь МВЕ дополневе угла ВИД, 6у- 
дешб инбшь (Геом. 299) син. МВЕ = 
син. ВИО; слБл. ВЕ: МВ: ИЕ —= син. ВИЕ: 
син. ОИЕ: син.ВМО, или Р: Ц: К = 
син. ВМЕ: син. ИЕ: син. ВМО ; ошсюда 
явсшвует о, чшо изобразив5 силу Р чрезЬ 
син. ВИЕ, получамЬ силу @ вь син. ОМЕ, 

из 


а силу В ть сим. ВИД; шовсть, хождую #28 
дву тб проствхбсилб и гоставиую можно из 
образить всегда синусомб угла , вав лючаю- 
щагося тежау а 4615 прое 
чи%б. 


И такЬ можно представляшь силы дв0з 


якимЬр образом: или линеями, взяшыми на 
ихо направлен1ахь, или синусами УгловЬ, 
заключающихся между ихЬ направлен1ями } 
шолько должно помнишь, что для каждой 
берешся сннусЬ угла ‚ заключающатося меж» 


ду направленйями двухЬ другихЬ силЬ, 


ЭтошЬ посльдь!й способЬ’ изображать 
силы имбешЬ особенную пользу, которую мы 
увидим со временемь, 


309, Естьли изб точки УМ, какЬ изЬ 
пеншра (фиг. 37 и 38 ) произвольнымЬ ра- 
лусомь МЕ’ опишешь круговую дугу НЕ’, 
пересбкающую зв (и И продолженныя на- 
правлен1я силь Ри@; пошомЬ из шочки Е! 
проведешь №ЁЕ, НЧ] перпендикуляры на МГ), 
МВ, и изЬ шочки И перпендикулярЬ 7/ Г, на 
ИО; по не трудно примбиить, чшо ЕЁ, 
и ИБ сдрлакшся синусами угловЬ 
ОМЕ, ВМЕ и ВИО, и слЬл. можно вы- 
‚вести такую пропормю Р: Ч: В=Е: 
ИЕ: НЫ. 


иена" Ва 


и эт - — . 


903. Вообразииь теперь, что направле- 
н1я. двухЬ ОА рн @ (биг. 59 и 40), 
проходящихь чрезю двЬ Посшоянныя шочки 
К и М, вачнутЪ: от нихЬ удаляться шоч» 
кою /МИ взаимнаго своего сшечения: вб ша» 
комЬ случаЪ сивусы углов, ВМИЕ, ОМЕ и 
ВМО ставушЬ шакже уменьшаться (*); и 
слЬд. эти синусы шЬмЬ болбе приближатся 
кр дугамЬ ЕН, Е‘'а, СН и сЪ ними будушЬ 
сходсшвовать , чм боле точка М удалит- 
ся ошЬ постоянных Ди №. Есшьли пючка 
И удалишся вь безконечность, шо ВА ЕТ 
и ИЕ сольются сБ дугою. @Н, которая при- 
меш ввдЬ прямой лннеи , перпендикулярной 
кр двумЬ линеямь ИА и ИМ; этЬ по- 
слЬдь!я дзБ сдблаюшся почши параллельны- 
ми между собою и сБ линеею МА; а по- 
елику пропормя Р: 9; К = ЕТ: ЕР: НГ 
должна, состоящься во всякомб случабь, шо 
НГ будешь вБ семь послЬднемЬ, = ЕТ - РЕ 
(биг. 39), или —= 41 — ЕЕ (фиг. 40°). 
Ошсюда должно заключишь, чшо естьли дей 
силь Ри Ц (иг. 41 и 49) лолучатб 
параллельный налравлешя, то 1. со- 
ставная и55 нихб сила будетб также имб. 


ея = 


(*) Должно приномнишь ( Геом. 279), что синусЪ 
шупаго угла бываешЬ ва. одинаковЪ СЪ си- 
и дополнеятя его ко 180°. 


ПД 
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параллельна; 9. Естали проведешь ли- 
‘нею Е1 пердендивулярио вЬ этимб на- 
правлешямб, то важдая ‘изб силб из- 
образится часто того перрекдькиляра, 
которой будет завлючаться между на- 
правлетями двух прочихбсилб; 5°. Со= 
ставная будет равна сумм обёихжб 2р0- | 
о ствхб, сстьли этф посафдыфя дёйствуютб | 
66 одну сторони, или разности изб, 
сстьли он дДфйстоиютб 66 противных. 


} 

Ё 
й 
| 


204. Поелику вывели мы (биг, 41 и 49) | 
Р: 9: В = ЕГ: РЕ: ЕР, то можно шакже | 
заключить по эшимЬ содержашямь, чшо Р: 
@— Г. РА. и р: К — Е! ЕТ; шо есшь, 
чо дв вая нибудь силы изб трехб 
параллельных, именно, изб составной 
и деухб употребляемыхб вб составлению, 
находятся всегда во взаимномб содержа- 
ми сб двумя перпендикулярами , провс- 
денными на ихб неправленя изб общей 
точки, сазятой яна направлени тпретьвй 
СИЛ 


205. Естьли проведемЬ произвольно ли- | 
нею АВС, то произойдетЬ ( Геом. 109) | 
ВО. В: ИС. = Е РЕ-РВ СА. доля 
‚ жно заключить шакхе, чшо Р: 6: К = БС: 
АВ: С; то есть ‚ вообще естзвли напра- 
вле Я доухб пораллельныхб силб и со* 
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етавной изб кило пересёнутся какою ми- 
будь прямою линесю, то каждая изб 
трехб силб может б изобразитася частйю 
этой прямой линеи, завяючающеюся мё- 
Ж 24 7”) я 2 , ,\ 

д’ напраслен1ями 46/16 другихб вилб 


206. Отсюда не шрудно вывесши способы 
находить составную силу изб мнотихЬ дру- 
тихЬ; и напрошизЬ сыскивать для одной какой 
вибудь силы столько другихЬ, сколько надобно. 


На примБрЪ  естьли бы пошребовалось привести 
ЗЪ одну силу дв Ри (Фиг. 41), дЪИсшвуюшия 
вЪ одну сторону ? Для эшого провожу произвольную 
линею Ве; а поелику составная сила должна рав- 
нанться Р-= О (203), шо сшоишЪ полько найши шоч- 
ку В, чрезЪ кошорую она должна проходишь. Но 
(205) Р: В —= ВС: ИС, шо есшь, Р: Р+ 9-=ВС: 
АС; слзд. должно нйшд между ЧиС шакую щочку 
Рх Ас 
Р- 9 ` 


В, чтобЪ ВС — 


Есшьли дв$ силы будушЪ дфисшвовашь вЪ про- 
нивныя сшороны ( $12. 42), шо’ составная изЪ нихЪ 
должна равняшься вЪ тшакомЪ случа6 Р — О или О-—Р, 
ПоложимЪ , чшо Р больше 0. Проведи линею АС про- 
извольной величины, и продолжи ее до 4 на коли- 
чество равное АВ, шакЪ чшобЪ Р: К = ВС; 4С (205), 


о Р 
илиР: Р-О —: ВС: ЧС: шоесшьсд$лай п. 


Есшьли сила © будешЪ больше Р, шо шочка В 
должна ваходишься на продолженйи АС по другую 
сторону С относительно кЪ Ч. 


п5 
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207. Естьли вм5сшо двухЪ силЪ будушЪ даны 
шри Р, О, К ($иг. 43), шо сыскавши напередЪ со- 
смавную силу В изЪ двухЪ Р и О, опред$ли но- 
шомЪ сосшавную $, равную двумЪ силамЪ АиК, по- 
сшупая ‘вЪ шочносши по предыдущему офшен(ю, 


20$. М напрошивЬ желая раздБлишь 
какую нибудь силу В на двБ друйя, ко- 
порыя бы ей были параллельны (биг, 4х и 
48), поступай шакЪ. } 


Проведи произвольно линею РЕ параллельную сЪ 
направлен'емЪ силы А, и взявши ее за направленте 
одной изБ просшыхЪ сил Ъ, положи за величи- 
ну ея какое нибудь количесшво Р меньше А, естьли 
будешЪ надобно, чшобЪ просты я дЪЬйсшвовали сЪ 
разныхь сшоронБ силы А; ВЪ шакомЪ случаб дру- 
тая просшая, которую назовемЪ ©, должна рав- 
няшься & —Р; а чтобЪ опред$лишть положенте ея › 
лпо должно провести произвольную линею СВА и взять 
на продолжени `В часшь ВС шакую, чшобЪ О: В 
—: ИВ: СВ; есшьли чрезЪ точку С проведешь. ОС паз 
раллельную сЪ АВ, шо эша линея покажешЪ напра- 
влене силы ©. 


Но есшьли поптребуешся найши двф проешыя 
силы ‚ кошорыя бы находились сЪ одной стороны со- 
ставной и дйсмивовали вЪ прошивныя стороны; шо 
можно вЪ шакомЪ случа$ взяшь за Р всякое количе- 
сшво больше или меньше А, ношомЪ проведщи ли- 
нею РК { Фиг. 42) параллельно сЪ АВ для направле- 
ня силы Р, должно взяшь на произвольной линеБ 
ВАС шакую шочку С, чшобЪ Р— Е или В—Р: В 
— ИВ: АС. Точка С будешЪ шакая, чрезЪ которую 
сила `О параллельная сЪ данною А лолжна проходишь; 
- эща шочка будешЪ лежашь по другую сторону Ч ошт- 
носишельно кЪ В, есшьли Р сдфлаешь больше А, и 
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напроптивЪ она будешЪ заключаться между Ми В, 
встьли Р возмешь меньше А. 


209 То, чшо говоримЪ мы здесь о силб Ё ош- 
носишельно кЪ сосшавляющимЪ ее Ри О, прилиз- 
сшвуеш Ъ равно и каждой изЪ посл$днихЬ; потому 
чо можно вставливать, какЪ.мы пго видфли прежде, 
вмфёсшо всякой одной силы произвольное число дру* 
гихЬ вв параллельном Ъ сЪ нею направлен1и, 


О Шоментахб в ихб употреблейи лри 
составлент и фаздблейи сиё. 


210. То, что изфяснили мы вЬ предыду- 
щей сшашьб, довольно досшашочнфо для со- 
сшавлен1я и раздЬлевя силЬ, какя бы он 
направлен1я и величины‘ ни имБли , по крайвей 
мЬрЬ довольно достаточно ло шЬхЬ порь, 
пока он будутшЬ дЬйсшвовать вЪ одной пло- 
скосши. Но какр разные роды движений, ко- 
торые подлежатр нашему разсмошрЬн1ю ‚о 

требуюшь способов опредЬляшь составную 
‚силу и ея направлеше, кои были бы проще 
и удобнБе другихЬ, то мы теперь намбре- 
ны заняться этим предмешомр. 


2тг. Естьли изб ваной нибудЕ точки 
Е (фиг 44 и 45), езятой на плоскости 
 рораллелогрании АВСО, проведешь пер- 
пендикуляры ВЕ, ЕН, Е на сиЁёжные 
ка ЛВ, МО и на дагональ АС; то 
сини“ Ирой зве ден каждаго Периенди= 


в 


вуляра на 606, вб воторому о#б про: 
веденв, будетб равна произведению д1- 
_гонали на сходственной вй периендику- 
лярб, иогда точка Е (фиг. 44) ме будетб 
находиться ни 65 2715 ВАО, ни в5 пюо- 
тивотоложномб ему при верху. Налро- 
7765 же (Фиг. 45) естзли точка Е А. 
детб лежать 66 7/21 ВАО или в6 верти- 
вальгонб го, то разность вб такомб слу- 
чаё произееденй важдого перпендику- 
ляра на сходетвенной 6080 будетб ав- 
пятая произведению д1агонали на пертен- 
яиву ля, ррадающй на сю даагома ль. 


Продолживь бокь ВС, пска онбБ пере- 
сьчешь вр Г перпендикулярь ЕН, проведи 
пошомь линеи ЕИ, ЕВ, ЕС, ЕО. ` Треуголь- 
викь КАС (фиг. 44) выходиш6 — ЕЛВ 


--- АБС -= ЕВС —= ЕДВ -- АПС -- ЕВС. При 
шомЪ же 1е. ЕЯС == и. 36. Треутоль- 
никр КАВ == тя а Зе. ТреугольникЬ мос, 


приняв вЬ немЬ АВ за основав, а 1Н за. 


яохт1 
высошу о д ТреугольникЬ 


#вВС = 82 ХТ — Вх. а Е 
| . Е 

ЯВХЕЕ а о 

м а 


сэ 9 


ОБ = 


ЕН; слБл. по удвоен:и всего. получим ИС х 
ка — ивхЕЕ- АР х ЕН. 


ВЬ фигур 45 шреутольникЬ ЕАС = 
АВС — ЕАВ — ЕВС = АОС — ЕАБ — ЕВС; 
сх ве ‹ мох аВх ва 


2 2 2 


то есть, 


р Е ‚ или (обративЬ вниман!е на по, 


что о Ар и что 141 - Е/=ЕН,, Г. 


лучимЬ пб удвоени всего /4Сх ЕС = Ах 
ЕН — АВ х ЕЕ. 


219. Поелику доказали мы выше, чшо 
можно всегда как!я нибудь силы и сосшавную 
изб нихр изобразить боками и д1агональю 
‚ параллелограмма, сдЬланзаго по ихб напра- 
вленямб; и пошому представивЬ лвь силы 
Ри ФД (иг. 44 и 45) линеями ИВ, АО, 
а сосшавную изЬ нихЬ К чрезь АС, и взявЬ 
внб угла ВИО и прошивоположнаго ему при 
верху какую нибудь шочку Ё вЬ одной пло- 
скосши сЪ шремя этими силами, получимЬ 
К х2а=9хЕН = РхЕГЕ; естьлижЬ шоч- 
ка Е взяша будешь вЪ самомь углЬ ВИП 
или вБ вершикальномЬ ето, шо выдешр ® х 


Еа=ьхЕН — РВВ. 


913. Произведене силы на разсшояне. 
направленя ея ошф какой нибудь постшоян- 


ной шочки называещся моментомб эшой ви 
лы. ТакимЬ образом ХРЕН будеш мод: 
ментю силы Ч; ВХЕЯ будешь  моменшб 
силы А, _ 


914. Поелику силы измбряюшщся (158) кд2 
личесшвомЬ движен!я , шо есть, произведен] 
емЬ спредЬлевной массы на скорость, какую 
онБ способны сообщить шой Массб : и пошоз 

‚му моменшЬ какой нибудь силы будеш 
имбщь величиною произведен! массы на ско- 
росшь и еще на разсшоян!в направлевя ея 
от постоянной шочки; 


915. Есшьли вообразимЬ себБ перпенди- 
куллры РИ, ЕЯ, ЕЁ линеяма, кошорыя низ 
какой гибкосши и никакой массы не ичбюшщьЬ у 
и кошорыя ушверждены вЪ шочкь Ё шакь ; 
что мотушб обращаться около ее, а силы 
Р, @ и составную изЪ нихЪ К предсшавимв 
заключенными вБ конпахЬ МАН "в [#16] 
явсшвуешь, чшо (биг. 44.) всБ си три 
силы будушь стремишься вершбшь сисшему 
вродну сторону около шочки ЕЁ; а (фиг. 45) 
АвБ силы @ и А будуть стремиться вер- 
шЬшь сисшему вб прошивную сторону ош= 
носишельно кб силб Р, 


Й шакь можно заключить, 910 м0= 
жейто составной сил. взятой относим 


тельно ®б каной нибудь постоянной точь 
&# Е, бываетб всегда равено сумм или 
разности двухб составляющихб, глядя 
потому, стрепятся ли он$ вертёть си- 
стему около той точки в6 одну сторону, 
или 85 противня. 


216. А ошсювда можно заключишь вооб- 
ще, чшо #акое бы число силб РЦ, 5,Т 
и проч. (фиг. 46) ни было, и наёйя 652 
величины и‹ направлен я он НИ иИмЁли, 
лишф 65 только находилисв вс вб одной 
плоскоети & моментд составной изб всЁхб 
этих силб, взятой относителано ко вся- 
в0й точнЕ Е, лежащей в6 оной же плосз 
вости, | будет всегда равенб сумм м0 
ментовб силб, которыя стремятся вера 
тфть около той точки 66 одни сторону у 
635. гунны: моментов тЁхб , ото Я 
стремятся 967т$т8 66 протиеную. 


Ибо есшьли предсшавимЬ чрезЬ й сосшавз 
ную силу изЬ двухЬ Ри Ч, имБющихЬ напра- 
вленё по АРиГ@; чрезЬ 7’ составную изь + 
и 5, которая р по (5; наконец 
чрез К составную изь г’ и Г, р 
по ОТ, и когда сверхЬ шого предположимЬ 1/2 
моменшомЬ 7, а 7' моментомЬ 7'; пю по прове- 
Дени перпендикуляровь АМ, РА, ЕС, ЕД; 
ЕВ на сосшавляюция силы Рь.Чьъ, Тина 
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составную изЬ нихЪ №, получимЬ 16. Ш = 
РхХ АЕ -- ОХхЕЕ 9% Пит — 5х Е. ‹.. 
3е, Ах ЕВ= и! Тх ЕЛ; наконецЬ сложивЬ всЬ 
эшф шри уравненйя и уничшоживЬ полобныя 
количесшва, кошорыя найлдушся вЬ` обфихь 
часшяхЬ новаго, будемЬ имЬть Ах ЕВ = Р 
х ЧДЕ-- ВХ ЕЕ 5х 1а-—ТхЕД; а из 
сего явсшвуешр, чшо моменшы двухЬ силЬ 
Ти $5, кошорыя вершяшЬ вЪ лЬвую сторо- 
ну ‚ спояшЬ в6 самомЬ 'дЬлЬ сЬ противнымЬ 
знакомЬ в разсуждени моментов силЬ Ри 
О, ‘сшремящихся вершбшь вЪ правую спю- 
рону- 


217. Естьли шочка Ё будешь нахо- 
лишься на самомр направлев4и составной си“ 
лы, шо момент ея будеш вБ шакомЬ слу- 
чар равняться нулю ; а поелику онЬ должен 
равняться суммЬ моменшовЬ силб, стремя- 
щихся вершбть вЬ олну сторону безЬ сум- 
мы шбхЬ, кошорыя стшремяшся вершЬмь вБ 
протитную сторону, шо должно заключить, 
что разность двухЬ сумм моментовЬ , взя- 
шыхЬ ‘ошносишельно кЬ какой нибудь шоч» 
кЬ составной силы, равна шакже нулю. ` 


И напрошивЬ естзли суиих МОМЕН- 
71060 Иногижб силб, стреилящихея вер- 
72575 оголо вавой будь точни вб одни 


2 


Е 


= 857 = 


2 


етовову 635 ржи томентовб поч ихб 
которые стрепатея вертёть в6 против- 
иую сторону около той же тозви, тавне 
пулю; то должно заключить, что составе 
мая сила проходитб ур е35 20 салую точку. 


918. Поелику всЬ си предложен:я бы» 
ваютзр несумибнны. всегда, каке бы углы 
ни были между  направлемями силЬ; шо они 
останутся ворвыми и шогда, когда силы бу- 
душЬ заключать в асы своихь 
безконечно малые углы, или когда (чо все 
равно) направлен!я силЬ а, параллельны 
между собою, 


219. Омсюла не шрудно вывести спо 
собЪ опредЬляшь положен! и величину с0з 
стпавной силы изб прои звольнаго числа друз 
хихЬь, котда послБдн!я будут веб АБйсшвог. 
вашнь вр одной нлоскости, 


ПоложимЬ , что шри силы Р, би $ 
(Фиг. ДТ) даны , а: первыя дЬйствуюшЬ 
по ‚АР, ВЯ, а поблЬавяя по С5. Проведи 
произвольно какую нибудь линею ЯАВС пера 
неидикулярно кЬ направлевямЬ АР, В и 
проч, и ее что 1) ебшь: шочка, чрезВ 
конюрую собсшавная. сила В должна пройти; 
Тогла взявши о точку Й на линеБ 
РАВС ‚ получищь вЬ силу предыдущих праз 

Честь ЛУ, . р 


‘виль Рх АЕ-- Ох ВЕ- 5х ОЕ — ВхХОК; 
но как. разошоян1я МЕ, ЕБ, ЕС и силы 
Р, О, 5 извьстны, ‘по не шрудно вывести 
изб э»шого уравненя величину разсшоян{я ОЕ, 
при кошоромЬ приходит сосшавная сила №, | 


когда величина ея будеюЬ извбсшна. Посмо-”\! 
шримЬ же какой величины должна быть эша \ 


сосшавная сила, 


Зозъмемь на продолжены АЕ другую 
точку, РГ, и с.Бд. вб силу того же правила 
будем имбшь Р х МЕ‘ Вх ВЕ! — $5хСИ 
— Ах ПЕ!; Естьли вычтемЬ изЬ насшоящаго \ 
уравнев1я Я замбтивЬ пришомЬ ‚ что 
НЕ — ЕЕ ВЕ" — РЕ Е, с 
О бы Е НЯ ри = 08 — ЕЁ шо про- 
изойдешь ВР х РЕ’ -= ох ЕЕ — 5х Е 
=— Ах ЕЁ, или по раздЬлени всего на АЙ; 


а К. 


Естьли обрашинЪ внимане на преды* 
душее- рузсуждеше ‚ то увидимЬ, чшо-ис- 
зиинна `его ви мало не зависишЬ ошЪ числа 
силЬ $ и слбд, должно ^ заключить вообще , 
что состовная сила изб произвольнаго чи 
сла параллеленыхб бываетб всегда равна 
е/ии5 дфйствующихд в одн/ сТорону 
0езб суииы абЯетерющихе 06 противну жк» 

Есшьли в уравиеши Рх АЕ-- 9х БЕ— 5 
хСЕ=—=ВхЕ, найденномЪ выше; вставимр 


ошсюда выхолишр ЭГ 


59. 


ъу&Ъсшо Ю величиву его В --8 — $ то получимь 
РАО ВЕ $хСЕ—=(Р-+-9—5$) хПЕ; 
— РХАЕ = ОХВЕ 5 ЖСЕ ь 
Рони ‚9 


слБд. вообще. .. 


Для опредёленя, на какомб паза 
етоями 016 данной точки проход итд со- 
ставная сила изб многихб параллелв- 
#556 $ ДОЛЖНО #36 суииы и0л6н7т065 с#.л5 
стрежящихсй всрт#.в 66 тих сторо#у » 
вы9еств СУМИ МОМЕНиОвб 16516, которые 
стремятся 6271175 60 проривкию, и раз- 
Дёлить остатвнб на сумиу силб дБй- 
ствующихб в0 одну сторону 0636 сумиь 
силб, дВаствующихб 65 противную (*). 


930. Естьли бы ‘почка Ё, которую приз 
нимали мы сперва произвольно, случаласв вЬ 


= 


(“) Не должно принимашь за одно вилы, д5йсшву= 
юштя В прошавныя стороны СЪ силами } комо> 
рыя сшремяшся вё рат фшь ВЪ прошивныя же сшс: 
рены. ДвБ силы, ДЗИсшвуюйия вь прошивныя 
сшороны, сшремятся часшо вершфшвь въ одну 
сторону; Во зависит по большой части ош’В 
шочки, къ кошорой ошносимЪ обрашенте, или 
осень, На при `1мърЪ дв силы Сиб (фиг. 47) 
ДЪисшвуюшЪ в противный стороны , однако жё 
онЪ сшремяпися вершшь линею ВС вЪ одну сшо- 
рону около чпочки, взяшой между Ви С; есшь> 
ли примемЪ обрашене ошносишелено кЪ тпочк$ г 
эю снла © будетЪ сшремиться вертБлть Ск вЪ 
прошивную сшорону вЪ разсуждеи силы 5. 


Р.Я 


` 
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бамой шочкь ПО, чрёзЬ кошорую проходим 
составная сила; то разешоян ДЁ равняясь 
зо” шакомЬ случаБ нулю, должно бы полу= 
чить и выражене величины своей ......: 
хо, превращающееся 
что` сила Р сшремишся вершбшь около шочки 
Ш вЬ прошиввую сторону зв разсуждевши 
силы 9) равнымЬ нулю; слЬд. будемь имть 
— Фхир-чхБВ-5хСр=о, А какЬ 
точка /, взяшая произвольно, можешь ле“ 
жашь выше и ниже насшоящато своего поло 


женя, и пришом® точка Ю можешь нахо- 


длиться ве вь одномь мЬсшЬ направлевя с0= 
ставной силы й, но и во всякомЬ другомЬ 3 


о ваключимф вообще, чшо,.... 


Момент многихб параллельнылд 
силб, взятые относительно ко всякой 
точ паправленйя составной силы, бы- 
вартб такого свойства, что сумий чио- 
мен1:066 силб, стремящихся вейт#тв вб. 
одну сторону, равняется суимё момсн- 
71066 1856, воторые стреиятся вертЯтя 
6$ противнию. т 
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р 


221. И шакЬ приняв СЪ противными 
знаками как моменшы силЬь, стремящихся 
вершфмь вб прошивныя` стороны, шак и 
самыя силы , кошорыя.`дойствующЬ в5 про- 
шивныя же стороны, можно вообще ‘заклю- 
чить, что, ... 


1е. Составная сила изб многихб па- 
аллельныхб равняется всегда сумий 
6сёхб послфднихб. 3. Этаже составная , 
имо параллельная, ‘проходитб 20’ тако> 
ИУ СЛЕД точенб , копорыя ин#ютб*свой- 
ствонб, что суниа моментовб втноси- 
тельно #6 каждой изб нихб равняется 


вул”, 


ИзЬясиенныя шеперь правила весьма упа= 
шребишельны, и мы увилим немедленно сБ 
какою легкоспию можно вывесши помонию ихЬ 
положене ценшра шяжесши шблЬ. Присшу- 
пимр кЬ силамЬ ‚ коихЬ направлен1я соста- 
зляюшЬ углы между собою, 


399. Пусть Р, В, би проч. (иг. 43) 
будут мномя ‘силы, имбюция направлеше 
вЬ одной плоскосши. Положим пришомЬ , 
чшо силу Р, дЬйсшвующую по МР, пред- 
сшавляешь МВ; силу @, дЬйствующую по’ 
ЕС, представляешр Е@ ; силу 5, АБйошву> 

А 


‘ющую по 15, представляешь 2Ё. ИзЬ оч 
в, произвольно взящой ‘в плоскосми 
этих силр, вообразимЬ двЬ прямыя неопре- 
дБленныя линеи ТА’, ТЕ“, составляющия ме- 
жду собою какой нибудь уголь, (и для боль- 
шой ясности и просшошы прямой); вообра- 
зимб шакже кажлую изЬ силЬ Р, @, № или 
ЯВ, ЕС, П. раздфлевною на дв друг, 
изб кошорыхЬ одна параллельна с линеею 
ТЕ, а другая параллельна СБ линеею ТЕ“; 
ислЬд. каждая изЬ нихЬ должна изобразишь- 
-ся сходсшвеннымр бокомЬ параллелограмма х 
кошораго длатональ представляешь начальную 
силу. Явсшвуешр изб прелылущаго (919), 
чшо силы 40, АЁ, ТМ (*) будучи всБ 
параллельны мажлу собою, будушб имбть 
соётавноло силою единсшвенную ГО, копо- 
рая имЬ параллельна, имБешЬ величиною 
Ар -= ЕЁ — О, и проходишь на разстояви 
(*) Не пошеряемЪ изЪ виду сказаннаго (192). ЧрезЪ 

выра женте силь 465, ЕС и проч. мы разумемь , 


что линен 246, ЕС и проч. содержашся между 
собою , какф количества движентя, какое силы 


Р, Ч и проч. могушь произвести вЪ массах Ь , 
булучи имБ переданы. ТожЪ должно разумфёшь 
о силахЪ АД, ЕЁ и проч. Мы понимаемЪ шакже, 
чшо количества движевнтя эиБХЬ силЪ кБ коли- 
чествамЪ `движен!я ‚о прелставленнымЪ  чрезЪ 
ЯВ, НС ‚ содержашся, ‘как ИБ и ЕЕ кь АВ 
и ЕС. 
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ГР ар в РР. а 
Арх енЕх БЕ Ем Хи 
ИО - ВК — ТМ 


Равном6рно силы 4С, ЕН, ТК парал- 
лельныя Сс А“ могушЬ приведевы бышь вЬ 
одну ИМ, которая имр параллельна, равна, 
АС-- ЕН -- РК, и (по предположени, что 
У изображаешю шочку, гдЪ направлен1е эшой 
силы встшрочаешся сЬ нац правленемЪ силы 


О7) проходишЬ на разстояни Ги“ шакомЬ , 

Вай ЕН х ЕЕ ТткКхиИч 
чит гии — осо НАЯ, аа 
м у а ое. = = АН зе ЛА 


По предцоложен!и сего, есшьли силы Ф, 
@, 5 и ихЬ направлешя (шо есмь, углы, 
которые овЬ «оставляюшЬ сЪ’ посщоявными 
и извбсшвыми линеями , такими ва примЬрь 
какь ТЁ“‘’и ТА“, или сЬ ихЬ параллель- 
ными) булушЬ даны, шо можно узнать вЪ 
каждом шреугольникь ВАО, САЕ, 1КЕ 
типощенузу и углы; послЬ чего не шрудно 
опредблишь линеи` ЛО, ЕВЕ АГ, или 7И, 
и линеи ВО или 4С, Ю ‘или ЕН, и 
7В; а по этим послБднимЬ будут извБ- 
сшвы величины обфихб составныхЬ силЬ А 
== АЕ -17УМ и ЧО-- ЕН -- 741. Ао какь 
сверхЬ шого не можно не знать разотоявай 
я Чи ЕЕ, ЕЛ“ и проч. и пришомЬ 
положене шочекЬ .4, Ё, в! кошорыхью пред- 


Р 4 
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полагаемЬ ‚ что силы нередающкся ; должна 
быть извЬсшно; шо можно 'найши всЪ коли» 
чесптва , и. входянф в выраженёи раз* | | 
сшоящй ИЙГ‘и ИИ“. СлЬд, легко можно опре 
аЪлить точку У, глЬ пересбкаюмся обБ со- 
ставныя силы. НаковенЬ взявши ИО = АП 

-- ДЕ— Ш и ГМ = ЧС -- РИ -- ок, и 
начерщивЬ параллелотрамиЬ ОЙМХ, получимЬ 

вЬ магональ ГХ сосшавную силу В изЬ двухЬ 
составныхЬ же, параллельныхЬ сь 7 А* 

и ТЕЧ, шо есшь , боставную изЬ всЬхЬ дан= 
иныхЬ еилЬ, 


@ Силахб, которьгя дёйств 11016 66 раз» | 
ныхё плоскостя тв, Г 


(иг. 49.) имфюшЬ нанравлен!я ‘по неа " 
ЧР, ВО, 65 параллельнымЬ между ‘собою , 
мо лежашф вВ разныхЬ илоскостахр. 


| 
295. НоложимЬ , чшо шри силы Р, О, м | 
Г 


ВообразимЬ плоскость Х7,, кЬ которой 
шри прямыя .4Р, ВО, С5 перпендикулярны 
и другую плоскосшь (И, ©Ъ которой онЬ 
параллельны $ и притом положимю, что м 
И, 6, С суть точки ‚, в которыхЬ эшЬ 
линеи пересБкаюшщЬ плоскосшь ХХ, | 


ЛвЬ силы Р и 5 нахоляшся вЪ одной 
плоскости, копюрой сбчеше ср плоскосицю 


рН НИЧЕ Ный 
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ХИ предетавллешЬ прямая линея АС. СлЬл.® 
обЪ с1и силы могут приведены быть вр одву 
‘| А -Р--5, которая будеш имЪ параллель- 
| наи рройдешЬ, чрезЬ точку О такую, что 


| вЬ сходешвенность (330) получимь РхАВ == 
ох сд 


О6Б силы К’ и @ находяшея вЪ одной 
плоскосши ‚ кошорой сБчеве сЪ плоскосшию 
ХА есшь ВВ; слЬл, онБ могушЬ приведены 
бышь вь олву А, кошорая равна В‘ --@, 
шо есщь , == Р-- 5--@, имЬ параллельна и 
проходишь чрезЬ шочку Ё шакую, что но- 
‚ лучаемЬ ^ХДЕ=РГВ х ВЕ. Отсюда и изЬ 
предыдущаго заключаем вообще ‚, ‘что ‘ всй 
| силы, свол880 6% ихб числом5 ни было, 
| иивющая параллельныя направленная, през 
я вращаются всседа, вб одну, равную сун- 
| ив силб, дйствующихб вбодну сторону, 
| 6636 сумм дВЕЯств/ющихб 06 противную, 
|  яесмотря на то, будут ли он располо- г 
| жены вбодной плоскости или в6 разныхб, 


| ПосмотримЬ шеперь ср особливымЬ вни- 
| . Е 

|  манемЬ, какЪ опредбляешся слЬдЬ , по ко“ 
] > 
шорому должна нройши составиая сила. 


Есшъли изЬ шочекь /4, РД, С, В, Е 
` проведемЬ линеи 4, ОР» СС‘, В5^ ЕЕ 
перпендикулярно на общее сБчене двухЬ цло» 

р5 
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скосшей ХХи ДИ, шо по причииБ парал- 


‹ лельныхЬ 44“, О’, СС%, получимь АР: СВ 


— 4‘0': С'П’; но изЪ найденнаго выше урав- 


‘нен:я Рх /Д = 5хСрР выходить шакж* УР: 


ео: Ра био: р. и 
сл. ПКО. 


Равномбрно по причинб параллельныхЬ 
линей 20’, ЕЁ%, ВВ“ получаемь РЕ: БЕ 
= 142‘: р ‘Е’; но изЪЬ найденнаго ураввеная 

‘х РЕ -— @Х ДВЕ можно вывесши шакже ГЕ; 


Ада К‘; слбА. 0'Е’: 640: В'= 0: 


Р--5, и сльд. (Р--$) хр'Е= ОхВ Ай 


Возьмем шеперь на сЬчени Т двухЬ 
илоскостшей посшоянную шочку Т и станемЬ 
искать разсщояне ТЕ’ ошЬ этой шочки кр 
шочкЬ Е’, сходственной сЬ А, чрезЬ которую 
проходищЬ составная сила; ЯвсшвуешЬ , что 
АТТА СП Тб" ТЬС РЕ, = 
ТЕ! — ТО*, БЕ“ = — ТР — ТЕХ Я 
си величины зЬ двухЬ уравненяхЬ Рх А’ 
г х 00 и. (Р--5) х ОА =Ох ВЕ’, 
получимь РХТО“ —РхХТА! = 5х Ро* — 
$х ТО* и (Р--5) х71‘ —(Р--5)хТО' 
—=09х тв Ох Т.Е“. Но по первому ‘из .сихЬ 
уравневй можно вывести (Р =) ТО“ = 
Рх ТА'--5х ТС*; всшавивЬ эту величину 


ИНН 


зо впоромЬ, будемЬ имбщь (Р--5)х —. 
— Рх т‘ — 5х ТС! —Охтв’ —охт 

наконець совокупивЬ всБ члены м 
на ТА’, получимЬ (Р-= о. — [а ) хе В 
х Ти. ь х ТВ‘ --$5х 7“ ‚ Отсюла выхо+ 


ав ТЕРРА ОТВ +9 ХТС. 
А Р-- 9-5 


Но это выражене разсщоямя ТА“ есть 
шожр самое ‚, какому бы надобно вышши для 
разсшоявя , на копоромб должна пройшиа 
сосщавнал сила , естьли бы шри силы Р, Ц, 5 

находились вс вр одвой плоскости #/, и про- 
ходили бы чрезь шочки (4, с“, ВБ сход 
сшвенныя сЪ шочками М, С, В, чрезЬ ко- 
порыя онБ шеперь проходяшЬ. СлЬд. естьли 
вообразимЬ прямую: линею ТХ перпенвику- 
лярную кБ плоскосши И’, 


по получимЬ раз- 
стояше ТА“ 


составной силы А, завши сум- 
му ‘моменшовЬ (“), ошносишельно кр этой пря- 
какЬ бы всБ силы не пе ремфияя 


разстшоян1я своего ошЬ нея, находились вЮ 


10й линеи я 


лем. 


(*) Должно примфтищь эдЗсь и ВЪ послЗдующемт 


2 
что подь общимЪ словомЪ: умма моменз оеЪ . 


должно разумьшь сумму А сил ® стре 

мяшихся вершфшь вЪ одну сторону везЪ сум= 

мы ‘моменоовЪ силЪ, свремянгихся верить 
ВЪ протикную прежнимЪ. Равноме 50Н0 пол ^Ь сло= 


вомЪ{ сумма силь, должно‘ разумфть сумму 
ИИБхХЬ, ко! шоры я ас тВу Иа вЬ одну сторэях 


безБ суммы силЪ, дБисшвующихЪ в прошивиу, 


| 


-— 968 — 


плоскости ` ДИ, кЬ кошорой она перпендику“= 
лярна, и раздбливщи эту сумму моментовь 
на сумму силЬ. о 
Телерь для опредЬлен!я шочки А осшаещ- _ 
ся узнать разспояще АА“, или (по прове- 
лени ИЕ“ параллельной сЬ ЕТ) разсшояне 
ТЕ“, на копором® ща же самая сила про- 
ходить. Но явсшвуешЬ из сказаннаго о раз- 
стояви Т.А“, чшо для опредблен:я разстоя- 
ня А“, надобно шакимЬ же образомЬ во- 
образишь плоскость, проходящую чрезь ШГ 
и параллельную сЬ направлен{ями сил; взять 
сумму моментов относищельно кЬ ГА пере- 
сЬченню шой плоскобщи сЪ плоскостью ИР, 
какЬ бы всЪ силы не перемЪняя` разстоян/я 
своего отр плоскосши И, находились всЪ вЬ 
плоскости ХИ, ‘и раздБлишь эту сумму мо- 
мевшовЬ на сумму силЬ. ПослБ чего полу- 
чимЬ все, чшо нужно для опредблещя шоч= 
ки А ; чрезЬ кошороую проходишь сосшавч 


ная сила, 


994. Носмотримь‘шеперь на силы; коихЬ 
направленя находяшся вЬ разныхЬ плоско- 
сшяхЬ и не параллельны между собою. 


Положимь › (фиг. 50}, чю Р, Ц, К 
суть три силы , кошорыхЬ направлен!я идущЬ 
но линеямь 42, ВЦ, СК, лежащимь в раза 


*-- 
в 
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ных пхоскосняхь. ВообразимЬ какую нибудь 
плоскосшь ХИ, которая вв Я пересбкаешЬ 
‚ направлене ЯР, вЪ Ё ‘направлене В и вь 
Т,. направлеме СК. Поелику можно (196) 
переносить силу во всякую шочку ея напра- 
виен{я ‚ то вообразим6 всБ шри силы пере- 
несенными вб шочки Н, Ё, Ь, и предсша= 
зимБ ихь линеями НИ, ЕТ, ГК, продолже- 
шями в АР, БЕ, св. ниже плоскости 
‚ХИ. Вообразимь еще, что по прямымЬ лиз 
неямь ИН, ВР, СТ, проведены перпендику- 
лярныя плоскости кБ паосковши ХА, коихЬ 
пересбченя сЬ этою послЬлднею будушЬ пря= 
мыя линеи СЯМ, ВЕЕТ, ОГМ. По предноло- 
жени сего могу разаБлить каждую изЬ эшихЬ 
силь на двБ друйя, из кошорыхЬ одна бу- 
деш находишься вЬ плоскосши ХЁ, а друх 
тая будешь перпендикулярна кБ этой пло- 
скости $ на примЬрь моту раздБлить силу НИ 
на силу, инбющую направлеше по ЯМ и на 
другую шакую ‚ кошорая идешь по НО пер- 
нендикулярно кБ плоскосши ХА. ‘Такимр. 
образомЪ выБешо шрехь силь НИ, #Т, ГК 
могу посшавить сльдуюц я шесть силЬ ИМ; 
#Т, ЫЙ, БО, 125, БГ, из кошорыхЬ пер» 
выя шри В. вБ плоскосши Л, а по-= 
слБдня шри а кЬ этой пло“ 
кос 


А какВ можно по ‘изрябненному (994) 
привести шри силы НМ, ЕХ, ГМ вь одну, 
которая будеш ‘шакхже вб плоскости ХА 74 и 
1222) можно привести три силы НО, #5, РИ 
вр одну перпендикурярную кБ шой же пло- 
скоты ХА; шо можно вообще, сколзко 6 
сйлб числомб ни 65140 И как: я6б Он на- | 
правленя ни иифли, привести ижб вб } 
488, #50 которыхб одиа будетб. ижётё | 
найравлене в6 известной Ноа ости, & 
‚ иругая вб перпендивулявной #5 ней. 


935. Хошя дэказашельство этого пред> 
ложешя ‘’можешр по видимому ошносищься 
кЬ одному случаю и имбешь  мЬсшо шо» 
Фла шолько , когда вс силы переськающЬ 
избранную плоскосшь ХЯ ; однако оно сира= - 
%едливо вообще. Ибо допуспивб, что избран= 
ная НлоСкосшь ересЪкаешся о иБкошорыми 
шолько силама, а сб другими она обшаешся 
параллельна; можно по приведени всЬхЬ силЬ; 
нереськающихЬ ве, в двБ, перемфнить п0= 
пом положен!е сей плоскосши так, чшобы 
она не переставая всшрбьчаться сЪ сосшавными 
двумя силами, начала притом пересЬкашв 
направленя и шБхЬ, кошорыя прежде были 
с нею параллельны; 


и. 996. И шакЬ свойсшва силЬ ‚ имбющихв 
маправлен1я вЪ разных плоскостяхЬ, не олич 


оч 
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маковы сЬ свойствами шбхЬ; Который имБ- 


юшЬ направленя вб одной плоскосши. По- 


слЬьдаЯ могушф быть всегла приведены вь 
одну, а первая вЪ дб; и шогда только мож- 
но изобразить ихЬ одною ;‚ когда сосшаввая 


= 


изЬ силЬ, АРИйствующияЬ вЬ плоскости ХЯ,, 


пересЬчетр собтавную изЬ силЬ о тендикуа 
лярныхр к шой же нплоскосши 


997. И шакЬ И о 
можно найши всегда двб сосшавныя силы изЬ 
произвольнаго числа другихЬ, имрюшихЬ на- 
правленйя вБ разныхЬ плоскосшяхЬ, Но какЬ 
способЬ сей, полезный во многихЬ случаяхЬ, 
не шакЬ легокЬ при рЬшени нБкошорыхЬ во» 
просовь, шо мы намЬрены шеперь показашь 
другой, з 


ПоложимЬ , что Р (фиг. 51) есшь одна 
изб данныхЬ силб, которую п едставляешЬ 
линея 18. ПоложимЬ , также, что Х есть 
постоянная шочка, а ХА, АТ, ХТ три 
прямыя линеи, перпендикулярвыя между  со- 


Г 
2 
& 


’бою. Естьли на ИВ, какЬ на л!атонали, 


начертишь прямоутольной чешвероугольникь 
ЛОБС, кошторато плоскость будеш перпена, 
дикулярна кЬ Плоскосши ГХТ, а бокЬ 2’ 
параллелень сь ХЯ; потомЬ на ВО, какЬ 
ма  д1агонали, начертишь прямоутольникь 
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`. РЕВЕ , кошораго плоскость будешь пара. 

лельна сЬ плоскостью ТХГ, а бока ВЕ, ВЕ 

сЬ прямыми линеями ХТ, ХХ; шо явсшвуеть 

1е, чшо выбсшо силы УВ можно принять двЬ 
’ друшя БС и ВО, силу ВС параллельную сЬ } 
„Я, или [перпендькулярзую кЪ плоскости 
УХТ, и силу ВО параллельную сЬ шоюжЬ 
плоскостью. $6 Чшо вмБсшо сей силы ВО 
можно принять силу ВЕ параллельную сВ 
ХТ, или перпендикулярную кЬ плоскости | 
ХТ выбсшЬ сЬ силою ВЕ параллельною сЬ 
„ХТ или перпендикулярною кЬ плоскости ХТ; _ | 
таким образомЬ сила Р или ЯВ можешь | 
раздЬлиться на’шри силы ‚ параллельныя св | 
шремя линеями перпендикулярными между со» -В 
бою, или, все равно, можешр раздблиться | 
на шрби силы перпендикулярныя кЬ шремв 
плоскосшямр ,  перпендикулярнымЬ между 
собою, 


ети ее сен а. 
ь АА еЧИеуи 
Е ЕЙ 


А как это разсуждене наше о силЬ В 
можно прамбнить и ко всякой другой, ко* 
торая не будешь перпендикулярна ни с какою 
изб означенныхь плоскосшей; шо не шруднод 
теперь вывести способ , какЬ приводить мно» 
я силы, лежация вб разныхб плоскосшяхьЬ, 
35 шри шакя , кошорыя были бы перпендиз 
кулярны КЬ шремб плоскосшямЬ` шакже перз 
мендикулярным между собою; и именно вд 


й 
ее ии 
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9бразизЬ всБ даняыл силы раздБленными наз 


`подобе силы Р показаннымр шелерь образомБ, 


приведи (223) всБ силы перцендикулярныя кБ 
плоскосши ХТ вЬ одну, шожЬ сдБлай 6Ъ сила- 
ми перпендикулярными кБ плоскости ЯХТ ивь 
силами перпендикулярными кЬ плоскосши ХТ, 

09 Центракё Тяжести, 

223. Прежде нежели покажем особен- 
ныЯ дойсшв|я сил в машинах или вообще 
вв шБблахЬ извбстной машера и строевя, 
остановимся на центрахЬ шяжёсши; ибо по-= 
знан1е сих, ‹ценшровЬ весьма много способа 
ствуешЬ кЬ опредБленйюо движенй ,‚ какимЬ 
причастны могушф бышь машины или шЪла, 

Припомзимь сказанное нами (171), 
что направлен1я, по копорымЬ шяжесть дЪй- 
ствует ›на машеральныя часшицы шфла, бы» 
ваюшЬ параллельны ‚между собою $ и чшо Эша 
Сила стремится сообщить каждой часши вещеь 
ства одинакую скоросшь ‘в одинакое время. 


229. Центромб тяжести шЬла или 


Систеиь тЬлЬ (по есшь , какого нибудь совое 


купленя шЬлЬ) называется та точка, чрезЬ 
кошорую проходишЪ во всякомЬ положен!и она“ 
то шла или сисшемы сосшавная сила изЬ 
всЬхЬ частныхЬ, происходящихЬ ош нату- 
ральнаго дЬйсшвя бремененая ‘каждой части 
шЬла или сисшемы, 


Часть ЧИ. С 


ое > 


"На прим$рЬ есшвли вЪ настоящшемЪ положеиТи 
треугольника БС (фиг. 52) сомиакное д5йсшвте шя- 
жести на вс$ части эчого птреу гольника дол я. во пройши 
по изввешиой шочь5. @ поверхносши его, и вЪ другомЪ 
положенти абс оно пройдешь ишекже чрезЪ шу же почку 
С, п:о. Эа шочка @ называешся пентром Ъ шз жести. 
Мы скоро увидим, что составная сила’ проходинтВ 
всегда по одной и шой же шочкБ во всБХЪЬ возмоьныхЪЬ 
положентях Ь нла. 


230. Спвособь опредблять ценшрЬ шя- 
жесши можно легко вывести изб. показаннаго 
употребленя моментовЬ для нахожден!я со- 
ставной силы изб многихь параллельныхЬ 
между собою. 


ВБ самомЬ дЬлЬ положим, чшо М, №. Р 
(02.55) представляющь произвольное чи- 
сло’ шЬлЬ ‚, которыхЬ массы примемЬ ‘сосредо- 
шочевными в6. точках В, 4, С, лежа- 
щихЬ вБ одной плоскости. Представим чрезЬ 
р скорость, которую шяжесть сшремишся 
передать ‘каждому шЪЬлу звБ одну минушу, 
и которая (171) есшь одинакова для кахж- 
даго. Посль чего рхМ илирМ, РМ, рР 
будутЬ выражать количества движен1я, или 
пб силы, посредством Ь кошорыхЬ шла стре- 
мяшся двигаться по направленямр параллелъ- 
нымЬ С“”С, В“В, АА. Но по обЪявлевному 
(219) должно, для опредфлевя положен!я со- 
ставной силы, вайши сумму моментов ош- 
носишельно кЬ какой нибудь шочкЬ Т, взя- 
той на линеБ перпендикулярной кЬ эшимЬ 


| 
Г 
| 
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направленямЬ, и раздБлишь эшу сумму на 
сумму силЬ; слЬл. для величины разстшоян{я 
Та“ , ва которомь проходитБ составная сила, 
получим такое выражене Г и а 
РМ ХТВ! -рМхТтА“-нрРХТС“ 
рМ--рМ -- рР 
чтожен1и общато фактора р преврашишся вь 


ТЕ“ МХТ ВМ ХТА“-- Р ХТС“ 
‚ ММ-Р 


по проведеши линей ВВ’, 44’, СС’ парал- 


» которое по уни- 


‹ Нэ есшьли 


Й 
‘лельныхЬ сЬ Г” и оканчивающихся у вер- 


шикальной ГС’, вообразимЬ , чшо шочка @, 
взяшая на направлен!и составной силы, пред- 
сшавляешЬ искомой ценшрЬ; шо продолживЬ 
СС" параллельную сЬь ГС“, получимЬ Та“ Ви 


= са, ТВ"= ВБ", ТА“Е ЛА. ТС" = СС’) и 


М Хх ВВ'-М№М Хх Ал!-РЖ 60‘ 
м о о. 


ограничивЬ слово моменшь, и разумБя подЬ 
нимЬ произведене массы шЬла на разсшояве 


его ошр прямой линеи , заключимЬ, что... .. 


Разстояме общаго центра тяжести 
многих тфлб 0тб какой нибудь прямой 
лини ‚› опредёляется раздёлен мб су 
Бр моментов тёлб, (взятыхб относи- 
тельно вв той лицей) на сумму массб. 


с? 


=, 


РообразимЬ теперь, что сисшема тбль 
М, М, Ю, перемБнилась шакЬ ‚ что линея 


ТА“ , которая была прежде торизонтальною, 
сдЬлалась послЬ вершикальна, и ошносищель- 


но кЬ линеб ТС’ приняла прошивное поло-. 


жев1!е; в шакомЬ случаБ можно доказашь, 
что’ для опредБлен:я разстоявя составной 
силы относишельно кЬ ТА”, кошорая сшановит- 
ся шеперь вершикальною, должно сыскать сум= 
му моменшовЬ вЬ разсуждени Т.М“, и раздВ- 
Лишь ее на сумму масср. СлЬд. получимЬ также, 
и. МХВВ/“-- Мхи“ --Рхссч 
какЬ прежде С@@ а 


Но опредБливши разсшоян:я центра С ошЪ 
лвухЬ постшоянныхьЬ и извьсшныхЬ ливней 7°.//“' 
и ТС’, можно безЬ всякаго шруда заклю- 
чишь о положении его; пошому что разстоя- 
ня РБ’, 20”, ЛА’, ЧА“ извЬсшны, ибо 
мы вольны вездЬ избрашь почку Т, по ко- 
торой проходяшь ГИ“ и ТС”. 


_ 931. Есшьли каждое изЬ разстояьй .4.“, 
ВВ! и проч. будешь ‘равно нулю, шо есшь, 
естьли всЪБ шола будушЬ` находиться на од- 
ной прямой линеб Т.А“; шо сумма моментовь 
относительно кЬ эшой прямой линеБ, и слБд, 
разстояне СС” будушЬ шакже равны вулю, 
СлЬл. сстзли инойя тфло, принимаслыя 
точками ‚ будутф лежать всё ва одной 


— 917 — 


прямой линей, то и общ центрб тя- 
жести ил40 будетб также на той линё$. 

232. Естьли линеи ТА“ и ТС’ распо- 
ложашся шакр, чшо одна которая вибудь 
изБ нихЬ, или обЬ будушЬ имть шЬла по 
055 стороны себя; то должно вр шакомЬ слу- 
чаЪ вмЬсто суммы моментовЬ принимашь сум- 
му моменшовь шЬлЬ лежащихЬ сЬ одной спб- 
’роны безЬ суммы моменшовь шолЬ ‚ лежащихЬ 
по другую сторону, Чшо касаешся до знаме- 
нателя дроби, выражающей разсшояв1е цем- 
тра шяжесши, шо овЬ будеш состоять изЬ 
суммы массЬ; пошому чшо всф силы этихЬ 
массЬ, по свойству бремененя ‚ дЬйсшвуютьЬ 
в одну сторону. Эщо ошносишся вообще ко 
всякому числу шфлЬ, принимаемых шочка- 
ми и лежашихр вЪ одной плоскосши ; все это 
слЬдуетЬр изЬ сказанваго (919 }, 


Ливеи ГА’, ТА“ вазывающшся осями 
жои6н1т066. 


233. Естьли вообразимь шеперь, что 
точка 7’, которую принимали мы сначала 
произяольно, будеш ваходишься вь шочкЬ @, 
по @С’ и СС“ сдЬлаюшся вЬ шакомЬ слу- 
чаБ равны вулю. СлЬд. еумма моменшовЬ оп1-` 
носишельно кь ТС’ и сумма моменшовь ош- 

сз 
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восишельно кр 7`/“” должны бышь шакже по- 
рознь равны НУЛЮ, 


234. Естьли сумма моментовЬ нЬсколь- 
кихЬ шЬлЬ ошнос Члельно кБ прямой линеб 
5, проходящей чрезь шочку @ (фиг. 54), 
‚ аввяешся нулю, мак какЬ и сумма момен- 
товЬ относительно кЪ прямой РФ, перпенли- 
кулярвой кЬ КУ`и проходящей чрезь точку 
С‘; шо ушверждаю ‚ что сумма моменшовЬ 
ошносительно ко всякой другой прямой ИМ, 
проходящей чрезь шу же шочку @, будешь 
также равна нулю. 


Ибо естьли, по проведен!и 'перпендику- 
лярозь 44‘, ДА“ АД“ ва линеи Р@, К5, 
ММ, предположимЬ шочку [ в6 шакомЬ м5- 
сшЬ , тдЬ 4:4’ пересЬкаешся с ИМ; но вЬ 
вр прямоугольном шреугольникь @/’[ полу- 
чимЬ сих. СТА! или кос. РОМ: @ или ДАЧ 


И го ен Ре: . 
— СИА, РСМ: ий а > 5 слЬд. 41 


Нем о АА“ син. РЕМ 

и т ео 
тшомЬ же вь прямоугольномЬ треу гольвикЬ 
144“ (по допущени радуса = 1) выхо- 
дишб 1: 4/1 — син. АТА" или кос. РСМ: 
АА“; сльл. АА“ — ИГХ кос, РОМ ‚то есть, 
Яя“ =! кос. РОИ-Ч АД“ син. РОМ; и 


о 
елЬл. по умножении на массу М, получимЬ 
за величину момента /4 х 44“ = АХ Ял' 
х кос. РОМ —- Ах АА“ син. Ра№М;} шо есть 
моменшЬ шла .{ относишельно ко оси ММ 
равняешся косивусу хгла РаМ, умножен- 
ному на моменшЬ ошносишельно кЬ оси Р@, 
безЬ синуса шото же угла Р@аМ, умноженва- 


то на моменшЬ оп:восишельно к оси А5. 


Но не шрулно примбтить ‚ чшо шожЬ 
самое должно произойши и со всякимр дру- 
тимр шЬломЬ ‘кромБ знакозЬ ‚ глядя пошому, 
какр шЪола будушЬ расположены, ср одной 
стороны или с разньхЬ вр разсу ждев1и ли-. 
неи ИМ>- “СлЬл. естьли пожелаем узвашть 
сумму всьхЬ моменшовь относишельно кр оси 
ММ, по найдечЬ, что она ‘равна  косинусу 
угла РСМ , умвоженному ва сумму момен- 
товЬ относительно ки РО, 6бэзЪ синуса угла 
РСМ, умноженнаго на сумму моментовЬ ош- 
носишельно кЬ А5. Но поелику каждая изЬ 
сихь послЬднихЬ двух суммЬ равняешся ву- 
лю по положено ‚ шо и произведен1я ихЬ на 
косинусЬ и синусЬ угла РаМ , преврашяшся 
во нуль; и слЬд. сумма момеятовб отно- 
сительно кб какой нибудь оси ИМ, прохо- 
ЯящеЕй чрез центрб тяжести а, т 


ся нулю. 
ст 
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235. Й шакЬ заключимЬ отшсюла ‚о. чте 
еоставное или сложное дрйсшые изЬ воБхЬ 
часшныхЬ дЬйстшнй шя жесши ва кажлую 
часть системы шфлЬ, проходишЬ всегда по 
‚одной почкЬ шой сисшемы во всакомЬ ея по- 
ложенм ; ибо сумма моменшовЬ многихЬ па- 
раллельныхЬ сил можеш бышь равна нулю 
ошнобишельно шолько ко направлен!ю со- 
ставной. 


Хошя доселЬ говорили мы о шакихЬ шЪу» 
лахЬ , которыхЬ центры шяжесши ваходяш- 
ся вБ одной плоскосши ;`однако изрясненвыя 
истиниы имрющшЬ мЬоешо и шамЬ, тлЬ часши 
‚сисшемы будушЬ находишься вЬ разныхЬ пло- 
скосшяхр: чшо мы шеперь и намбревы из- 
слЬдовать. 


236, Естьли шБла, которыя мы все од- 
накожЬр привимаемЬ точками, небулутЬ на- 
ходиться вр одной плоскосши, то вообра- 
зивЬ горизонтальную плоскость ХИ (иг. 49), 
продолжи изб шяжелыхЬ  шочеЕЬ Р, 9) сы, 
зершикальныя линеи РА, (В, 5С; и для 
опредЪлев1ая шочка И, чрезЬ которую про- 
ходит составная сила АЁ, на нанправле- 
ши которой долженЬь бышь центрЬ шяже- 
сти, сыщи (993) моменшы относишельно 
кЬ двумЬ пряшымЬ постоянным линеямь ТХ, 
ТЕ, лежащим вЬ торизоншальной длеске- 
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ети ЁХ и перпендикулярнымЬ между собою ; 
возьми ‚ товорю я, сумму моменшовВ , какЬ 
бы всЬ шЬла находились- в этой торизон- 
шальной плоскосши, и раздБливЬ каждую из 
нихЬ на сумму массЬ Р, @ ‚5, получишь 
два разстоян:я ЕЁ, ЁВ“А. ПослЬ чего сто- 
ип шолько найши, на какомЬ разспоян1и Е@ 
ниже горизоншальной плоскости ХИ, лежижЬ 
центрь. Но есшьли перембнишь воложен!е фи- 
туры ‚ саРлавЬ плоскость ХИ вершикальвою, 
а плоскость ИИ торизоншальною ; шо ‘яв- 
стпвуешр, что для спредЬлен1я разетоянЕя ЕС 
сходсшвеннаго сЬ высошою Ё и равнаго ей, 
должно взять сумму моментовЬ ошвосишельно 
кр СТ, какЬ бы вс Ь шБла были вЪ плоскосши И. 
и разд$лить эту сумму моменшовЬ на сумму 
масс ; шогда получишь все, что нужно для 
епредЬлен1я положев1я центра шяжесши, 


237. Й такЬ возобновляя' все сказанное, 
заключимЬь, з=о опредЪфлене ценшра шяже- 
сши состоитЬ вЬ слБдующемьЬ. 


1е, Естьли всБ шЬла, принимаемыя 
почками, будушЪ находишься на одной пря- 
мой линеБ (фиг. 55); шо должно взять сум- 
му моменповв ошнобсишельно кЬ постоянной 
пючкЬ` 2, выбранной произвольно’ ва шой пря- 
мой линеф, и раздЬлишь ее на сумму массь; \ 


со 
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часшное число покажет разстояве центра 
чпажесши ( ош шой же шочкн № 


_2е. Естьли всЪ шЬла, принимаемыя шоч- 
ками, будушЬ лежать вБ одной плоскости , но 
ве на прямой линеф; то вообразивЬ чрезЬ шочку 
Т (фиг. 55), произвольно взяшую вБ шой пло- 
скосши, двБ линеи ГА“, ГА’ перпевдикулярныя 
между собою, проведи изЬ каждой тяжелой шочки 
перпендикуляры кЬ обфимЪ симЬ ливеямр ; по- 
шомр предсшавивЬ шяжелыя точки поперемБино 
приложенными ко линеямЬ Ти и ГА‘ вь точ- 
кахр, гдЬ оканчивающся перпендикуляры, 
сыши , какЬ и вб предыдущемЬ случа, 
центрЬ шяжести С” на ТИ’в цевшрЬ шяже- 
сши С’ ва Т.А’; наковець продолживЬ чрезЬ 
ршЬ дзЬ точки линеи (“С и. Я’ параллель- 
выя с Г’ и ТА“, получишь вЬ шочкЬ 
а пересбчев1я ихр искомой ценшрЬ шяжесшя. 


Зе. Наконец есшьли шЬБла , принимае- 
мыя шочкам, будушЬ находишься вЪ разь 
ныхЬ плоскосшях, шо должно вообразить 
шри плоскости, одну горизонтальную (фиг. 49), 
а двЬ вершикальныя и. перпендикулярныя ме- 


жду собою. ПошомЬ изЬ каждой шяжелой тшоч- 


ки опусшивр перпендикуляры на шЬ плоско- 
сши, сыщи сумму моменшовЬ относительно 


кЬ каждой плоскосши, и раздБливЬ каждую 


ии ильы ль повинна а наши ДЕ 


Але ож нЕ лы пыимыгы зо иона до тии ЗЫ Зебь 


В — 


изЬ сихЬ суммЬ на сумму массь , получишь 
три разсшоян1я центра шяжесши ошр каж- 
дой плоскосши. 


у 


Со всЬмЬ шЪфыЬ надобно помнить, что 
есшьли шБЬла будушЬ находиться с разныхЬ 
споронб точки или линеи или плоскости, 
относишельно кБ кошорой разсматривающся 
моменты ; шо должно брашь сБ противными 
знаками моменшы  шЪхЬ, кошорыя булущЬ 
ваходиться сЬ противоположвыхЬ сторонЪ, 


933, ПомБсшимЬ заАБсь замБчане, ко- 
порое выходит непосредсшвенно из шепе- 
решнихЬ ваших разсуждевй ‚ и кошорое во 
многих случаяхЬ можеш сокрашишь шрудЬ 
при опредЬлени центра шяжесши, равно 
какр и при другихб изыскавн1яхЬ 


Поелику разсшояне центра шяжесши 
равно суммЬ моменшовЬ, раздфленной на 
сумму масс; и полюму естьли шочка, ли- 
нея , или плоскосшь, относишельно кЬ кошо- 
рой привимающтся моменшы, проходяшб чрезЬ 
ценшрЬ шяжести, шо разсшоян1е это должно 
бышь равно пулю, и сумма моментовЬ шак- 
же. СлБд, вообще сумма м0ментовб отно- 
сительно вб какой нибудь плосвости, #ро- 
ходящей 9636 дектрб тяжести, рав- 
ияствя нулю. 


- 984. — 


939. ДоселЬ мы разсмашривали шфла 
точками, и видбли, какь опред6ляется общий 
центрЬь шяжесши произвольнато числа ихь, 
А какЬ шЬло всякой величины и всякой фи- 
туры есть ничшо иное, какю совокуплен!е 
безчисленнаго множества другихЬ шЬлЬ или 
матер!альныхЬ часшей. копорыя можно. при- 
нимашь точками ; то ‘вообще должно опре- 
дЬляшь ценшрЬ шяжесши шБла всякой Ффи- 
туры шакимь же образомь, и мы это не- 
медленно покажемЬ вБ примбрахр. 


А поелику ценшрЬ шяжести предсша- 
вляеш не иное чшо, как точку, по кото- 
рой проходишЬ сосшавное усиме всЬхЬ часшей 
пла, повивующихся законамр шяжесши сво- 
ей, и пришомр составное усил1е равно всЬмЬ 
часшнымб; то заключимб ошсюла, чшо мож- 
но лопусшить вфсЬ шла соединеннымЬ вЬ цен- 
трь тяжесши его, и что вБсЬ производишЬ 
в эной шочкЬь шоже дЬйсшве ‚ какое бы онЬ 
способен преизвесши вБ ней, будучи раз- 
дБлень по всЬм частям шБла. 


240, СлЬд. для опредБлен!я общато цен- 
пра шяжесши многих шЬлЬ всякой фигуры , 
лолжно сыскашь сначала ценшрЬ шяжесши 
каждаго особо; пошомЬ приняв вБсЬ кажда- 


то шрла заключеннымЬ в ценшрЬ тяжести 


м ОО 


его, найши обпий ценшрЬ зсБхЬ, какЬ бы 
шла сосшояли изб тшочекр ‚ расположевныхЬ 
по шЬмЬ мЬсшамЬ, тдБ находится часшной 
центшрб шяжесши каждаго. 


941. Все Сказанное нами доселЬ обЬ об- 
щемь центрЪ шяжесши многих шфлЬ,  раз- 
вматриваемыхр точками, относится разно 
кь шЬламр всякой фигуры ; шолько вБ изти- 
слени моменшовЬ за разсиоян! каждаго шБ- 
ла должно принимать разсшоян! часшнаго 
ценшра шяжесши его, 


943. И пошому вствли мнойя тёла, 
не стотря на фиг ру ихб, 6/46 им#ть 
частные центра тяжести своей на одной 
прямой лине$ или в5 одной плоскости } 
то общий центр тяжести ихб будетб 
также на той прямой линеЁ или в6 той 
же плоскости. | 


943. ПриступимЬ кЬ примБрамЬ: 


ПоложимЪ, чпю АВ (фиг. 56} предсиавляешЪ 
динею одинаково тяжелую ‚ которой н'ребуешся сы- 
скашь центр шяжесши. Н$ФшЪ ни малаго сумн5- 
в1я, чЧшо эша точка должна находишься ва сере- 
дин$ данной линеи; есшьлижЪ нужно опредфлишь ее 
по правиламЪЬ ‚, шо посшупай шакЪ. 


Вообрази эту Линею разд$ленною на безконечное 
число часшей шакихЪ, какова Ри; умножь ‘каждую 
на разстоянле ея ошЪ какой нибудь постоянзой шочки, 
на прим$рЪ на разстоян!е ея ошЪ конца А; возьми су м- 
му сихЪ произзелентий и разд$ли ее на сумму часией 


р, шо есшь, на линею 48, И такЪ представив ДВ 


-_ 096 


урезЪ а, ЧР чрезЪ Хх, получимЪ Рр — @4м; моменшЪ 
Рр будешЪ м4х; для опредФлентя суммы моментовЪ 
иншегралю количество мах; сумма эта будешЪ с0- 


[я . 
сшояшь изЪ —; а чшобЪ получишь ее во веемЪ про» 
2 


странств$ линеи, то должно предположить м — а; 


@ 
сл$д. > будешЪ нредсшавляшь всю сумму момен- 


товЪ; и шакЪ разд$ливЪ сумму стю на сумму массЪ 
[7 Ё 
а, получимЪ ЕЪ — разсшоянте ценшра шяжеснти ош\Ъ 


точки 4. Слфд. ценшрЪ шяжести ВСЯКОЙ прямой ли- 
неи одинаково шяжелой заключаешся по серелинБ ея. 


244. Ошсюла явсшвуешЪ те чо лля опред$лен1я 
центра тяжести 95 окружени осякаго многоугольнииа и 
( фиг. 57), должно провести. изЪ середины каждаго | 
бока. перпендикумяры кЪ двумЪ посшояннымЪ ли- 
неямЪ ЧВ, #С, начерченнымЪ вЪ плоскосши шого 
же многоугольника; и принявЪ. в$сЪ каждаго бока 
соединеннымЪ вЪ середин® его, сыскашь общей центрЪ 
шяжести ихЬ, какЬ было показано (230). УМ 


ды авы 


245. 28. ЦентрЪ тяжести площади осякаго па- 
раллелограмма заключаенся на серединб ЛИННЕЙ , ко= 
торая соединяетБ середины двухь противоположных ь 
бокоеЪ его. Ибо есшьли вообразимЪ эшошЬ параллело- 
граммЪ сосшоящимЪ изЪ машертальныхЪ ливней, парал - 
лельныхЪ кЪ двумЪ означеннымЪ бокамЪ, шо каждая 
изЬ нихЪ булешЪ имфшь И 0 шяжести своей на 
линеф , кошорая проходилтЪ зрезЪ ‘середивы шфхЪ же 
двухЬ боковЪ. Обшти ценшрЪ_ шя жесши всЪхЪ этихЪ 
линей будешЪ также на ней. ОнЪ будешЪ сверхЪ 
прого на серелинЪ ея, пошому Чио эша линея, ко- 
пюрую принимаемЪ мы содержащею в5сЪ вехЪ про- 
чихЪ, вездф одинаково шяжела. 


246. 3е. Для опредблен}я центра тяжести 65 
площади какого нибуль ИЕН ЯВС фиг. 53), 
должно изЪ верху его провесши кЪ серединёз О 
прошивуположнаго бока “С прямую 40); и взяшь, 
шишая ошЪ шочки О, часшь О@ — + АД. 


— 9281 — 


ЗЪ самомЪ д5лБ прямая линея АО), раздзля- 
ютпая ВС пополамЪ вЪ шочк$ В, рэздфляешЪ также 
пополамЬ и всякую другую ИМ, параллельную 
съ ВС; слфд. вообразив> плошадь  шреугольника 
такою, кошорая состоитЪ изЬ совокуплентя мно- 
тихЬ машертальныхЪ линей, параллельныхЪ сЪ ВС , 
можно заключить ‚.чшо линея 1), проходяшая чрезЪ 
частные центры тяжести всфхЪ сихЪ линей, должна 
пройши шакже и чрезЪ обштй (231), шо есть › чрезЪ 
пентрЪ мяжести треугольника ; по шой же причинБ 
ланея СЕ, проходяшая чрезЪ середину’ АВ, прой- 
дешЬ и чрезЪ ценшрЬ шяжесши треугольника; сл$5д. 
элошЪ центшрЪ дол женЪ находиться вЪ шочк5 пере- 
сфчевтя @ двух Ьлиней СЕ и (О. Естьли проведемЪ ли“ 
нею ЕО, по она будешЪ параллельна сЪ ИС, потому но 
она разд5лишЬ пополамЪ кажлой бокЪ шреутольника 


‚АВ; ВС. Два шреугольника ЕСО, 4@С и АВС ‚ВВП 


будушЪ подобны, и пошому получимЪ @0): Аа — 
ЕО: ИС — ВО: ВС т: 2; сл$д. а. показываенЪ 


‚ половину И@, и сослпоишЪ изЪ одной шрети „МО. 


247. ЗаключимЪ отсюда, чшо для опредбленя 
центра тяжести @ еЪ трапец?и (фиг. 59), должно 
чрезЪ: сеоедины # и Е двухЪ параллельныхЪ боковЪ 
С) и АВ провесши линею ЕЁ, пошЪ шЪхЪ же шочекЪ 
прошянуть &Ъ двумЪ прошивупэложнымЪ угламЪ 
М и О линеи ЕД, ЕО; наконецЪ сдБлавЪ Е = ЕД 
и Ея -=3ЕО, провесши 25, кошорая прор5жешЪ ЕЁ 
вЪ искомой точк$ а. 


Ибо разсуждая зд$сь такимЪ же образомЪ, какЪ 
вЪ предыдушемЪ случа ошносишельно кЪ итреуголь- 
нику, увидимЪ, чшо ценшрЪ шяжесши @ долженЪ 
н. ходишься на ЕК. А поелику ви 5' представляют Ъ 
(246 \ частные центры двухЪ шреугольнмковЪ САО, 
АРВ, сосшавляюшихЪ шрапецю ИВОС; по обиий 
центрЪ шяжести ихЪ или центр шрапецщ!и лолженЪ 


бышь на 25’ ( 231); сл$д. онЪ долженЬ бышь ВЪ шоч- 
КЪ перес$чентя С. 


Опред5лимЪ- разспоян1е ЕС. 


ПроведлемЪ линеи 2ё и 5'’Ё' параллельныя сЪ В. 
Поелику Е = *ИНи Е! —} ‚ то получимЪ вв — 
ЗЧЕ и 2'в' == 38), или 28 — {МВ ия — СЪ; 


‘по шой же причин Ей — :ЕИ, ЕВ’ —*НК, ислёд. 


Но 
й 
р 
ИТ 
и 
р 
; 


= 089 — 
и — аНЕ, Но изБ подобтя шреугольниковЪ АА 


3 
> 


и @'с’ выходишЪ 2й: @8 —0'6': а; слбд. аб -н вй' : 
СВ -- СИ —0'8'; СМ, шо ешь, ИВС): ЗЕЕ = 


ЗЕЕ 
С): ам; слфбд. @Ё р слёд. Ка =5 Аи 
ЕЕ х СО 


-= @5’ будешЪъ = 4ЕЁ -н двер} о воть, К@ = 
ЕРХ (АВ + 205) 


ЯВ - ©) 
ЗамвщимЬ мимоходомЪ , что есшьли высоша 
шрапенти случингся безконечно мала, и поошивопо“ 
ложные 60ка В и СО будушЪ почши раввы, шо 
ЕК Х ЗАВ 


разсшояне Ё@ преврашишся вЪ В или ВЪ 
2 


+ 


8; шо есшь, ценшрЪ шяжесши вЪ шакомЪ случав 
будешь находиться вЪ равномЪ' разсшоян{и ошЪ двух 


ымрони ву положныхЪ ‘основантй. 


248. Не гру дно найши центрБ тяжести и для пло- 
цади всянаго многоугольника (фиг. 60). Должно раз- 
д$ли'иь его на шреугольчики, и опредвлить центрЬ 
шяжесши каждаго, какЪ было показано выше; по- 
шомЪ найши обиий ценшрЪ шяжесши вс5хЪ сихЪ 
треугольниковЪ, принимая ихЪ’ за” массыт:, пропорит= 
ональныя к ихЪ площади, и сосредошочныя вЪ ча= 
сшномЪ ценшрБ; а это сдБлай, какЪ бымо предпи- 
сано (230). 


Оисюда явсшвуешЪ, какимЪ образомЪ должно 
опредвлянть центрЬ шяжести для поверхноспи вся» 
каго ила, ограниченнаго плоскими сторонами. 


249. ВпрочемЪ не всегда нужно употреблять. мо- 
меншь для нахож‹ен!я центровЪ пеяжесши. На при- 
мБрЬ желая опредёлишь центрЪ шяжесши для окруз 
жен1я правильнаго пящиугольника ЯВСОЕ ( фиг. 61), 
г могу просшо провести изЪ какого нибудь его угла 4 

прямую линею АК КЪ серединз Е пропивуположнаго 
бока СО; пошомЪ изЪ угл» Е проведу шакимЪ же 
ебразомЬь другую КЪ прошивуположному боку ВС; 


= 189 — 


пересвченте @ этихЪ двухЪ линей будешЪ служить 
Центтоом® шяжеёсти. ВЪ самомЪ дёлЪ общуй центр 
`т:Яжесши двухЪ боковЪь АВ АЕ долженЪ неминуемо 
‘находишься на середин$ с Линеи ба, проведенной чрезВ 
середины ЭшихЪ бокоз-Ъ. Общий ценшрЪ шяжесши 
двухЪ боковЪ ВС, ЭЕ булетЪ по шой же причин® 
_ на серединВ ё личеи [4, кошорая раздфляешЪь ихЬ 
по поламЪЬ, НаконецЬ бокЪ СВ имфешЬ ценшромЪ 
свои шяжесши шочку №, 


Но нё шрудно прим$шишв ‚ Что линея ЧЕ про- 
ходишЪЬ чрезЪ серединые, е и Е; 6лфд, она прохо- 
ДишЪ чрезЪ обшЁй ценшрЪ мяжесши пяши боковЪ, 
ТакимЪ же образомЪ доказано будешЪ, чшо [Е про- 
ходишЪ чрезь шошЪ же ценшрЬ; и слёд. этошЪ 
ценшрЪ заключаешея вЪ пересвчен!ти @ линей ИЁи 1 


250. Перенося ра3сужденте наше ош треуголь» 
ника кЪЬ площади правильнаго пяштугольнИка , дока- 
жемьЬ, чшо ценшрЪ шяжесши сёго посл5дняго вудещь 
находишься ВЪ шочив @, 


И вообше докажемЪ, чшо пентрЪ тня жести окру= 


жентя и площади Всякаго правильнаго многоуголвы 
ника $ состоящаго изъ нечешнаго числа боковЪ, бу> 
дешъЪ находиться вЪ шочк$ перёсВчен!я двухЪ прямыхЪ 
линей , проведенныхЪ ИзЬ двухЪ угловь на середины 
прощивуположныхЪ имЪ боковЪ, КогдажЪ число боковЪ 
будешЪ Чещное ‚ шо центрф шяжести долженЪ нахо= 
дишься вЪ шоЧчк$5 пересфченя двухЪ линей, проведен- 
ных ЧрезЪ середины двухЪ прошивуположныхЪ боковЪз 
отсюда сл5довало бы. заключишШь, есшьли бы шо нуж- 
но было, что дентрЪ шяжесши окружности и пло-= 
зади круга заключаешся вЪ средошочти его. 


Есшьли Чиёло линей, поверхностей, шлЪ и проч. 
АлЯ кошорыхЪ нужно найши обшлй ценшрЪ шяжё» 
сии, будешЪ ие шакЪ велико, 10 можно вЪ шакомъ 
случаЪ упошребишь показанный (266 и 207) правила. 
На примёрЪ положимФ,‚ что шри шочки Я, В, 
(фляг. 62) предстявляющЪ центры шяжести трехЪ 
линей, или тр. &Ъ поверхностей, или шрехЪ шБлЪь 
° которыхЪ вЪсЪ изображают Ъ Массы М; М, Р. Соеди» 
вивЪ двБ кактя нибудь шочхки Си В прямою линевю 


ЯУаетвё ИТ. д 


ом в 


ВС, раздвли ее вБ О шакЪ, чтобЪ №: Р = СР: 
`ВО, или М - Р: М — СВ: СБ; шочка О будетЪ 
общимЪ пеншромЪ шяжесши двухЪ вБсовЪ Р и М. 
`Проведи понюмЪ ОЛ, и вообразивЪ сумму М - Р 
двухЪ массеЪ сосредошочною вЪ 0, разд5ли шакимЪ 
же образомф ОЛА вЪ обрашномЪ содержан!и двухЪ 
массЪ М и М — Р; шо есть; шакЪ , чшобЪ № -- Р: 
М — АЕ: ПЕ, или № -- Р-- М: М — Ар: БЕ;}- 
точка № будешЪ ценшрЪ шяжесши шрехЪ въсовЪ 
М, М, Р. ТакимЪ же образомЪ посшупашь должно 
‘еЪ болынимЪ числомЪ шЪлЪ. 


251. Соображаясь СЪ предыдущими р$шен!тями, 
не шрудно шеперь найши центрЪ мяжесши для по- 
верхносши и шолщины всякой призмы и всякаго ци- 


линдра. 


НеншрЪ сей безЪ сумн$н!я долженЪ находинться 
по серелинв линеи, проходя!'ей чрезЪ центры шя- 
жесши двухЪ прошивуположныхЪ основантй; пошому 
чпюо означенныя ш$ла стояшЪ изЪ слоевЪ совершенно 
равныхЪ и подобныхЪ основанйю, кошорыя можно по-_ 
чишать за сшолько равныхЪ вфсовЪ, сколько ихЪ бу- 
дешЪ числомЪф , однообразно разд$ленныхЬ по шой 
линеи. 


252. Для опредблен1я центра тяжести @ вЪ тре- 
угольной пирамидв 5АВС (фиг. 63), должно изЪ 
верху ея провести кЪ пеншру шяжесши Ё основан!я 
прямую линею 5, и взяшь на ней, счишая ошЪ 
шочки Я, часшь Ра — 15Е, 


ВошЪ причина. Есшвли изЪ середины Ш бока 
АБ провелемЪ ПС, 05, и сд$лаемЪ ОЕ == *С),-а 
РЕ — 05, шо шочки Ё и Е будушЪ служищь цен- 
шрами шяжести двумЪ шреугольникамЪ` ВС, А5В. 


Естъли по допушенти сего вообразимЪ пирами- 
ду, сосшояптую изЪ машеральныхЪ плоскосшей па- 
раллельныхЪ МВС; то линея 5Ё ‚, преходяшая чрезЪ 
точку Е основан {Я ‚ должна пройши шакле вЪ каж- 
домЪ слою чрезЪ шакую шочку, которая будетЪ. рас- 
положена. одинакимЪ. образомЪ сЪ шочкою основантя. 
`СлЪд. часмные цевшры тяжести”. каждаго слоя бу- 
душЪ всБ находиться. на линеи УК. Пю шой же при- 
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чин часшные ценшры тяжесши параллельных Ъ слоевЪ | 
СЪ ИВ$, изЪ кошорыхЪ пирамида можешЪ состоять 
также, будушЬБ вс заключащься на линеи ЕС. Сл5д. 
центоЪ шяжесши пирамилы находишся вЪ точк$ С, 
ГлЬ 06$ линеи КУ и ВС пересвкаюшся. Но естьли 
проведемЪ КЁ. шо она будетЪ параллельна сЪ 05, 
пошому что ОК сл$лана равна ОС, »› ОЕ — +08, 
и сл5д. ДВ послВлн!я линеи ОС и 105$ перес$чены 
пропорнтонально. Треугольники ЁЯ@, @С5 и два дру- 
тте ДЕЕ. 2С$ булушЪ полобны , и выводяшБ ЕС; 
#5 — Е: 65 0: 0 — в: 3 лв. ЕС со 
сшоитЪ изЪ шреши @$ или изЪ чешверши #5. 


253. Повлику всякое шВло можно раздфлишь на 
птреугольныя лирамиды, кошорыхЪ’ пеншры шяже- 
сти @удушЪ всегда извзстны ; шо нешрудно шеперь 
посредсшвомЪ` моменшовЪ найши неншрБЬ шяжесши 
Бсякаго шБла. 


254. ВошЪ общуй способ для опредёлентя пен- 
тровЪ шяжесшти всякихЪ фигурь или ш$флЪ, когда 
части ихЬ не будушЪ зависфшь одн5 ош другихЪ, 
или по крайней мЪрБ когда не будешЪ изоблаженЪ 
законЪ зависимости ихЪ. Но когда часши фигурЪ 
или т5лЬ будушБ имфшь взаимное. ошношенте, ко- 
ипюорое можно изобразить уравнентем В; тогда ценшр\® 
тяжести опредфляешея легчайшимЪ образомЪ, ВошЪ 
примБры : 


` 955. Будемф искашь вопервых ценшрь 
птяжесши @’ для какой нибудь дуги кривой _ 
линеи АМ, (фиг. 64 ). Для эшото должно 
вообразить безконечно малую дугу Мт,-и 
взяшь за ось моменшовЬ какую нибудь линею 
СМ параллельную сЬ ордобнашами, кошорыя 
преАполагаются здЪсь параллельвыми н ме- 
Жду собою. / ПоложимЬ , что разспояне ош 


‚С до начала 4 абсциссь Равно 2. Для опрез 


{$ 
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3 
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дБлен!я разстоявя С центра шяжесши отЪ оси 
СМ, должно взяшь сумму моменшовЬ дугЬ 2 
относительно кр оси (№, и раздЬлишь ве на 
сумму ду!Ь МИ, то есть, на дуту 4, Но какВ 
луга /Ит предполагается безконечно малою , 
ло разсшоян!е середины ея 7/1 ошЬ Прямой ли- 
неи СМ должно почиташь равным ММ. СлБд. 
получимЬ Лт х ММ за момент этой ма- 
лой дуги, Представивь ЛР чрез х, РИМ 
чрезЬ у, будемЬ имбть (73) Ми =.... 
И(ах - ау), и ИМ = СР=Р-— д; сльд. 
(1-х) И (ах 4) ) будешо предсша- 
вляшь моменшЬ малой дуги ИМт, а / (#-4) 
и (4х -= 47), ила иншеграль (в — д) 
У (4-4) сумму моменшовб всЬхЬ дугЬ 
безконечно малыхЬ И, изЬ кошорыхЬ со- 
сшоишЬ цБлая дуга 4М. СаБд. ас —= 
Е Е, ЧшожЬ кабаешся до ду- 
ги УМ, раздЬляющей эпо количесшво, шо 
мы показали (73) способЪ опредЬляшь ев 
во шочносши $ есшьли можно; а (85) опре- 
дБляшь ее ‘чрез приближен:е. 


Разсуждая такимЬ же образомЬ найдемь, 


чшо разстояве (3 цевтра шяжести ош 
БУ (9х +4) 
АМ. 


$ 


сси АР будешь сосшоящь из 


7 
я 
| 
| 


ор ралли: та 


ие 


о ивтиилетни- м 


зи ев ешен тоаньр вльяьва и ина Фьар 


еамвы сны 


——=—————- - ое 
после овыииваштьсашкьлыенв ллыв мызевилы мы аж иода 
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Таковы суть общ!я формулы для опре- 
‘АБлен1я цевшра тяжести дуги всякой кривой 
хинеи. | 


956, Естьли дуга, для которой ищемь 
ценшрь шяжесши , состоишр изЪЬ двухЬ ча- 
сшей равныхь и подобныхь МИ, АМ! 
(фиг. 65), лежащихЬ по обЪ стороны оси 
абсциссь; то явсщвуешр, чшо ценшрЬ шя- 
жесши ея С будеш ваходиться на прямой ли- 
неь МР; и слЬБл, стоишб шолько найши 
разсшоян!е его ошЬ точки С. Но какЬ безь 
сумнЬ1я дуги Ит, И’ ошносишельно кЬ 
оси М№ММ№'’ равны, шо и разстояне Са 6у- 


2-1 и) М (1х т). 
ешр — —————_—_—_— 
дети — МАМ: 


ДопусшимЪ для прим$ра, чшо МАМ‘ есть лу-= 


та круга; и пошому будемЪ имзть у — И(4ах—хх), 


предположивЪ дзамешрЪ равнымЪ а. А какЪ вид$ли 
м 

ду" -ь ах") — о, т 
мы (57), что У`(@у я) = аа)? № 
получимЪ 2/(5 — м) и (4х" -= 4: а. 

2 т 4х 

ТИ 4/6 — #) 4 (ав — як) Шо 
ложимЪ для легкости шочку С ценшромЪ ‚ шогда 


АС=Ь=1а, ислфд. получимЪ 2/ (6—х) И(ах ау’) = 
а) (за — *) = (аи — их) == а У (ай — #%) (66) 


°-шакой иншегралЪ , кЪ кошорому не нужно прибав- 


ляшь поспюяннаго количесшва ‚, пошому чшо оно, 
когда м — о, уничшожаешся ; ибо вЪ шакомЪ случа 
не выходишЪ% никакой суммы моменшовЪ, 


ва 


И ша5Ъ у аеь наконенЪ 2/(6 —х})} 4» 
У (ах” — ау’) =—@ "(ам — хх), и слзд. СЕ Е 
в У(ах — хх) — 30х2 Уц(ая их) о САХММа: 
мат” МАМ! — МАМ!’ 
отсюда выходишЪ слфдувпая пропорция МАМ!: 
ММ! — СЯ: С@,. кошорая показываешЪ ‚ чиго раз- 
сптоян1те пеншра круга ошЪ центра шяжесши какой 
нибудь дуги его состоишЪ изЪ чешвершой пропорьй» 


енальной линеи кЪ длин дуги ; хорд$ ея и радтусу» 


Можно примбяить эти формулы ко вся» 
кой другой кривой линеи; но мы сдБлаемЬ 
напередь переходб кр центрам шяжесши 
‚ плоских поверхносшей, ограниченныхЬ кри» 


выми линеями, 


957. Есшьли попребуешся узвать центр 


9 


тяжесши для площади АР.М (фиг 66); 
то предположивЬ, что ( представляет сей 
ценшрЬ, должно для опредФлешя разсшояня 
Сс взять сумму момевтовЬ маленькихр шра- 
пецй 1/Рар относительно кБ @М и раздВ= 
лить ее на сумму шбхр же шрапёщи, то есть, 
на пространство ./2.М. А как центрь шя- 
жести { сей маленькой шрапецщи долженЬ 
‘пахолиться на середивЬ прямой линеи И 
разно улаленной ошь ИР и тр, на такой 
‘середввЪ, которую можно приняшь за сере- 
диву УР по причинЬ безконечно малой вы- 
соты Рр; слЬд, разошодне И == СР. И макь 
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номеншь РрёМ ошносишельно кЪ МС 6у- 
лешр РМ х СР, шо есть, (2-х) 4х, 
по предположени -4С = и АРЕЕХ; слЬд 


сумма моментовь будешь /(6-—х } ух, а 
[е. В $5—х) 94 
разстояне @& = и 


ТакимЬ же образомЬ найдемЬ ‚ что раз- 
зу ам 


етшоян1е 0’ = Ем 


958, Вообще можно опредфблишь центрь 
шяжесши всякаго пространсшва, раздБливВ 
его на шрапеви безконечно малыя. я 


На примёрЪ естьли буденЪ надобно сыскапть 
его въ шреугольник$ ИММ' { фиг. 61); шо принязЪ 
основанте ММ’ и высошу АС за оси моментовЪ, и 
предсшавивЪ АР чрезЪ «, ММ‘ чрезЪ у, а АС чрезЪ 
$, получимь М М ‘ти == у4х ; моментЪ этой шра- 
пепти относишельно кКЪ МС будешЪ (5 —\^) 74%. 


ТакимЪ образомЪ разсшоян!е @# центра шяжестя 
(р — м) уд» 
ошЪ основантя должно состояшь изЪ мм: ^ 


Но положивЪ основав!е равнымЪ с получимЪ МС: 
сх 


АР — ММ: ММ! , шо есшьь В: м =: У =; 


сиах 
сл$л, /(Р — м) у4м обрашишся вЪ /(2—*) ——? 


или вЪ |: ( мах — мах), вЪ количество  равнее 


6" ж\- сх" 
5 [| —— = и › ИЛИ бр. (30—2*), А какЪ нлошадь 


т4 
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М МХ АР с" 

-‚) ИЛИ ИЗЪ -—-, Ш 
й р а 
разстоянте ценшра шяжесши будешЪ равно. :..у. 


Зи р — 2х 
66 Е. ИЛИ % ‚ (38 — 2%); во эпю зыраженте 


ЯММ‹ состоишЪ изЪ 


Г, 
по а Ша ый преврацтается ВЪ 45. СлБд. 
бд — 16. Естьли проведемЪ линею А@Ё, то по при* 
чин$ подобныхЪ треугольников Ъ СГ, Се1, получимЪ 
ОЕ и, о ре. да — 
ЗЕЯ, что вЪ шочносши сходсщвуещЪ сЪ доказан-= 
нымЪ (245). 


959, ПримбнимЬ теперь формулы КВ 
кривым линеямр, 


Положим, что РМ (фиг, 68) представляет Ъ 
часть круга, котораго д{амешрЪ равенЪ 4, а шочка 


С ценшрь его ; послБ чего выходиш Ъ 6 == за, иу— 


У\(ам — хх), СлБд. количество ыы, уах пре- 
врашаешся ВЪ /(1а—&«) 4% У (ам —\х), или 


ВЪ/ (43а — м) 4х (ам — хх у, которое (66)) допу- 
скаешЪ интеграл Ф; сей ивтегралЪ будетъ.... 
$ (ам — им) такое количесшво, кЪ кошорому невуж- 
Н2 прибавлять постоянное ‚ пошому что оно уничито. 
‚ язется, когда х ==0. Сл5д. получаемЪ просо На = 
я — и р 

о 


ЧтожЪ принадлежитЪ до @2@, та величина еге 


у — 4х 
р булепнтЪ- (257) @2'’ — кое ‚ пощому 


90 у=; У (4% — ми); а какь ЛС ах — их) ам, 


| 


м 


3 
Е 
или /+. (ам4м — х'4=) равнлешся $ (ее —--), 
> 
и пе #* (3а — 2%) › шо получимЪ А @— 
нм: (За — эм) 
Ве 
АРМ : 


| Естшьли дфло будетшЪ ишши о неншрв шяжесши 
[ @ ($нг 65) пЪлаго сегменша, шо онЪ находишся на 
радтусв СА, кошорой разлфляешЪ дугу на двЪ рав- 
ныя часши, и притомЪ удаленЪ ошЪ №№‘ на такое 
| Же разстоян1е ‚, какЪ оба часшные пеншра двухЪ 
пол усегменшовЪ ДРМ, ИРМ‘; слвл. С@ —..... 


| ом ев (РМ Я ВСММ. тв 
И Иа ии = 
| ММ) РММ: 
| ИМ у ам моя”: шо есшь › ра3С720я не 
| центра пруга отЪБ центра тяжегти площади всеякаго 
вегмента его равняется двенадцатой части кубз изЬ 


Хораы , раздбленнаго на площадь 1710г0 же сегмента. 


26°. Чшо принадлежишЪ до центра тяжести 
сектора СМ АМ‘ (фиг. 69); шо можно опред5лишь 
ега, замфшивЪ, чшо. неншрЪф шяжесши @ сегмента 
МАМ‹, С! сектора и @“ шреугольника находяшся 
вс5 на радЁус$ СЯ, и что по правилу момевшовЪ у 
моменшЪ секшора Ве. бышь равенЪ моменту 
сегмента, вм5сшф сЪ уэменшомЪ шреугольника ; 
сл$д. СМАМ! Х СС — ам се = СММ‘! х СС“. 
+СРМ) 
ЯРМ шакому 


количеств которое можно емнить въ 2 +(Р т 
личе у р А пер 2АРМ Ех та. 
2(РМ )} 


Та шо СХ МАМ! —3(РМ у. ПришомЪ же 


|] м. чшо СММ‘ — РМХСВ, и (2460) Са“ = 
| 3 СР; слёд. СММ“ Х С@“' превращаешся вЪ 2 Е РМ Хх 


то 


А какЪ мы нашли, чшо С@ — 


У ——————и——_оы—ыЩои- 
1 


ь и 7 7 
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(СР)’. По всшавк® сихЪ величин найдемЪ ‚, что 
СмМАмМ! ХС СРМ) -$РМх (СР) = РМ 
[СРМ )' = ОР) = РМ Хх <СМ)’, ибо пгре- 
о леникВ СРМ есть С Слёд.. СС“. 


арм х (См) 
Сам «Лок 7 ) / 
СМАМ! А поелику плошадь сектор’ С МАМ 


| га 
состойшЪ изЪ дуги МАМ’, умноженной на — Ив: 
и РМ Хх (СМ) _ &РМХСМ 
о м ПО 2. Ра 
ти 
мм х ся р | 
и; шо ешь, разстоянте центра круга 


МАМ: 7 
ошЪ ценпграл шяжесши всякаго сектора его состоип?В 


изЪ чешвершаго пропорцТональнаго количества КЪ Дуя 
г5, радтусу и двумБ шрешямЬ хорды. 


ЧЕУх лы 


Можно примбнить найденныя формулы | 
ко всякой другой кривой линеБ, на примБрЬ 
кЬ параболь и проч. 


961. Посмошримь шеперь на поверхно- 
сши кривыхб линей; но ограничимЪ изыска» 
ня свои одними шБлами, кошорыя ражда-_ 
ются ошр обращен1я. Сбображаясь вб разсу- 
жден!яхЬ своихр сЬ предыдущими членами, 
примбшимЬ ‚ чшо пеншрЬ шяжесши всякой 
элементарной зоны нахолишся на оси обра- 
щеншя (4 (фиг. 70), и именно должеь | 
быть в ценшрь Р какого нибудь основанйя 
пой зоны, которой высоту допускаемр без» 
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конечно малою. Но мы видБли (174 ), что 
вы ражеше зоны соспюишЬ изр -- у У (4х +45’), 
вЪ кошоромЬ 7: с показываешЬ  содержане 
радуса кЪ окружносши; слБл. получимЬ 
{ предешавив6  чрезЬ 2 разсшояне ИС’ отЬ 
начала /4 абсциссЬ до оси ММ моменшовЬ )› 
г (р—х)у У ( 4%’ = ду’ ) за выра жене 
момента зоны. ТакимЬ образомЬ разспюян!е 
Са ценшра тяжести @ поверхносши отЬ 
точки С будешЬ , назвавь 5 поверхность › 


‚С 
орду ие +) 


262. Пусть для прим$ру надобно сыскать центрЪ 
тяжести нару жной поверхности прямаго конуса 4 М №1 
( Фиг. 11), ВЪ которомЪ ИР представимЪ чрезЪ х, 
РМ ячрезЪ у, высоту С чрезЪ $, радтусЪ СМ осно- 
ван!я нрезь а и бокЪ АМ чрезЪ е; вЪ подобныхЪ 
треугольникахЪ АСМ, Мит получимЪ АС: АМ — 
Мг: Мт; шо есшь, 6: в = 4: У (4м* - 4у*) — 


в вЪ подобныхЪ шреугольникахЪ 4СМ, АРМ по- 


лучимЪ, шакне АС: СМ — АР: РМ, шо есшь, 8:4 = 


Аи т; сл$д. /= (2—#) у У( 4х’ -- 4у’) пре 


< а з ах ем 
врашаешся здЗсь в Г. Хх (6-х) х ах 


вх 


сае 
или въ уе. (6и4х — им), котораго интегралЪ есть 
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гае ри м Г. - 
г х (--- = или Е Х (38 —2м). Но поверх- 
°мосшь частицы АМ‘ЕМЯ или $ состоит (Геом. 220) 
изЬ о ЖХ ожр. РМ; пришомЪ ке АС. ЧР 


АРХ АМ ЯРХАМ | 


ЯМ: АМ — : В ь ое 
М -0 ; слБд, 5 5 С 
Жохр. РМ=- Хх - хх, И шакЪ разсшоян{е жентра 
птяжести т АМ‘ЕМА ощЪ точки С равн® 
се Ив ав) 
—-› или +(36—2^), или 6 — 3х; сл5д. 
сае , " 
руб 


когда м =, или ИР — АС, разстоян!е С@ центра 
шяжесши цфлой поверхности конуса будешЪ вЪ ща- 
комЪ случа — В —26 — 16; шо есшь, центрЪ шя- 
жести для поверхносши конуса служишЪ шошЪ же, ка- 
кой для шреугольника {4 М М. 


263. ВозьмемЪ вшорымЪ прим5ромЪ шарЪ (фя2.7?) 
на сей случай булемЪ имфшь у == У` (ах -— хх) ура- 
внен{е, въ которомЪ а означаетЪ д1аметрЪ,..... 

`За4х : с 
и ((4*” ко а. слвд. | (6—*) у 


У\(4х* -- ду’) преврашаешся ВЪ Г-- (6—м) Хх за4х, 


Зо предположен!и шочки С ценптромЪ шара , $ стано- 


5% са 
вишсея — а ‚ и сл$д. [= (6—^)х и 


и — мах), кошораго иншегралЪ выходишь . Г 
са 

7. (зам — 1х), или ро (а — 1»). А какЪ. мы ви- 
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дБли (15), что поверхность 5 еферическаго сегменша 


сах ь 
ЧМГЕМ‘“А сосшоишЪ изЪ —; » шо разсшоянте Са цек- 


— 3501 — 


тра С ошЪ центра шяжесши @ будешЪ = ..... 
сах : 

А 19 — 21мм ) 

77’ ы 


сах 


сааеьеко 
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центр шяжести @ находишся по середин @ высоты 
„ЧР даннаго сегменша, Отсюда можно заключишщь во- 
обще, что центрЪ шяжесши поверхносши сферической 
зоны ‚ заключающейся между двумя параллельными 
`плоскосшями, находишся на середин$ высощы ея. 


кк —— - 3 + т 
—=4а —#==СИ — ЯР; шо есшь, 


264. КончимЬ  изысканемЬ ценшровЬь шя- 
жести шЬлЬ, 


Естьли принимая шло (фиг. 70), 
сосшоящимЬ изЬ безконечно шонкихЬ и па- 
раллельныхЬ между собою слоевЬ, предсша- 
вимр вообще чрезЬ $5 поверхность каж лаго 
слоя ›‚ а чрезЬ 4х высоту его; шо получимЬ 
554Х за выражен1е шолщины каждато слоя, 
и слБд. 55 (р-х) ах за моменшЬ его ош- 
носительно к какой нибудь плоскосши , па- 
раллельной сЬ слоями и проходящей на раз- 
стояни АС отЬ верьху М равномЬ $. И 
шакр назвавь $ толщину АГММ!А , полу- 
чимб за разсшолнйе Центра шяжесши коли“ 
О бы 
опредЬляшь по интегральному исчислен1ю ве- 
личину буи слЬд. [55 (8—2) Ах опредЬлиш- 
ся, как скоро величина 55 будешь изобра- 


‚ Но мы показали способЬ 
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жена вБ х. ФРавномбрно найдемЬ разсшбяна 
центра шяжесши ошЬ двухЬ другихЬ плос- 
косшей ‚ перпендикулярных между собою и 
кр первой. Но мы ограничимь здбсь себя ша-. 
кими  шЬлами , кошорыхЬ каждой параллель“ 
ной слой имбешЬ центрЬ, шяжесши своей на 
одной и той же прямой линеБ; именно ша- 
кими ‚, каковы пирамиды и лруйя тшБла, ко- 
шорыя ‘раждающся ош ‘обращенйя. 

265. Займемся вопервыхЪ пирамидами. ПринявЪ 2 
за высошу ЧС какой нибудь пирамиды (фиг. 13), х за 
перпендикулярное разсшоянте ЧР слоя ошЪ верху 4, 


ее за площадь основан!я, получимЪ (Ггом. 202) плошадь 
слоя, удаленнаго на разсшоян{е м ошЪ верху по ша- 


.. 0 и | 
кой посылк$, 92: мм = ее : и посл 4560 выхХо- 
ем 
дишЪ $$ = $; и слзд, [55 (6—м) 4х превра- 
РТ ( 
её 3 -.. 
щшаешся вЪ т (Вхийх — м 4м), по совершенти инше-= 
| 3 4 3 
Ее 2х х вех 
трацтивЪ | —— — или вЬ = $—3^). 
р Ц р. ( 3 4 ), 2рё ‹ 4 9 ) 
Но полшина пирамиды, имфюшей о 5: 
ее“ х т еех? 
ИЛИ основанлемЪ, равняешся -———>; слБд. раз- 
90. 366 
3 ; 
еёх 
8 — 3м 
. 39) 
стоян1е ценшра шяжесши будешЪ И 


У 
325 

или (46 —2м), или`ф— За. И шакЪ по предполо+= 

женти м — 6 == ИС, количество сте преврашается 

вЪ ар; и сл5л. высоша С5’ веншра тя жесии < воззы^ 

шаешся онЕЪ основан!я на 16. 


1 
Га 


таецся здесь В = й; и пошому $ — хм = В - 
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Положим шеперь, что © представляещЪ ценшрЪ 
шяжесши основантя; линея//45 должна пройши вЪ ша- 
комЪ случа$ чрезЪ пентрЪ щяжесши @ пирамиды. А 
какЪ по причинБ5 параллельныхЬ линей С2' и С, мо- 
жно послашь 62‘ или 12: ЧС или 6 —@2;: Че; шо 
аи —1:4а; но это ‘подшверждаешЪ вопервыхЪ сказане 
ное нами (252) и показываешЪ вм$5ст$, чшо ценшрЪ 
шяжесши шолщины всякой пирамиды сосшо’ишЪ 
изЪ чешверши разсшоявтя ценшра шяжеши оенованЁя 
ея ошЪ верху: 

9366. Чшо касаешся до шЬлЬ., кошо- 
рыя раждающшся ошь обращен1я поверх- 


носшей, шо величиною 55 вообще (78) 


с . 
принимаешея 7 ; Почему выражеше раз- 


сшояня центра шяжесши шакихь  шБлЬ 


ба се" (6—2) ам 
удетр И о 
5 


267. Прим$нимЪ сначала эту формулу кЪ ус5- 
ченному конусу, предсшавляющему часшь прямаго 
(Фиг. 74). ь 

ВозьмемЪ т за радтусЪ ВЛ самаго большаго ос- 
новантя, ап за радтусЪ МС меньшаго. Естьли во- 
образимЪ линею 4.0 пареллельно сЪ высотою СД, пе- 
ресфкаюшую ВЪ шочк$ О радтусЪБ РМ шакого слоя 
МГМ‘, которой находишся ВЪ плоскости шранецти 


‚ЧСОВ, шо получимЪ И9 или СО: ВО — 40 или 


СР: МО, шоесть , В: т — в == я: у— п, попред- 
ставленти СЛ) чрезЪ 2, СР чрезЪ х, РМ чрезЪ у; сл5д./х = 


йцу 
(уп), а 4“ — ————_. Но поелику предпола- 


В 


т — в 


— 304 — 


Шу (6— м) 4 
2х 


й 
(у—") мои. слБд. 


съ" ср 
7 (т 2) т (ж—у) ау — 


я )-=с г 


а (72 — 


$ соо 


27 и” 
тв) (4ту? 5 +) = С. 


а постоянное количество С зам$тимЪ, 
чшо иншегралЪ или сумма моменшовЪ должна рав“ 
няшься нулю при шочк$ С, шо еспь, когда у — и. 

2 


По сей причин получимЪ * же (4тн” = 30“) 


= С — ю, или С — ыы ( дтп’ 3—3п*); сл5д. 


ут (т — 
сумма моментовЪ мт С до и нибудь шочки ВР 
го , | 
г. ео И МЕ А 
состоишЪ изЪ тв)? (4ту” — зу’ — тт? зи“) , 
в ошЪ о О изЪ о й 4 
ш с > филь ити — => 
д и й (д зи — ди? 30) 
2 ? 32 


[4 
или 4 — дит == 31*^), или 
о 247 (щ— п) ее ь я 10 24% 


(т’-= отп - 31?). Теперь стоищЪ только разд$= 
лишь эпю количесшво на шолшину ус$ченнаго конуса} 
которую не шрудно опредзлишь, какЪ было показано 
(млг. 215). 

Есшьли пожелаемЪ узнашь разсшоянте С@ ценз 
ра шяжести оусвченнаго конуса АММ*В (фиг. 15 ), 
ВЪ котшоромЪ сд$лана цилиндрическая пусшона соб- 
средоточно кЪ оси; лю должно изЪ найденнаго вы- 
ражентя моменша его вычесшь моменшЪ внутренняго 
пилиндра , принимая 6го сос ’оящимЪ изЪ одной ма- 
шерти сЪ а. 110 @сшь, вычесть произведенте 
сего цилиндра на половину высошы его, и разд$литьв 
осшашокЪ на шолшину пусшаго усВЧеннаЕо конуса } 
способЪ опредвляшь шолщину ею повазанЪ (442. 215)+ 


— 3505 — 


Не шрудно поэтимЪ же правиламЪ опредЗлишь 
ценшрЪ шяжести пушки КГ, (фиг. 76), кошорой шри 
главныя ‘Часши , заключаю!1яся между ИВ, ВС, СО 
представляют Ъ шри пусшые усфченные конуса на по- 
Доб1е фигуры 75. Поелику выражен1те моменовЪ эшихЪ 
конусовЪ, ошносишельно кЪ основан!ю’ ихЪ, должно 
быть изЬ прелыдушаго изв5сшно: шо сыши эши же 
моменшы ошносишельно кЪ конечной шочк5 К винЪ-= 
града, прибавивЪ для каждато произведен!е сходсшвен- 
наго усфченнаго конуса на разстоянте большаго его осно= _ 
ван!я ошЪ шочки К. КЪ суммв сихЪ моменшовЪ при-о 
дай моменшы зпорели, винЪ - града и украшентй ‚, ис- 
численные простто; наконецЪ раздзливЪ все на массу 
Фрудуя ‚ получишь разсшоян!е ценшра шяжесши ошЪ 
крайней шочки вин - града. 


\ 


268. ВозмемЪ вшорымЪ прим$ромЪ сферическте` 
сегменшы, ПредсшавивЪ дтамешрЬ шара чрезЪ а, 
абсциссу ИР чрезЪ х (фиг. 77), и ордоняшу РМ 
чрезЪ у, получимЪ уу — ам — им. И шакЪ сумма 
моменшовЪ элементарныхЪ слоевЪ сегменша 4МЕМ*А 
взящыхЪ ошносишельно &ЁЪ какой нибудь оси М№’, 
будешЪ /: -- 
носишельно кф ценшру С, гд$ $ — а, сумма эша будештЪ, 

Г. 
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(6 —^) (ах — Ях) ах; и сл5д. оща 


/(1а—х) (ах —хх) ам, 
ГС вах — Зах -- м? ) аи, 


с 2 3 4 
ИЛИ т (таах — зам м’), 


кошорую можно преврашишь вЪ ей (а—^х). Нэ 
} с #1 


с р э®о 
—= х* выражаешЪ плошадь круга» имфющаго д1а- 
у 
метромЪ высоту АР севмента ; сл$д. СР*Х ар. ЧР 


Частв 1. | У 


те 506 > 


будетЪ служишь мМоменпомЪ сего сегменша ошноси» 
шельно кЪь ценшру С. И шакьЬ раздвливь сумму с1ю 
на шолшину бегменша, опрелБленную ( Геом. 248), 
получим Ь вЬ часшномЪ разапоянте ценшра шяжесши 
даннаго сегмента опЁГЪ ценщра С _ 


`ЭтимЪ же способомЪ можно опред$липть пеншрЪ 
птяжесши @ бомбы \ Фиг: 75» Лолжно изЬ моменшя 
илой сферы ош!носишельно КЬ какой нибудь шочь 
кЪ вычесть моменшЪЬ внушреньей , и кЬ осшашку 
ПрИВИмЬ момени! $ пПоддонка (440) ошноситель- 
но кЪ шой же шочкЬ; пошомь раздфлишь все на 
массу бомбы. Есиьли отнесем Ь -моменшы КкЪ цены 
лпру-С бомбы , по момениЪ каждой изЪ упомя- 
нушыхЪ сферь ыы равенЪ нулю; сл$д. стоишь 
только разльлишь мом.ншЬ поддонка , взяшой ош чо- 
сительно кЪ центру С, на массу бомбы; часшное 
покалешЪ р\зошоянте С@ ’пентра бомбы ошЪ’ ценнира. 
тяжести ея. Надобно замфшишь. чшо уши‘и. проч» 
не имьюшЪ шешу вЪ насшоя щем Б случаф. 


О Свойстважё Центровё 
тяжести: 


969. ИзЬ разсужденй нашихЬ о цена 
трахЬ шяжесши и © сосшавной сил изЬ 
многихр па раллельныхЬ явствуешр , что 
естьли всб часши ‘шла или какой нибудь 
с сшемы шЬлЬ получашЬ порознь одинакую 
скоросшь, или булушЬ стремиться кб дви» 
женю ср олинаксю скоро шо ; то составное 
изЬ в БхЬ движеве пройдешь чрезь ценшрЬ 
шяжести онаго шфла ‘или системы шблЬ ; И 
со Рд. сисшема будешо двитаться, или бу- 


-/ 


дешо стремишься кБ движению шакЬ, как 


“< { 


Е реризенеиреИ 


НЯ 


линю: ААА 


иажеГя 


Е 
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бы всБ массы были сосредоточены вЬ цен- 
трь шяжести, и получили тамб движен{е 
равное движен1ю каждой части. 


9870. Отсюда должно заключить и на 
оборошЬ , что естьли шьло или система шЪхЬ 
будешю возбуждена вр цзишрЬ тяжести ка- 
кою вибудь силою} шо всЬ равныя часши 
той системы получашЬ одинакое движен:е и 
закую скорость, какая выхолитЬ (153) по 
раздЬлен!и количества движен:я, сообщеннаго 
вЬ центрЬ тяжести, на пБлую массу шЬла, 
или системы шЪЬлЬ. 

ВБ самомЪ д$лВ составное движентё изЪ вс$5хЪБ 
йругихЪ, копорыя сообщены частям Ь сисшемьт, дол= 
жно быть одинаково вЬ количестшвв и МАрАвлЕВТИ со 
внечатлВнною силою, Но есшьли нконторыя’ изЪ ча- 
сшей получатЪ большую скорость прошиву других} 


п1о найлемЬ, что составное движенте ве пройдешЪ 
чрезЪ центрЪ тяжести, зЪ чемЪ увБ5роймся еще яс> 


яфе ниже. 

911. А поелику мнойя силы, бообщен- 
ныя в6 одной и той же шочкЬ, можно по 
предылущимЬ правилам привесши вЪ одну; 


. 10. должно заключищь вообше, чмо @же- 


ли иёвопорыя силы сообщены будутб 85. 
произвольном б направлении центр’ тя- 
жести какого я ибу д? ТРАЯ, ИЛИ СИСТЕ 
722.40; то в6ф части системы получатб 
равную скорость, поторой направлен 
будетб одиниково сб составною силою сёл 


у 3 
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скорость будетб равна количеству дви- 
женя составной силы, раздбленной на 
всю массу тфла или системы тёлб. 


979. Ошсюла должно заключить, чшо 
тфло до тёхо 706 ме бр детб вертёт:ся 
около центра своей тяжести, пова мож- 
#0) СИЛЫ , АБяствию ия ма #620, привв- 
сти вб одну › которой направлен врой- 
детб чрезб центро тяжести. 


%73. Но естьли силы, дБйсшвующ!я на 
шло не можно привесши вЬ/ одну, или и мо- 
' жно ‚ но направлене сей послЬдней не будешЬ 
проходить чрез ценшрр шяжесши; то всЬ 
часши` системы ‚не будушЬ вБ шакомЬ слу- 
чаб двигашься общим движенемЬ. Со всЬмЬ 
шЬмЬ ценшрЬ шяжесши сшанешЬ двигаться 
такр, какЬ бы всЬ силы были непосредсшвен- 
во переданы ему. ОбЬ этомЬ мы вамфрены 
шеперь ‘ посудишь. 


974. ПоложимЬ сначала ‚ чшо три шЬла 
М, №, Р ( фиг. 19) двитаюшся по парал- 
лельнымЬ линеямр 4), ВЕ, СЕ, которыя 
будушЬ ли находишься вБ одной плоскости 
‘или не будушЬ, до того вЬшЬ нужлы, и 
двитаюшся со скоростями в изобра женными 
чрезь шЬжЬ линеи 40, ВЕ, СЕ. ПоложимЬ 
также, чшо шочка С представляетр ценшрь, 
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шяжесши сихь шфлЬ, когла они находянся 
вь 1, В, С, а шочка С’ центрь шяжесши 
ихр, когда они приходяшЬ вЪ положеше в. 
Е, Е; вЬ эшо положене приходятЬ онф вЬ 
одно время, потому что скоросши ихЬ из- 
ображены чрезь 40), ВЕ, СЕ Естьли про- 
‚ зедемь линею @Ц’, то утверждаю, что она 
изобразить дорогу, по которой ценшрЬ ша- 
жесши С должёнЬ слБловашь во время дви- 
женя шЪлЬ, и чшо сей ценшрЬ шяжести С 
будеш описывать эту дорогу единообразно. 


1е. Не трудно примбщить, что дорога 
ценшра шяжестши будешЬ параллельна сЬ ли- 
неями 4), БЕ и проч.; ибо во всякомЬь мБ- 
сто дзвиженя сего центра, сумма момен- 
тов относительно кЪ плоскосши , проходя- 
щей ‘чрез него, должна быть равна нулю 
(238). Естьли вообразимЬ плоскость, про- 
ходящую чрезЬ точку ( параллельно сЬ на- 
правленнями шЬлЬ, шо и тутЬ сумма мо- 
меншовЬ относительно кЬ эоаюй плоскосши 
неминуемо будешь равна нулю в ародолже- 
ни всего движен!я ; ибо шЬла по насшоящему 
предположен!ю нигдЬ не улаляюшся вЬ дви- 
жени своемЬ6 ошЬБ этой плоскосши; слЬд. 
разстояв1я ихЬ вездЬ должны быть. одина- 


ковы, и моменшы шакже; но при началБ 
движенля ‚ шо есшь, когда ценшрЬ шяжесши 


3 
в 


\ 
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нахолинся вЪ @, сумма моментовЬ разна 
нулю 5 слЬд. она должна равнящься нулю и 
во всякомЬ друтомЬ мБешЬ; и слБд. ценирь 
шя жесши бывает всегла вр плоскости , парал- 
лельной ср направленями шблЬ, кошорая 
прэходишю но. вервому положемю ( того 
невшра. А какЬ вб шеперешнемЬ разсужде- 
ни нащемр положенще сей плоскосши опое- 
_АРляешся не инымЬ чомЬ , как чшо она 
должна быть параллельна сЬ направленями 
‘шрль М, М, Р и проходишь чрезь шочку 
Ц, шо можно Доказать такимЬ же образомЬ, 
что сей ценшрЬь будеш находишься и во 
всякой другой плоскости параллельной сЬ ва 
правлевями шЪлЬ. и проходящей чрезЬ пюч- 
ку @; слЬд. овь будешЬ находиться зв 06- 
‘щемр сБчеви сих плоскостей и слЪл, 
щентрЬь шяжесши двитаешся по линеи СС“, 
параллельной сЬ направлевями шЪлЬ, 


3е. Ушверждаю, чпю он двигаенся: единоя 
Образно , то есть „ чшо во всяком положе- 
ни шЬлЬ Л, №, Ри проч.; ва примБрЬ вЬ 
положени ихЬ а, Ё, с и проч., и центра 
тяжести вр 2, выходитЬ. всегда шакая про-_ 
поршя СЕ: (е —= АП: 24 — ий + В — 
и прэч, шо есть ‚ пространства, описанныя 
вр одно время Центром шяжесши и каждымВ 
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пломЬ , булутЬ содержаться между собою, 
какр ихр скоросщи, 


Ибо, вообразивь такую плоскость К, 

к которой бы паправланя движен!й были 
перпендикулярны ‚ получимв ке свойству цен- 
шра шежести (916), МхаН — Мх 8 
-- РхОЕ =(М-- М- Р)х@К. По шой же 
причанЬ, Когда Бла будушЬ нахолищься 
в О.Е Е, получамь МхХОН- Мх Е] 
-- Рх ЕЕ = (М+М Р) хСОК Естьли 
изб послЬлняго уравненя вычшемЬ первое , 
шо будем6 имбть, зачбщазЬ, чшо ВН 
АНИ В, Е ВВГ БЕ в проч. МХ 
др --мМх ви — Вх СЕСМЕМ-Р) 

х @С'; и слЬл. по шой же причинб увбрим- 
ся наконед, что котла шЪла прилушЬ вЪ 4, 


р, с, Мх А Мх В — Рх Се = 


э 
(М М-Р)х 02. 
А поелику пространсшва 1. БВ, Се: 
описываюшся однообразно и вб одно время 
шо онб должны (156) солержашься между 
собою как скорости „40, ВА, СЁ; ошсюда 


выходить Ар: ВЕ = Ча: 56, 40: СЕ = 


Их ВЕ Иа х СК 
И о 
Аз: (с; слБл. В м (с т 


ВсшавивЬ эши величины вб послБднемб ура 


`°звнен ‚ получим по уничшожеюми знамена- 


У 4 
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теля 4), (МхАО-- МхВЕ—РХСЕ) 
х 44 =(М-— М--Р) х ас х АП. Нако- 
нецр раздБливЬ это ‘уравнене на шо, во 


кошорое входишь СС’, выведемЬ 44 =... 


С. 
а а ошсюла слБдующую пропоршю 


@а': ас = АО: Аа, которую надобно бы- 


ло доказать. 


ЗамбшимЬь шеперь, чшо изЪ уравнения, 


вЬ которое входишь СС’, можно вывести 
сс! ыы м хр - Их ВЕ-РХЕЕ. 
М -М-Р 
АО, ВЕ, .СЕ, СС’ представляющЬ скоро- 
сши шЬлЬ М, М, Р и ценшра шяжесши С; 
слрА. Мх АО, МхвВЕ и проч. сушь ко- 
_ личесшва ихб движешя. И шакЬ предыдущее 
разсуждене ‚, которое ни мало не зависито 
ош числа шЬлЬ, заставляешЬ заключить 
вообще: 1 420 ветзли тёла , свкольно 65 


Но линеи 


ихб числомб ни было, описывають одно- 
образно параллельныя линси., то и 
центр тяжести ихб описывает также 
однообразно линею, параллельную сб 
ними. 96. Что скороств сего центра рав- 
насуми$ воличествб двеиженйя тль, стре- 
иящихея в5 одн/ сторону, 6е36 суммы 
волизествб дви женя стремящихся в5 про- 
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пивную, 20 раздёленйю всего на суиму 
„масс. 


975. Есшьли нФкошорыя из шбль бу- 
душЬ находиться в6 покоБ, шо скорость 
ихр должна равняться вулю, и количесшво 
движен1я шакже; почему количесшво движе- 
ня эшихь шЬлЬ, уничшожившись в чи- 
слитель дроби, изображающемь скорость 
ценшра шяжесши , перемБяишЪ его; но зва- 
менашель осшанешся шошЪЬ же, и будешь 
всегда соспояшь изЬ суммы всБхЬ массьЬ. 


976. Есшьли при параллельномр дви- 
жени многихр шблЬ сумма количесшвр дви- 
жев1я шЬлЬ, стремящихся вБ одву сшорону, 
‘будешь равна суммЬ количесшвЬ движен1я 
другихЬ, кошорыя стремяшся вЬ‘прошивную ; 
шо числишель дроби, изображаювиИй скорость 
центра шяжесши, сдблаешся равен нулю; 
и слЬд. обийй ценшрЬ шяжесши ‘ихЬ осша- 
нешся в покоБ. 


277. Поелику количесшва движен1я пред- 
ставляююф силы (158), и пришомЬ сосшав- 
‘ная сила изЬ мнотихЬ параллельных (319) 
равна суммЬ дЬйсшвующихЬ или стремящих- 
ся дЬйсшвовашь вБ одну сшорону безЬ сум- 
мы шБхЬ, кошорыя дЬйствующЬ или сшре- 
мяшся дЬйсшвовашь вЬ прошивную ; по за- 


У 5 ` 


= 51 = 


ключиыЪ : чпю естали мноеёя рараллелвз 
ныя силы будутб сообщены вб разныхб 
тастяхб систем тёлб, то центрй тяже- 
сти ея должено двигаться шакб, кано 65 
всей силы были одному ему сообщены не-= 
посредственно. 


978. Допустим теперь шла, сколько 
бы ихЬ числом ви было, движущимися по 
прамымЬ линеямр всячески расположенным, 
Есшьли вообразимь дзЬ ливеи перпендику- 
лярвыя между собою, и при „оеВесчен!и 
ихр шрепию перпендикуляриую кБ ихЬ пло» 
скосши ‚ по можно всегда ‘раздЬлить ско- 
рос'ь каждаго шла на три друшя парал- 
# ° лельныя ср озваченными шремя линеями. Но 
явсшвуешЬ изЬ сказаннато нами выше, чшо 
движене ценшра шяжесши вр силу парал- 
лельныхЬ движений ср какою вибудь изЬ 
эшихр линей, ФбудешЬ параллельно СБ нею , 
одвосбразно, и сверхЬ того скорость ето бу= 
дешЬ равва суммЬь количесшвЬ движен1я (*), 
нринимаемыхЬ параллельно сб шою линеею, 
разаБленной на сумму масеЬ. СлЬд. естьли 


(*) Мы говоримЪ здесь сокрашенно: сумма коли- 
честв№ движентя ; а вадобно бы сказапуь сумма 
‚количествь движеня тБлЪ, стремяц|ихся. въ 

ее’ олву сторону 6.з3Ъ суммы количесшвЪ движеня 

й сшремащихея вЪ прошивнуюь 


аа 


опредфлимЬ по сему правилу движешя цен- 
шра шяжести параллельно с каждою изЬ 
трех линей;, и потомЬ приведемЬ всЬ шри 
движен1я вр одно (это сафлашь не трудно’ 
потому зшо всБ движен:я сообщающся вЬ 
одной шочкЬ ); шо получим вр сем по- 
слЬднемЬ единсшвенвую дорогу центра шя- 
жести. ‘Но поелику употребляемыя здЬсь 
элеменшы суть самыя силы, кошорыя по- 
лучаюшф шЬла параллельно сЪ шремя линея- 
ми, и притомЬ единственная сила цевтра 
тяжести сосмоитшо изб составныхр  шрехЬ 
силЬ параллельныхЬь сЬ тремя линеями; то 
она должна бышь шакже равна и параллель- 
на составной изЬ всбхЬ силЬ, сообщенныхЬ 
всомЬ шблам; слЬд. заключимЬ вообще, чшо 
вав1я бы ни были ноправленя и вели- 
чин силб, сообщенныхв  разнымб ча- 
стямб системы тёлб, но центр тяжести 
ея доижетсЯя всегда, или стретится 
двигатвся таб, вавб 05 ве силы были 
переданы одному ему непосредственно. 


379. ВБ предыдущемр разсужден ска- 
зали мы, что можно всегда’ раздБлить 
скорость каждаго шЬла ва шри друпЯя 
нараллельныя сЬ шремя линеями, находящи- 
мися вр извбсшномЬ положени. Однако есть- 
аи направлеше шЬла будеш параллельно сЪ 


Ра 
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плоскостью двухЬ изб означенныхЬ шрехЬ 
линей, или будеш параллельно сЬ одною изЬ 
самихб ихЬ ; шо кажешся не можно вЬ пер- 
вом случаБ разлЬлить ее болБе, какЬ на 
лзвБ силы параллельныя сЬ двумя только’ ли- 
_неями, а во ваоромь ие можно сдЬлать ни- 
какого раздблен!я. Со всфыЬ шЬмЬ эта мни- 
мая невозможность не опровергаешь истинны 
начальнаго предложен1я; ибо не шрудно при- 
мЬшяшь , Чшо силу АВ ( фиг. 80 Э пока 
она не будет параллельна сЬ-линеями РД, 
Р@ , можно всегда раздБлишь на двЬ друшя 
АС, ЧО параллельныя сЬ шЬми же двумя 
личеями; но какЬ скоро В начнешЬ при- 
ближаться кр параллельности с РО, шо 
сила А по мЬрЬ шого будешь уменьшашь- 
ся, и ваконецЬ она преврашится вЪ нуль, 
когда МВ сдБлаешся совершенно параллель- 
на сь Р@. Но и шушЬ начшо не мБ- 
шаешЬ дЬлишь ее на двЬ силы шак1я’ на при- 
мЬрь , изб которых одна будеш равна 
нулю. По шой же причин можно раздБ- 
лить ее на шри силы параллельныя сЬ шре- 
мя линеями РФ, РА, Р5; шолько двЬ изЬ 
нихр будут равны нулю, 


980. ИзЬ сказаннаго нами теперь и 
(975) должно заключить, что центрб тя- 
жести системы тфлб останется вб покой, 
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когда то раздёленйи в6с5л6 силб, сообщен- 


`ныхб каждой части системы, на три 


параллельный сб трения пертендикуляр- 
ными. линеями, сумиа силб или коли- 
уествб движен&я, параллельныхб сб важ- 
дою изб трехо ЛиИмСй , будет б 
нулю. 


авиа 


931. Есшьли всБЬ силы будущтЬ находишть- 
ся вр одной плоскости, шо довольно вб ша- 
ком слузаБ раздБлишь каждую изЬ нихЬ 
на дв друйя параллельныя сЬ двумя ли- 
неями перпендикулярными между собою и 
проведенными вр мойже плоскосшя; ибо пер- 
пендикулярныя силы кб плозкосши уничто- 
жашся, и слЬд. движене центра шяжесши 
по направлен!ю этихЬ силЬ должно уничшо- 
житься шакже. 


989. ВездЬ вЬ сказанномЬ нами выше 
предполагали мы каждое изб шЬлЬ, сосша- 
вляющихр сисшему, повинующимся соверш^н- 
но и свободно силЬ, понуждающей его. Тек- 
же должно принимать шла и тогда, когда 
повсигрЬчающся ‚вБ движеняхь их препат- 
стая; лишь бы си препяшсшвя не про- 
| исходили’ ошЬ силы чуждой системЬ, то есть, 
лишь бы онЬ ве были инаго рода сь шЬми , 
копорыя мотушЬ сообщать сами шфла вза- 
имно своимр движенйамр по образу располо- 
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‚женя бвоег» Это докажемЬ мы 10 изЬ= 


яснев1я общихЬ законов равновфыя шЬлЬ и 
ихр движевёй. } 


ГЛАВНОЕ ПРАВИЛО РАВНОВЪСТЯ ТЪЁЛЪ. 


983. Ланёя 65 силы ( двяствующЕя 
или сопротивляющяся) ни были перв- 
дан тфлу, системё тфлб, машин и 
проч. и вкавтя бы направленя эти силы 
ни получили; но сстьли вообразилмб, что 
каждая #96 них биудетб раздёлена на 


три АРИЯ, параллельныя` 66 трения. 
их ) А , 


минеяии, проведенными ч7е36 произволь- 
ную тону перлендикулярно между со- 
бою; то должно для равновёсйя всфхб 
сил), сумий (*) двйствеющихб парал- 
лелёно сб кажлою изб тиехб имей, раб 
мяться нулю, 


Ибо видбли мы (397); что силы всякаь 
то числа и свойсшва ‘можно всегда привести 
вр три, кошорыхЬб направлев1я будушЬ па- 


раллельны СБ тремя `Линеями, перпендику- 


лярными между собою, СУБд. естьли допу> 


Пе у 


(*) Мы шеверь, прежде и посл$ разумземЪ всегда! 
подр суммою сил8, сумму ПЕБХЪ, которыя АЪЙ- 
сивуюшЬ, или сшремятся дЪйствовать вЪ одну 
сторону безЪ суммы дъйсшвующихЪ, или стшре= 
мяшихся дьйсщвовашь вЪ прошивнук, 


еловый: доче роЗаОАТЗВЫ 
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+ о СА 
шим равновбсе между всбми силами, то 


должно допустить ето и между сосшавными` 


ттречя, или предположить, что каждая изБ 
нихЬ равна нулю. А поелику шри составныя 
силы ‚ перпендикулярныя взаимно, не мо- 
туш ви препятствовать себ вЪ дважен:я 3 
ни способствовать ему; шо кажлая из нихЬ 
лая составная равна (993) суммЬ часшныхь, 
параллельных с нею; слбд. вБ самом ль. 


должна бышь равна вулю. При шомЬ же каже 


ЯЬ суммы силр, кошорыя но раздЬлени дЪй- 
сшвуюшр. параллельно сЬ тремя перзендику> 
лярными линеями, должны. быть 
равны вулю, 


порознь 


284. Естшьли всБ силы будутЪ направле» 
иы вБ одной плоскости, то при равновЬс{и 
сумма сил параллельныхЬ ‘сь каждою - изЬ 
лдвухЬ линей, проведенныхЬ вЬ шой плоско- 
сти перпендикулярно, будешь равна нулю. 
А естьли всф силы будушь: параллельны ме» 
жду собою, шо сумма всЬхЬ ихЬ должна 
равняшься нулю. Оба эши случая выходятЬ 
непосредственно изЪЬ главнако предложения. 


985, ЗамбщимЬ здБсь, что Это. предло- 
жене выБешр силу во всяком случаБ „разно= 
вЪся; но мы погрЬшимр, естьли по оному 
будемь выводищь его. Ибо услошя, нужных 


Божия 
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для равновбс!я, бываюшь различны по свой- 
сшвамб6 и по особливымЬ расположенйямЬ ча- 
сшей расмашриваемой системы или машины ; мы 
займемся этимЬ {вБ посльлующей часши сего 
курса, а шеперь будемЬ говоришь шолько обр 
однихЬ главныхб правилахр, 


386. Это правило осшаешся ‘общимЬ и 
генёральнымЬ всегда, будуть ли силы со- 
общенныя разнымЬ частям сисшемы дЬИ- 
сшвовашь всБ, или нЬкошорыя шолько изЬ 
нихЬ ; а проч!1я будут сопротивлящься , на- 
подоб1е шакихЬ силЬ ‚ каковы подпоры, не- 
подвижныя точки, поверхносши и проч. Ибо 
`сопротивленя си раввяющся дЬйсшвующимЬ 
силам. 


ГЛАВНОЕ ПРАВИЛО ДВИЖЕНТЯ. 


987. Кавимё бы обравомб тноея тё- 
ла ни перем$нили настоящих движений 
своихб ; мо естьли вообразимб движенй ‚„ 
какое получито аждоЕ тЁлЛО 60 посл ду- 
ющее мгновен:е , сдёлавшисв свободнымб , 
раздфленниымб на два друг я, иэб кото- 
рых бы одно ровнялось, тому, паное вы- 
ходитб дёяствительно #о перемёи&; то 
второе должно быть таково, что ве тёла 
пришли 0ы вб равновёс1е, когда 08 каж- 
доё #30 нихб ые имёло другаго движсе 
ия, ВИОМЬ 620 втораго. 


ие едит рии: те = 


побнананиниииниинниииныония ин в 


ны 


и 


' 
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ВБ Этом нЬшь сомнБнйя ; ибо естьли 
вшорыя движен1я не булушь способны при- 
весши сисшему в равновбсе, шо и первыя 
сосшавляюция не будушб шаковы, каковы 
должны вышши но перемБнб. 

Эшо правило принадлежит ТНУ д’Алам- 
бершу. Смотр его Динамику. 


Послёдстёя, всыводимыя изб децхб лред- 
идулцихо правил относительно кб движе- 
#110 Центра тяжести т8.лб. 

288. ПредсшавимЬ шеперь мномя шЬла, 
будушЬ ли онб свободны, или соединены ме- 
жду собою всячески, (шакЬ однакожЬ, чшобВ 
система всьхЬ шблЬ оставалась‘ сама _ безЬ 
подчиненя ) получившими к движен!ю побу- 
жден!я, кошорымЬ онб совершенно повино- 
зашься не могушб по взаимным препяш- 
сшв1ямЬ ; однако ушверждаю, чшо ценшрЬ 
шяжесши будешЬ двигаться шакЬ , какЪ бы всЬ 
шрла были свободны. 


Ибо какое бы движен!е каждой часши си- 
сшемы ни было; однако можно всегда раздБлить 
сообщенное ей движен ва два, на одно рав- 
ное шому ‚, какое она получишЬ ‚ и на другое, 
Но вЬ силу вшорыхЬ движен!й должно (986) 
произойши равновБсю; слБд. естьли _В90бра- 
зимЬ каждое изЬ сихр вшорыхЬ движен!И , раз- 
АБленнымЬ на шри друшя параллельныя с 


Частё 1И. 


ооо 


тремя перпендикулярпыми линеями, шо сум- 
ма силЬ, “параллельныхЬ СЪ каждою изЬ 
пЬьхЬ линей, должна (989) ’быть равна ну- 
лю. А поелику дорога, кошорую ценшрЬ. 
тяжести стремится описывать по побужден!ю 
каждой силы ‚ равняется (973) сумыЬ ‘силЬ 
параллельных сЬ каждою изЬ означенныхьЬ 
линёй, раздЬленной на сумму шБлЬ; и пошому 
дорога, кошорую он сшремишся описывать 

по м всшрЬшившихся вр сисшемЬ пере- 
Вар. происхолящихЬ ошф взаимнаго дой- 


стая часшей ея, Будешь шакже равна нуз \ 


лю; слЬд, ценшрЬ шяжесши ни мало не учав- 
стзуешь вб сихб неремБнахЬ. — СлЬд. онЬ 
движется ; какЬ бы всб часши сисшемы по- 
виновались свободно и безь пошери движен1Я, 
своего силамб, нобуждающимьЬ ихБ. | 
И шакр вообще иентро тяжести тела, 
или системы тёлб ие получаестб ни малой 
ЕРЕМИН отб  взаитнаго д®йствёя ча& 
стей того тёла или систем тёлб. 

989. Отсюда заключимЬ, что 16 на- 
кимб бы образомб пло или система 
т#лб ни обращалось около центра тяже- 
сти; однако этотб центрб остоется всв- 
гда вб таномб состоянйи , канб бы т5- 
ло совсйиб ме обращалось 

че. Ошсюда де и взЬ сказаннато выше о 
движени неншра шяжесши свободныхЬ тЬАБ 
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блЬдузшь ; Чшо ежели пфло всякой фигуры , 
или совокуплене шЬлЬ будешь двинушо по 
направленно ВБ (фиг. 81); шо ценшрь 
тяжесши С будешЪ двигашься по линёь @5 
Нараллельной ср УВ шакЬь, какЬ бы побу- 
жден!е силы было Непосредсшвенно ему 60- 
общено по направленю @5. И вообще есшв= 
ли многя силы будушЬ дБйсшвовашь разом 
на разныя шочки шбла, шо ценшрЬ шяже- 
стая будешь двиташься, какЬ бы зсВ силы 
непосредсшвенно дЬйсшвовали на него. 

990. СлЬА: ежели шБлу, во время какЬ 
оно получим удар по` направлению ИВ; 
булетЬ сообщена вр цёншрЬ шяжесши @ си- 
ла. вЬ прошивную сшорону по направление 
5а ; равная предыдущей; шо ценшрЬ шя- 
Жесший останется вЪ покоб. Со всБиЬ мьмЬ 
проз!я часши шЬла не осшанушся вЪ поков} 
ибо сообщенныя` силы хошя и равны, но не 
прошивуположны прямо. ЧшожЬ касаешся до 
движений ; шо оно при спокойсшви центра 
шяжесши должно произойши коловрашное. 

Й шакЬ ежели шло получишь одинь 
или МНог!6 удары по направленямЬ , кбшо- 
рые не булушЬ проходишь чрезь ценшрЬ 
тяжЖесши $; шо 16 ценшрЬ шяжести будетЬ 
Авигашься; какЬ бы каждая изЬ силЬ была 
‘ему непосрелешвенно ‚сообщена по ваправле- 
но, параллельному сЬ первым ея положе- 


фз 
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м!емЪф. 96. Части шфла булушЬ обращаться 
около центра шяжести шогда, когда при 
шфхЬ же силахЬ он останешся неподвиж-= 
нымр. 

Мы опредблимЬ коловрашныя движен1я 
вЬ слЬлующей засши ‘этого курса. 


Отсюда можно заключишь ‹ чшо бомба (фиг. 78 } 
должна. вершФться около центра шяжестши / своей у 
ежели направлентя усилтя пороха не пройден! 1: п!оч- 
но по оному. Она можеш?Ъ верпубтнься и по другимЪ 
причинамЪ ; но эши причины изелфдуемЪ послф. 


991. Заключимь ‘еще, чшо ежели состо- 
ян!е центра шяжесши перембнишся (это мо- 
жешь произойти по дЬйствио или сопроши- 
вленю вовыхЬ силЬ, ‹ посшороннихр шЬлу ); 
по для опредблен1я сей перемБбны должно 
сыскашь сосшавную силу изЪ воебхЬ, какБ 
бы каждая изЬ нихЪЬ сообщена была вЬ цен- 
шрЬ тяжести параллельно сЬ насшоящимЬ ея 
направлешемр. 

Таковы сушь обиия правила движеня и 
равновбся швердыхЬ шЬлЬ. Пракшическое 
упошреблене их мы покажемЬ вб слБлую- 
щей часши, а шеперь присшупимь кЬ равво= 
вБс1ю жидкихр. 


по мааныа даты ети Воде дым и 0 


дозами вв аш орт 


С , 
рен они заиаевьнаван втц илш 


лье быль. ие 


р 
поить ви 


их 


о РАВНОВЪСТИ 
ЖИДКОСТЕЙ но ТБАихБ; 


которыя 6ы8а10116 в6 нихб погружены. 


299. Хошя намЬ не извЬсшно , какЬ далеко 
просшираешся шонкость частей жидкихЬ шьлЬ, 
однако не можно сомибваться в) машер!аль- 
восши ихЬ; и пошому обций заковЪ равно- 
вся и законЬ движен!я ‚ изслбдованные нами 
предЬ сим, ие приличествуютЬ имЬ, какЬ 
швердымЬ шБламр. Но как одного равно- 
врея здЬБсь не довольно, пю посмотримЬ , 
нршЬ ли еще другаго закона также общаго , 
ош вкошорато бы 5 равновЬсе могло зави- 
сЬшь. 


893. РавновБс1е состоитЪ вЪ разрушени 
всБхЬ силЬ ; но как нам не извЬсшно ‚, ка- 
ким образом части жидкихЬ шблЬ пере- 
даюшБ взаимно себЪЬ силы, шо мы для го- 
становленя первыхЬ начал приббгнемЬ кр 

з 
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опышу , и нпокажемЬ сначала, чшо вамЬ 
всего извьсшнБе вЬ разсужден:и `эшой маше- 
ри. Но прежде всего должно замфшишь два 
рода жидких шЬлЬ. ОднЬ изЬ них таковы, 
которыхЬ часши сушь жесщки ‚, или могушЬ 
быть почитаемы шакими, пошому чшо бу- 
лучи взяшы в массЬ не могушЬ6 сжиматься, 
то есшь , не могушЬ никогда заняшь меньшой 
величины ( уоште ) прошиву шой , которую 
онБ занимающЬ вБ естественном своемь со- 
сшоян1и 3 такова роду есшь вода и большая 
‘часшь напишковЬ. Друйя же состоять изЬ 
часшей удобо - сжимашельныхЬ и эласшиче- 
ских, шо есть, из часшей способныхЬ за- 
нимашь мейьщое просшрансшво , когда быва- 
юшфр кЪ шому понуждаемы ‚; и опашь прихо- 
‚дишь вр первое свое состояве ‚ когда при- 
чина, приводившая ихЬ вБ меньшую велизину, 
перестаешь дЬйстшвовашь; такого роду есть 
возлухЬ;: Мы будемЬ говорить свачала о жид- 
косшяхЬ ‚ кошорыя не могутф сжиматься, 


294. НосмотримЬ вопервыхЬ, чему на- 
учаешр насЬ опышЬ вр разсуж девы равноз 
вБся жидкихЬ шБЬлЬ. 


ПоложииЬ, что 4ВСО ( фиг. 99 и 35) 
представляешь каналЬ о шрехь колЬнахь АВ 
ВС, СР повсюду одинакого д!амешра. Есть- 
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хи вольемЬ волу вЪЬ колбБно „48, шо вода 
пройдешь чрезь ВС вЪ колБно СО; и послЬ 
когда пересшанемю лить, приметь торизон- 
тальное положене сь АО или ЕЁ, какое бы 


впрочемь склонене ВС колБна ни было. Сей 


такЬ извосшвый всём опышЬ принимаемЬ 


мы за начало. Посмотрим шеперь на выво. 
диныя из него заключен{я. 


295. Жетьли вр наполневясмь ка г. 
ЯВСО во АО, вообразимЪ чрезь произ 
ную шочку Ё ‘горизонтальную линею 22 
по не шрудно примбшишь ‚ ‘что вБсЬ воды , 
содержащейся в ЕВСЁ, ни малое не будешь 
способствовашь к поддержание колоннь Е 
и ОЁ; ибо самр опышЪ показываетр , что 
вода досшитнувЬ шочки ЕЁ в кольвь МВ, 
восходишЬ в6 кольнЬ ПС не далбе шочки Ё, 
и слЬд. каналь ЕВОЕ находишся сам по 
себЬ вЬ равновБ&и ; слБд. равновЬое вь нЪ- 
лом кАналф сохравишся и тогда, котда 
жидкость, содержащался в5 ЕВСЁЕ, потеряешь 
вдругЬ шяжесть свою. И шакЬр должно почи- 
шашь эту жидкость за одно’ шолько сред- 
ство сообщеня между колоннами АМА и 
РЕ, шо есть, она передаешЬ колонн РЁ 
все шо давлен!е, какое принимаешЬ на себя 
колоняа //Ё; и обрашно ‚ она же сообщает! 
колоннЬ ЕЁ давлеше, производимое на ДЕ, 


ф 4 


о 


’ТожЬ самое должно произойши, котла. 


выбсто колоннь Я и ОКЕ примешь два 
друня давлешя одинакой величины ; слБлд, 
можно заключишь вообще, чшо ествли 66 
сосу дв, маполненномб жидкост2ю 6езб тя- 
жести ‚, саблаешь отверзст и по оножу 
рроизведешь давлене; 10 давлен:е се 
раздаствея равно в0 всф стороны. Скло- 
нен{е колБна ВС (фиг. 85) не имБешЬ ни- 
какой ошмьны ощЬ фигуры 9. 


206, И шакЬ явствуешЬ шеперь, что 
давлен!е нё шолько раздается во всБ стороны 
равно, ‚но еще дЬйсшвуешЬ перпендикулярно 
на каждую точку поверхности сосуда, со- 
держащато жидкость, Ибо естьли бы давле- 
н1е дБйсшвовало на поверьхносшь не перпен- 
дикулярно, то безЬ соминБнйя оно не могло бы 


уничтожиться о сопротивленемЬ той поверх- 


носши ‚ которую мы предполагаемь безЬ тре- 
ня; слЬд. вышло бы на часши самой жидко- 
сши шакое дЬйсшве ‚ которое сообщась во 
весь стороны (994) причинилобы вБ ней по 
необходимости колебане; и слЬд. жидкость 
никогда не могла бы припипи в равновЬае , 
а это прошивно опыту, 


207. И такЪ заключимЬ отсюда, что 
естьли части жидкосши, содержащейся вЬ 


поноиненйинирииачннни 


ртр рииетклычь 
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какомь нибуль сосудь АВСО (фиг. 84) от- 


крышомь со стороны .4О), побуждаемы бу- 
лучи нЬкоторыми силами, остаются со всфмЬ 
шмЬ вЬ равновбаи; по эшБ силы должны 
бышь перпендикулярны кЬ поверхности 40), 
Ибо жидкость, находящаяся вб равно- 
вЬс1и, сохранишЬб его и шогла, когда нало- 
жишь крышку на сосудЬ одинакой фигуры сЬ 
поверьхностью „О; но мы шеперь шолько 
видбли, чшо силы дБИисшвующЬ в этомЬ 
случаБ на поверхносшь „/[) перпендикулярно. 


293. ДопустивЬ силы, дБйсшвуюция на ча- 
сти жидкаго шла, самою шяжесшью, заключимЬ 
также, чшо направлене сей шяжесши должно 
быть перпендикулярно кЬ поверхности стоячей 
воды ; и сдБА, части тяжелой жидкости дол- 
жны быть тогда только 65 равмовёейи, ког- 
да он$ приду тб вб одинб горизонтбв, ив смо- 
пря ва фигуду сосуда, содержащего ихб. 


999. ВообразимЬ шеперь сосудь ИВС 
(фиг. 85), наполненный жидкостио безь шл- 
жесши , закупареннымь со всЬхЬ споронЬ , 
кромб6 малЬйшато ошзерспия в Ё Ертьли 
чрез эшо ошверспие будешь сдБлано давле- 
не, шо давлеше, которое послЬдуешф на 
всю плоскую поверхносшь ВС нимало не бу- 
деть зависть ни ошр количесшва содержа- 
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жащейся вЪ сосудб жидкости, ни ош фи- 
гуры сосуда $ а поелику давлен4е сдБлавное 
` во ЕЁ раздЬляешся равно во вов стороны (395 ), 
шо шо, которое потернишь ВС, будешь рав- 
но давленно производимому в Е ‚ взятому 


сшолько разЬ, сколько находится шочекЬ вр ВС. 


306. Шо шой же причинЬ давлен!е, про- 
изводимое в5 А, булешЬ дБйстшвовашь шак- 
же и на верхнее основане 40); сила сшремя- 
шаяся извергашь ето, равняешся для каждой 
очки его давленшо, дЬйсшвующему вь Е} 
всяжр поверхность 40 будешь, давима перпен- 
ливулярно изнушри наружу силою  равною 
шому давлен:ю, которое производится вБ /, 
взятому столько раз, сколько находишся 
шочекь на 410, 


‚ 301. ВообразимЬ шелерь сосудЬ АВСПЕЕ 
(фиг. 80), коего часшь СП горизонтальна, 
наполненным6 шяжелою жидкоспию. ’Уютвер- 
ждаю, что давлене на дно СДО ошиюдь не 
зависить ощЬ количесшва заключенной вб 
с0судь жидкости; но ош величины СР и 
высошы поверхности УЁ, прошивуположной 
основанию СД, 


Ибо есшьли вообразивь торизонтальвую 
линею БЕ, допусшимр содержащуюся в ВСОЕ 


>. 


жидкость лишенною шяжесши ; шо изЬ ска- 
заннаго (999) неоспоримо слбдуешЬ, что 
всякая вершикальная вишь ГК шяжелой жид- 
косши, содержащейся в5 ЯМБВИЕ, произво- 
диш во шочкЬ А шакое давлене ‚ которое 
должно раздаться равно по ‘всей жидкосши 
БЕРЕ ; что эшо давлее дойсшвуешЬ равно 
снизу на верхЬ, ошталкивая дЬйсшве каждой 
виши, ошвЬчающей вершикально разнымЪ шоч- 
камь ВЕ; слбл. нить /А приводишЬ одна вЬ 
равновБые всЪ проч1я ниши массы ИВЕЁ; и 
олЬд. продолжая принимать массу ВСПЕ безЬ 
шяжесши, не находимЬ друтаго давлен1я ва дна 
СР, кромБ происходящаго ошь [А, кошо- 
рое раздаваясь равно по всБмЬ шочкамь СР, 
причиняеш шамЪ равное давлене тому, ка- 
кое происхолийф вб А, взяшому столько 
разЬ, сколько находится щочекь вЬ СП. - 


СлЬд. Естьли вообразимЬ шяжелую жид-. 
косшь ‚ содержащуюся вв ИСОЕ ( фиг. 87), 
разаЪленною на горизонтальные слои ; шо верх- 
ый слой не можешь сообщить дну СД ина» 
то дбисшвя кромБ шого, какое сообщает 
ему нишь 0 одной высошы сЬ шЬмЬ сло-. 
ем ; пожЬ- самое должно заключишь и о 
каждом другом@ слоБ; слЬд. дно СО бы- 
ваешБ давимо суммою нишей, 42, №’ са и 
проч. а поелику это давлене раздаешся рав= 


ее 


но по всБыЪ шочкамь С), шо оно разно С), 
умноженному на сумму давлен:й ‚ производи* 
мыхЬ нишями 0р, де, си проч. на одну и 
Шу же шочку. 


Слбд. 1е. Истьли жидкость АСПЕ 6у/- 
детб однородная, то еств , будетб со- 
©770Ят5 ИЗб частей одного свойства ‚`оди- 
навой тяжести и ро. ; 10 давленае н& 
ино СШ) выражается чрёзь СО ха; то 
еств, изиёрлется в5сомб призмы или 
иилиндра, им8юЮщаг0 основав СП) 
@ всысотою пе. 


9. Пстьли жидкое 6/двтб состоять 
изб ©л066б разной густоты; то давленйе 
на СО изобразитса ирез5 С), умножен- 
ос на сумму удёлзныхо тяжестей важ- 
даго слоя; на сумыу удЬльныхЬ шяжес- 
пей (*), товорю, а ве на сумму вЬсовЬ; 
ибо давлен1е зависишр не ошЬ количества 
жидкосши , содержащейся в кажломЬ слою, 
но ошф шяжесши свойсшвенной ниши, 


С 


Надобно между прочимЬ замбшить зАБсь › 
что все избясненное нами приличесивуешь во- 


= 


р пери 


ВЕ: в 

( ) Должно приномнипть зд5сь еше › что подЪ уд5ль- 
ною шяжесьтью, какого нибудь вецеснтва мы раз* 
УмЪемЪ соверщенвую шяжесшь онаговь извфошной 
веЛИЧИНЗ.. - 


ао дыщив ПЕ ан лата авы вали 


} 
й 


са Баки 
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обще сосудамЪ звсякато роду, будут ли они 
кЬ верьху ширЬ, а кЬ низу уже, или навро- 
шивЬ, какЬ показываетшЬ фигура 58. Да- 
влеше, производимое на С77 жидкостью АСОЕ, 
олинаково СсЬ шЬмЬ, какое бы вышло отЬ 
пилинлра ЕСО, ваполненнаго жидкостью 


до шакой же высоты. 


309. ИзЬ предыдущаго можно заклю- 
чить, чшо двь жидкосши МИ СВЕГ. и ЕЕЁИ 
(фиг. 89 ) однородныя ‚ но разной густоты 
сообщившись вБ ЕЁ какого нибудь сосуда , 
не прежде придушЬ вБ равновбсе, пока вы- 
соты ихь ЕЁ, 1К надб торизоншальною 
плоскостью ЁЁ раздблевя ‘не булушЬ вБ 
обрашномЪ содержави СЪ удЬльными шяже- 
сшями шрхЬ жидкосшей. Ибо видбли мы 
(398), чшо жидкость ДЕВССО можешЪ са- 
ма по себЪ находиться вБ равновЬои, и по- 
шому остаешся ‘шеперь узнашь какимЬ обра- 
зомь МИСО сдБлаешЬ равновЬсе сЪ ЕЁЁИ; 
но для этого надобно, чшобЬ давлеше №МНСО 
снизу на верьхЬ кЬ сшоронЪ ЕЁ. равно было 
тому, какое дБлаепр ЕЁ. сверху на низЬ вЪ 
ЕГ.. А какЬ (301) давлеве, производимое МНО 
на ЕГ, ‚ равно восу призмы или цилиндра шой 
жидкосши ‚ которая имбешЬ высошою 1, 
а основавемь ЕД, и пришомЬ вбсЬ сей рав- 
няешся УдЬбльной шяжесши, умноженной на. 

4 
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величину (уошше) массы; то предетавизЬ 
удЬльную шяжесть чрезь Р, получимЬ вы- 
ражетемь РХ Жх ЕГ. По шой же причинЬ 
представивЬ чрезЬ Р удЬльную шяжесть жид- 


косши ЕЁГМ, получимЬь Рх ЕЁх #1, за с0- 


вершеимную шяжесшь ‘сей жидкосши ‚ или за 
давлен!е ей на ЕЁ. Саба. Рх ЖхЕГ, должно = 
рхЕЕХЕГ, или РХ1В = рхЕЕ, и слБА; 
Р: р—= ЕЁ: 1К; ошсюда явсшвуешЬ ‚, чшо 
высошы ЕЁ, [КЖ должны бышь вЬ обраш- 
ном солержани сЬ удБльными шяжесшями. 


На прим8рЪ еёшьли количество 2[ЕВСНМ 6у- 
лешЪ состоять изЪ ршуши, а ВКАМ изЪ воды; шо 
знавши, чшо риутшь вЪ четырна дцалиь' разЪ шяжел$е 
воды ‚ заключимЪ , что выгоша [А должна предсша= 
вляшь четырнадцатую долю ЕЁ; какойбы шо физ 
хуры сосудЪ ни былЪ. 


303. ИЗЪ сказаннаго нами доселБ ясно видимЪ, 
что образЪ дфисшвтя жидкихЪ ш5БлЪ весьма разли= 
ченф от Ъ образа дйсшвуя швердыхЪ. Ибо жидкость 
АСОЕК ошносительно кЪ Фигурамь 87‘ и 88 давишЪ 
различно поверхность СО дна; РЫ первомЪ случа$ онЯ 
давишЬ собственно одною Шолько Засппю ИСОС, а 
во вшоромЪ веБмЪ в$сомЪ пилиндра ИСО; но есть- 
ли бы эпо было швердое шло, на примфрф естьли 
бы жидкосшь УСОЕ замерзла, шо дно ошушило бы 
давлен1е равное всу всей массы АСОЕ (фиг. 87), 
а (фиг. 38) одному шолько в5су ИСО. 


364: Надобно зл$сь еше зам$шишев; чшо. давлёнте 
жидкосши на дно СО совсёмЪ ошлично ошЪ шого, 
кошорое опушищельно бываешЪ рукБ при пёреноскБ 
сосуда. Ибо для удержан!я извергаемаго дна СП 
(фиг. 37) нужно сдБлашь усил!е равное вФсу цилин- 
др ЕСО@; для переноски жё сосуда надобно употрё- 
бишь силу, равную вБсу всей воды; обЪ эшомь мы 


славой ийаививнимьадыдеае паь иавивет ыпидль-=-`.ПЛОВ 


ам швы шва тр Ерыж ОСВЙ 


+ поль 
ааа Аа риа ра аль мода Е ыы ид. инеем дао щьк 


е у*`мЪ разсуждашь посл$, а шеперь покажемЪ спб 
соо р ‚ какЪъ вычисляг!в давлёенте на поверхности пло- 
СК Я КОСЫЯ И поверхности Еривыя. 

305. Положимь, что ЯСОЕ (фиг. 90 
и 91) представляешЬ вершикальной разрьзь 
сосула, копюрой ограничен плоскими или 
кривыми поверхностями, и склоненными кЬ 
торизонту произвольно. Есшьли вообразимЬ 
безконечно шовнкой слой 4, Шо можно до- 
пусшишь ето 6е3В шяжесши и прешериБва- 
\№ющимр давлен:е сшоящей На нёмЬ жидкосши ; 
а какЬ эшо давлен!:е распространяется равно 
по всЬмЬь шочкамЬ слоя, и АБйствуещЬ пер- 
пендикулярно и одинаково на каждую точку 
фасов6 ас, 24 силою (301) одной виши 1К, 
по давлене , пройзводимое жидкостью на 4 
изобразишся чрезь 4х ЩЖ; и слБл. шожЬ 
самое должно допустить, котда бы вмЬешо 
прямой линеи 24 приняша была маленькая 
повержность. 


306. И шакЬ заключимЬ вообще, 40 дз 
вле, производимое перпендикулярно на 
кайую хибудь безконезно малую поверх- 
ость ТЯжЖелою и однородною жи достаю, 

о ик ь 
изиёвяется ироизведенсмо тоя роверх- 
иобти ив разстолыйе ея 0тб горизонь 
тальной линеи ИЕ, и 6448 ва Учёльную 
7Я#жестьЬ ЖиИдДвПоОСтИ: 
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307. СлЬд. давлен!е жидкосши на какую 
нибудь плоскую поверхность, расположенную 
всячески, бываешь равно суммБ произведен!й 
безкочно малыхЬ часшей эшой поверхносши , 
умноженныхьЬ порознь на разстоянёя ихЬ ош. 
торизоншальной плоскости и на удЬБльную 
шяжесшь жидкосши. Но по свойсшву ценшра 
тяжести сумма произведений каждой ча- 
сши на разсшоян!е ея ош постоянной пло- 
скосши бываешф равна произведено всей по- 
верхносши ‚ умноженной на разстояне цен- 
шра шяжесши ея ош шой же плоскосши; и 
пошому давлен1е, производимое тяжелою 
жид костью на плоскую поверхность носу Ю» 
ии рястся произведешениб той поверх- 
мости на разстояне ивнтра тяжести свя 
076 линеи горизонта жидкости и еще на 
Афльную 77Яжест ея. 


308. Поелику давлен1я на каждую шоч- 
ку поверхносши бызаюшЪ перпендикулярны, 
и слбЬд. параллельны между собою; шо со- 
сшавное или цпЬлое давлене должно быть 
(306) шакже параллельно имЬ; а какь мы 
шеперь опредфлили величину составнаго и 
величину каждаго часшнаго давлен1я, шо нео 
трудно по изрясненному (919) опредБлить ‚ 
естьли будешь нужно, точку, по которой 
проходишЬ сосшавное давлеше; но оно какЬ 
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легко поимбтишь, не должно проходишь чрэзь _ 
центрЬ шяжести С шой поверхности. (фиг. 93), 
а носколько ниже, — Один случай, изклю - 
чаешся` ошсюда поп, . когда наклоненная по- 
верхность будешь безконечно мала. 


309. ПосмотримЬ шеперь, что выходить 
изЬ всбхЬ эшихЬ давлений вБ вершикальномЬ 
и торизоншальномЪ направлении. 


Какой бы фигуры шло ни было, ‘олнако 
можно  всегла допусшишь его сосшоящим Ь 
изЬ безчисленнаго множесшва’ параллельныхЬ 
слоевЬ ‚ и вообразить поверхность окруженя 
каждаго слоя совокуплешемр многихЬ тра- 
пеший, коих число вр кривой поверхвосши 
бывает безконечно. И шакЬ ‚ чшобЬ исчи- 
слить  давлене, производимое жидкостью’ 
ва внушрення сшБны сосуда, шакЬ и на 
наружную поверхносшь какото нибудь шЬла, 
погруженнаго в нее, должно ‚ говорю я, 
исчислить напередЬ давлен!е этой ‘жидкости 
на поверхносшь шрапеши ›безконечно малой 
высоты. 


Заобраанив трапению ивВср бет 93); 
которой два бока .4В и СП параллельны, 
и высоша безконечно мала, ПоложимЬ при- 
том, чшо вБо ценшрь шяжесши @ этой 
трапеция сообщена сила Р ПРАВО 


Часть ТУ: м, 


О с парный 


кЬ плоскосши, валичивою равная произвеле“ 
в! а этой же шрапеши , умно- 
женной на разстояне @С’ цевтра шяжести 
ошр горизонтальной плоскозши ХМ, 


Но для опредЬленя дойсшыя этой силы 
какр в торизоншальномь, шакЬо и верти- 


кальномр направлении, ое по линеь СО 
вертикальную виениь СОР а по линеБ 
ЯВ торизоншальную. АРЕБ. ПотомЬ опу- 
стивЬ вертикально линеи СЕ, ПЕ, пересЬ- 


: каюсня пос\Рднюю плоскосшь вб И и К, про- 
вожу РЁ и АЁ; по направленио @Р`силы Р 
вообра жаю. такую плоскость А/Я, кВ кошо- 
рой сы СДО была перпендикулярна 


‚и во ко- 
торой линеи `НаК и Н] представяшь сЬче- 
вия ея СБ двумя плоскосшями ВС РТ 
(Геол. 190) по причинб, общаго И СВ 
_наконець изр точки А, взятой на ЯВ и НК, 
провожу КА/ перпендикулярно кЬ плоскосши. 
ТАС  рша линея будешь. шакже перие нди= 
‹ ку зяриа и кр Н). 


По предноложени сего раздбляю силу Р 


на двЬ друмя, кошорыя бы находились вЬ 


плоскосши Ё/Н, и изЬ кошорыхЬ бы одна 


СГ. была торизонтальна или перпендикулярна, 
кЬ плоскости КЕСЮ, а лругая @М верши- 
кальна, ПошомЬ предсшавивЬ чрезь Г, и М 


\ 


п ее 
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`двб эти силы, и начершивЬ паоаллелограмЬ 


С ИМЕ на линеб @М, взятой произвольно за. 
дматодало „ нолучу (901) Р. 7.: М СМ: 


‹ СЁ: СИ, или = СМ: СГ: ТМ. А какь 


бока шреутольника (М перпендикуларны кЬ 
бокачЬ шреутольника К/Ы, шо (Геом. 111). 
оба эти. треугольника, подобны , и ‘потому 
СМ: СГ: ГМ = НК: НТ:1К; слбд. РВ: 2: М — 
ЯК. НГ: ТК. УмноживЬ ‘послодние три чл 


АВ -- Ср : 
на на -———— Х СС’, ошЬ чего содержане 
2 | 


ихЬ не можешь перемфаиться, булемЬ имбшь 
С 
к. 


ПР ом ОС, 


ры Ср 


2 


ЗамбиимЬ шеперь 1е. чшо НКХ: 
предсшавляеш6 тшрапецю’ ИВСО. 96 Что 
1 
но причинь параллельносши СЕ с 


РЕ, и СО съ ЕЁ, линея и 


©<лбд. К х а означая шоже, что 
АВ - ЕЕ 


учКх 


аи. и 


‘трапеши АЕЕВ. 33°. А какЬ допустили мы 


высоту шрапети „4РСП) безконечно малою, 


°мо ВЕ раввую СР можно приняшь за АВ 


ха 


-и за СО; и слБд. 51х98 НЫ превраз 
2 


щаясь вь Н1х АЕ, ‘изобразить поверхность 
прямоутольника ЕСРЕ. И шакь Р: 1: М=. 
всп хас!: ДОЛЕ Хх @в/= АЕЕВ х аа. 
А поелику силу Р изобразили мы  чрезЬ 
АБС х аС', и пошому силы Бим изобра- 
зяшся, шакже чрезь ЕСОЕ х ва! # ИРЕВ 
Хх 60 


810. Естьли вообразимЬ изЬ углоЬ —. 
р, с. В перпендикуляры на плоскость ХЕ 
шо можно приняшь ихЬ. боками ‘усЬченной 
призмы ‚ которой торизонтальное основаше 
на плоскости Х 7 будешь представлять /ЁРЕВ, 
а склоненное самБ параллелограмь ИВС. 
А какь АВ и СПО предполагаюшея вЬ без- 
конечно близкомЬ разстшоян1и , по шолщина. 
усЬченной призмы должна равняться шолщи- 
нь такой цблой, которая ‘будешь. имрпть 
тожЬ горизонтальное основан!е, а высоту 
СС! : но эта! послЬдняя имфещЬь выраженемЬ 
ИЕЁВХх СС; кошорое вЬ шочносши сход- 
сшвуешь сЬ найденнымЬ для вертикальной 
силы Му слБА. сила М изобразишся  толщи-. 
мою’ усЬненной призмы ‚ которой склонен- 
вым основашемЬ будешь АВСП , а горизон- 
тальнымЬ проектия явСО_ на. А 
ной плоскости. Хе. 


ы 


311. Представим шеперь какое нибудь 
ло разсЬченнымьЬ на безчис..енное множество 
торизояшальныхЬ слоевЬ ‚ каковы на примбрЬ 
А ВОЕавае (фиг. 94), и лопусшимЬ , чшо 
площадямЬ прапецлйи, изЬ кошорыхь и м 
поверхносшь окружен!я, слоя, сообщены, пер- 
пендикулярно кр центру ‘шяжесши каждой , 


силы, изображенныя произведенемь площади 
сходственной. шрацеги на разстояне пеншра ^ 
тяжести ея ‘ошБ торизоншальной ‘плоскости 
Хи. Эти силы- не иное что будушЬ ‚ какЬ 
давленя ияжелой жидкосши на внушреннюю 
поверхность слоя МВОЕаР4е, могущаго по- 
мосшишься ‘вЬ каком нибудь сосудЬь; онБ 
будуть шакже давлен:ями шойже жидкосши 
на наружную поверхносшь погруженнаго. во 
нее шЬла. Но мы видбли, что по раздЬле- 
ни этихЬ сил’ ва дв, на одну вертикаль- 
ную, а другую горизонтальную , каждая 
вершикальная сила изображаешся усБченною’ 
призмою , ‘копорая имБешЬ’ горизонтальным 
основащемЬ проекю ' шрапещи на торизон- 
шальной олоскосши ХИ, а склоненнымЬ са- 
мую шрапецию. СлЬд. сумма вертикальных № 
°силЬ, или единсшвенная сила, составная’ из 
нихЬ, должна изобразишься’ суммою всЬхо 
усЬченныхЬ призм6; а какб шоже самое 
должно произойши сЬ каждымьЬ `торизонталь- 
нымр слоем, шо ‘заключимЬ , что, ...ь 


ХЗ 


^Ествёли с0/46, ка» ой 65 то фби/- 
ры ни был6 АСРЕ (фиг. 86), будетб 
паролненв жидкости | по какую нибудь 
" димсю. ЧЁ; то изб’ всёхб давленй этой 
жидвости на важдйю точку сосуда ив про- 
#30й467:0 АДУ20# вертинальной СИлёь, 
вромё изображенной ‘толщиною , или 
6$сомб всей величины, занимаемой жид- 
жоствю. 


. Ествли тйло ЧЕВВИ (фиг. 95), 
ы аб роль АГЬЕ представляетб самой 
`большой горизоытальной разр, будетб 
погружен, в0 жидкоеть до вавой #7645 
гл/бяны, то по изключени давлешл на 
верхнюю часть АЛМВ, вертинальное уси- 
л1е жидкости во `подбятю этого #ёл@ 
бу дстб равно 650/ всвй жидвогти. со- 
 держещейсял между горизонтом (пигаи) 
ХИ, ловерхмоствю ИВЕЕ и поверностию 
вогнутою, воторая произходитб, когда 
орустишь ПеРИеНдИкИляры 050 6656 то- 
чек окриженая ИТЬБЕ ва паосковтв ХО. 


Истьли жЬ допусшимЬ давлен!е жидко- 
сши и на верхнюю часть поверхносши самаго 
торизонт:альнаго. разрЬза ; шо сила, которая 
будешь давишь новерхносшь вершикально внизь, 
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должна ‘бышь равна вБсу величины жидкотшн, 
содержащейся между эшою же поверхностию, по- 
верхносшью "Е" В“ изЬ проекши ея, и наконець 
поверхностью, кошорая происходишр ошь пер- 
пендикуляровЬ, проведенныхЬ изЬ всЬхЬ шочекЬ 
окруженя 4ГВЕ. ‘СлЬл. -естьли изБ. первато 
вершикальнаго усимя вычшешь вшорое, шо не’ 
трудно примбшить, ‘чшо шло будеш шолка- 
емо вертикально снизу на верхЬ усимемЬ рав- 
нымЬ всу шой величины жидкости, кошорой 
оно будешЬ завимашь мЬстшю. 


319. И шакЬ заключимЬ. вообще, что 
ло ‚ 20гриженное 86 вакую ни0удё жид-’ 
#06тё, терясто такую часть: своего вёса , 
хоторая равняется весу извергасной И 
жидкости. 


313. Теперь остаешся намЪ разсмошрЬть 
‘двЬ вещи: вопервых узнашь, т56 прохо- 
дит вертикальное усиме ‚ ‹ составное изБ 
давлен!й жидкосши. ; вовторыхЬ изслЬдовашь 


“АБйствя торизоншальныхЬ сил. 


Чшо принадлежит до вертикальнаго со- 
ставнаго усимя, то оно, какЬ не шрулно 
примбщить ‚, должно проходишь чрезЬ ценшрЬ 
шяжести всей величины изверженной Жидко- 
сти, Ибо есшьли вообразимЬ эшу величину. 
он на безконечное число вершикаль- 

Хх 4 


з т Зе 

-ныхЬ нишей, ‚шо ‘усиме жидкости для вер- 
шикальваго ошшалкиваня каждой ниши ^‘изо- 
бразишся (311) вБсомЬ величины жидкосши, 
равным, шой ниши, СлЬд, чшобЬ’ опредБ- 
` лить разсшояве составнаго усил1я ошЬ ка- 
кой `нибудь вертикальной плоскости, должно _ 
умножишь массу каждой ниши, принимая ее 
за одивф состав с6 жидкосшью , на разсшо- 
ян!е ея ош шойже плоскости, и разаЬлить 
сумму сихЬ произведевй на сумму нишей; а. 
какр это вБ шочности. сходствуешьЬ сЪ шфмЬ, 
‚чшо должно сдБлать для опрелЬленя раз-. 
сшоян1я центра тяжести вЪ изверженной ве- 
личинЬ; то вообще вертикальное пренйе. 
жидкости ыа тёло, погруженное в6 
нее, проходитб всегда чре30 центрб тя- 
жести изверженной величины жидкости, 


314. Посмотримь шеперь на АБйсшв!я 
аа силр, 


Естьли вообразимЬ вЬ шолсшомЬ  слоБ 
(фиг, 94.) чрезЬ бока 6, Вс и проч. ниж 
няго сЬчен!а вертикальныя. плоскосши ‚ окан- — 

`биваюнияся у верхняго сЬчен!я; то эшЬ пло- о. 
скосши представатр изЬ себя окруженше приз- 
мы, имбющей о ме ‘СЪ’ слоемЬ ; 

‚® каждой фасЬ этой призмы изобразить (309) 
пространством поверхности своей’ величину 
горизоншальной силы ‚ перпендикулярно дБ»: 
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сшвующей на него. о А какЬ 2&65 эти фасы 
одной высошы” шо поверхносши ихь должны 
содержашься между собою, как ихЬ обнова- 
я 48, [с и проч. СлБд, горизонтальныя си- 
лы будушЬ содержаться, как шоже бока 
р, бс и проч. Поелику же эти Фасы прини- 
маюшся безконечно малой высоты, то вБ ка- 
комь бы мЬсшЬ-ихБ силы ви`были сообще- 
ны; можно почитать всБ горизоншаль- 
ныя силы сбобщенными вЬ торизонтальной 
‘плоскосши 46саер, каждую перпендикулярно’ 
к серединЬ бока, служащато основав1емЬ. 
сходсшвенному фасу разсмашриваемой теперь 
призмы. Говорю, кЬ серединЬ ‚ ибо не шру- 
дно примбтить, что составное ‘давлен1е изБ 
всБхр дойсшвующихЬ на поверхносшь какой 


нибуль изЬ шрапешй, составляющих  по- 
верхность слоя, должно проходить по какой 


нибудь шочкЬ линеи , соединяющей сёредины 
двухЬ параллельных боковЬ; ‘и слЬд. тори- 
зоншальная сила, которая выходит изЬ шо- 
то, должна пересЬчь линею, соединяющую 
середины двухЬ прошивуположныхЬ боковЬ 
сходсшвеннато. фаса призмы. Теперь осшаеп= 
ся узнашь , что происходит. сь мнотоуголь-. 
никомЬ (биг. 96), когда силы будушЬ влечь | 
или перыть каждой бокЬ ето перпендику- 
лярно к серединЬ, силы изображенныя ве= 


№ 


я 
— 30.6 7 


личиною ‘пЬхЬ же боков; Мы шошчасЬ до- 
кажемр, чию онЪ уничшожаюшщся взаимно, 


ДопустимЬ сЬ начала двЬ силы Ри Ч 
(биг. 97) сообщенными перпендикулярно кЬ 
бокачь МВ, ДС треугольника АВС, и пред- 
ставимь их шЬми же боками. “Явсшвуешь , 
что’ сосшавная: изб них пройдешь чрезь 
точку, ешечешя РЁ, кошорая вБ насшоящемЬ 
Случаб служишЬ, ценшромю кругу, ‚очерчен- 
пому около шрехЪ шочекЬ 4, В, С (Гео. 55), 
Утверждаю прашомЬ, чтоб `она должна’ прой- 
ши, чрезЬ середину бока ВС, кЬ которому 
будешь перпендикулярна, и слЬд. изобра- 
зишся шомЬ же бокомЬ БС. | 


Ибо есшьли раздБлимЬ силу 'Р на двЬ 


‚ друмя на /)е параллельную и ПР перпенди- 


кулярную кЬ боку БС, сосшавивЬ паллело- 


грамь Рееб ; шо получимЬ по представлен 


чрезЬ е и Р эшихЬ двухЬ силь, Р:е: В = 


Ве: Пе: 28 = 06: 0: 66; во естьли опу- 
сшимб перпендикулярь О, то произойдетЬ 
треугольникь 061) подобный шреутольнику 


ЛОВ, потому что бока ихЬ будушЬ взаимно 


перпенликулярны. И потому Оо: Ве: ве == 


ДВ: 80: Вбгоь РЕВ 98 40. ВВ, 


А какЪ по положенпо величину сылы Р предста- 


‘зляешЬ .//Б, шо величину е будешь представ- 


лять. ДО, и саБд. величину В означищЬ линея ВО. 


| 


м 


дж. 
д 


4 


(х 


попить мемориз ты 


Есшьли раздблимр шакимЬ же образомЪ 


] силу @ на ‘дв, 1/7 параллельную и ТР 
| периендикулярную- кЬ боку ВС; ‘шо равво- 
| ° мЬрно докажемЬ , чшо „ЧО булешр. предсша- 


вляшь силу т, а СО силу А/ Дзф силы 
тж ие должны бышь равны, ‘попюму чшо 
онБ изображаются одною липеею 0. При+ 
пом же онБ ‘дойсшвуюшЬ” вБ противный 
| стороны и по линеБ 1)[1, параллельной сь ВС, 
| ибо Ди 1 суть середины (Ри АС; ельд. онБ 
ззаимно себя уничшожающЬ. ^И шакЬ сосшав- 
ная сила должна бышь одинакова сБ сосшав- 
ною изр двухЬ силь ри А; а как эши поч 
слЬан!:я параллельны между собою, `пошому 
“то онБ перпендикулярны кб ВС’, и дЬЙ- 
сшвующЬ пришомЬ в) олну сторону, шо со- 
ставная из нихЬ должна бышь равна’ суммЬ 
ихЬ и перпендикулярна кь БС. СлЬд. 16. ова 
изобразится чрезь РО -- Об, тоесть, чрезЬ 
ВС. че. А поелику она перпевликулярна &Р 
ВС и должна проходить, какЬ мы уже ска- 
зали, чрезь ценшрЬ Ё, круга, описаннаго 
} около АБС, шо доджна шакже пройши и 
чрезЬ середину БС. 


пчел ео ееьтр 


По допущени сего составная и (фиг. 96) 
} из двухЬ силь Ри Т булешЬ шакже пер-. 
В. пендикулярна кБ серелинь ВЁ и изобризит- 
ся пою же линеею ДА, По шой же причинЬ 


составная сила Х изЬ двухЬ И и $, и слБд. изь 
шрехЬ Р, Т, 5 будешЬ перпендикулярна кЪ се- 
редивЪ линеи ВО и изобразишся ею же.. На- 
конец сосшавная У изЬ лвухЬ Я и О, 
и слбд. изЬ четырехь РТ, 5, о а 
перпендикулярна ко серз здинЬ ОС, и изобра- 
‚зишся чрезь ОС ;’ сльд. она будеш равна 
и прямо прошивуположна силБ А; слЬд. всБ 


си силы уничтожат себя взаимно. 


Это. доказашельсяво приличесшвуешЬ ВО. 
всяком случаБ, какое ‘бы число и величина 
боковЬ ни были, 

И слЬд. вообще горизонтальный силь 
тяжелой жидкости, которая везд8 да- 
вит поверхность тёла, погруженнаго 
в не; перрендикуюарно, фнизтожаютб 
себя взаимно. 


о 315. Тавовы `сушь. правила, кошорыми 
опредЬляющея дЬйсшвыя  давлен!я жидкостей. 
на сосуды , ‘содержашия ихб, и на шБла, 
погружаемыя вЪ п жидкосши. ПосмотримЬ». 
шеперь на вБкошорыя употреблешя сихЬ пра- 
зилЬ. . 


я 


Поелику ‘усимя жидкосши вЪ торизон“ 
`тальномЬ направлен1и уничшожающся взаим- 
но, и пошому для. удержан1я даннаго поло- 


с 9 


\%ен1я шблу вБ жидкосши › должно уничшо- 


жишь вертикальное усиме давленя ; но `для 


бего_ пошребны двб вещи: вопервыхЬ должно 
прошивуположить сверьху на низь усиле , 
равное тому, которое происходитр сЬ низу 
на верьхЬ ; вовшюрыхЬ противуположить это 
усиме в6 прямой линеб сЬ усилемЬ верши- 
кальнаго отитолкновензя жидкости. Но вер- 
шикальное оштолкновене жидкости, ‚ равняеш- 
ся зв5су величины изверженной коста | 
слбд. Ветьли величина извёрженной жид- 
кости вйситб больше погруженнаго тёла, 
770 тЬло должно всплыть и поднят 5ся и% 
| товую высоту , чтобб величина жидкости, 
сходственная сб погруженною част! ю, имф- 


ла одинакой вс сб иБльриб 72$ лоб. 


316. И шакЪ есшьли кЪ вфсу всплывшаго птБла 
прибавишь или убавишь какой нибудь другой /вЪеЪ › 
то оно углубишся ‚, или подымещея’ на шакую высо- 
ту» пока в5сФ изверженной жилкосши сд$лаешся ра- 
венЪ новому. Есшьли эшошЪ придаваемой или от- 
‚нимаемой в5сЪ будешЪ малЪ ошносишельно къ вели- 
чин$ извергаемой жидкосши, то количество. 1А 
(Фиг. 98), на кошорое опусшитися о или подымешся 
свченте В ш$ла, будешЪ шакже мало, но само с5- 
ченте АВ сдвлаешся больше. Однако вЪ МалыхЪ в$- 
сахЪ можно принимашь ЯВ и аб равными, и изм$- 
ряшь вновь извергаемую величину ры Ъ по- 
верхносши АВ’на ГК; шоесть, чрезЪ ЧВХ1К. И шакЪ 
предсттавивЪ чрезЪ р в5сЪ кубическаго фуша жид- 
косши , получимЪ вЪ рх ИВХ [Л ВЕСЬ сей величины, 


она ее ЕЯ НИИ ее ЗАВ ТВ ЕЕ 


& 


ея 


исчисливЪ наперед Ъ ЯВ ХЕА вЬ кубических 'Футахв. 


Сл 1. еспьли чрезБ Р означимБ прибявляемой или 

ке ‚ РТ % ИЕ ЕСИ д 

ошнимаемой вЪсЪ, по: произоидешь ух ЯВЖ1А-Р: 
ь Е 

ое да заключимЪ , чпю '7А = =,” Иримёнях 


р ЕТ 
вх В 
эту выкладку къ поннюну , И желая узнать на ка- 


55е пр а= 


. 


х ую глубину онЪ опустится. при‘ полная ни? 272.7 | 

го бовмени , должно раздёлишь величину Р этого бре- | 
мени на повесхность воднако сфчентя, исчислениую ВБ 
квадратных Б фушахь, и умноженную на вЕЪ ку уби- 

ческаго фуша воды. } 
317. Можно, оставляя вБеб шьла шо 

же, увеличивать. от ›острансшво , ‘занимаемое | 


им во жидкосши, по произволу И ныть ша- 
. кой шяжелой матери, которуюбы не можно 
было привести вр сосшоян1е плазать. 


313. Поелику уменьшая в5сЪ либла безЪ перем = 
иыг)велачины его, приводим ш$Бло въ состоя нте по- 
дымашься сЪ усвллемЪ ‚ равнымЪ ‘ошнямому ву; = 
(ао слфдуешЪ ошеюда, что ‘мокно ©Ъ пользою уно- 
утреблашь веошикальное онттол кнозен!е воды для нод- 
няпия шяжершей, ва примфрЬ для выемки! огне» 
сштр$5льныхЪ орудтЙ(изо. дна`моря или р5ки ; Должно, 
говорю, нагрузизЪ кактя нибудь судна шяжелыми ш5- 
лами или водою ‚ привязашь кЪ нимьЬ оныя орудля и 
лосл$ опороднишь ш5 судна ошЪ даннаго имЬ груза» 


НЕ РЕ ИЕННИ У ВИНЬ 


19. Вообще есшьли чрезь Р предста-_ 
вимо удбльвую шяжесшь какого нибудь пла- 


мин 


вающаго. шБла, или шо, чшо вБсишЬ куби- 
ческой фушЬ его, когда бы ‘оно состояло изЬ 
одного ще чрезь ИУ величину ето; 


< 


: бе» 
Кор тии антг> 


| 
Я 


ы прееетткнвазчы - 


аж НАС еше зам ездит 


идет сотен лор свет 


Е 


О ЗА Зи 


трое 


еоетизей 


а 


= 
чел» р. 
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чрез р удбльную  шяжесщь жидкости, и. 

чрезь ‹ #4 величину погружентой. части; шо 
вРеБ эшого шЬла изобразишся чрез РхИи 
или РИ ; вобЬ величны жидкосши чрезь ри; 
и слЬд, получимЬ ВИ = вы уравнев1е, изь 


кошораго выходишь # — ——; ошсюда яв- 


сшвуешЬ ‚ что при’ одинакомЬ в5сь РИ шЬла, 
потопающая часть его шриБ мене буден, 
чЬмр удбльная шяжесть жидкосши будет 
больще. 


380. ИзЬ шото же уравнен!я выходишЬ 
Г:# =р: Р) то есшь, величина шЪла и по- 
груженной части его находяшся вЬ обрат- 


‚вом содержан1и сб удБльною шяжесшйо пф-, 


ла и жидкосши. 


321. По сему правилу дБлаюшщся Ареометры или 
злБра для жилкихЪ шБлЪ. Эши м$рила поднимаясь 
или опускаясь на н5кошороз количество вЪ изв$сн- 


‘мых жидкосшяхЪ, показываююЪ уд5льную ихЪ пя 


жесшьЪ. 


А чшобЪ получищь '56Ъ эшомЪ поняш!е, шо по- 
ложимЪ, чшо пусшой пилиндрЪ ивср ( фиг. 99) 
(СэшошЪ пилиндрЬ обкладываешся вЪ нияней часши 
СО какимЪ нибудь шяжелымЪ вешествомЪ для шо- 


о, чтобЪ могЪ всегда держашься вершикально ), опу-. 
лненЪ будучи вЪ нзкошорую жидкосшь ‚, остановил-› 


ся самЪ по себ, погрузившись на количество ЕД. ВЪ 
апакомЪ случаБ величина жидкосши , занящая ча» 


© 
` 


\ 


— 559 — 


сеттю пилинлра ЕОСЕ, должна ( 312 } равняшься в&су 
всего шБла 'ИОВС. Но по извёешному в5су ИРВС 


` можно узнашь ввеБ Феличины, жидкости, равный ци- 


линдру ЕОСЕ. Слфд. исчисливЪ толшину ЕДСЕ вЪ 
кубическихЪ- дюймахЪ ‚ а в&Ъ АОСВ вЪ унцтях!, 
и раздБливЪ пошомЪ в5сЬ ЧОСВ на число кубиче-> 


‘скихЪ люймовЪ ВОСЁЕ, нолучимЪ вБ ЧастшномЪ чи- 


сл5. вБСсЪ одного кубическаго дюйма пробуемой жид- 
косити. 

ОпредфливЪ удфльную шяжесшь одной ЖИЛдКО- 
сни, можно посл$ опредзлишь оную и дла 'другихЪ, 
поступая шакБЪ. 


ПоложимЪ , что бокЪ ИД разд5ленЪ: на мнотяЯ 
равныя части, и чшо шочка Е, при кошорой ци- 
линдрЪ остановился въ изв5свтной ‘жидкосши., за- 


м5чена. Тогла погружая вилиндрЬ вЪ другую жид= 


косшь, заклюЧземЪ по количеству Пе, на кошорое 
онЪ ‘бпуснишся вЪ сей новой’ жидкости, чиюо эша 
жидкосать буденцгЬ шяжел5е первой, когда ОДебудетЬ 
меньше ОЕ; и напроиив легче, когда Оё будешЪ 
больше ОЕ; шо есшь , уд5льная шяжесшь первой 
жидкости кЪ уд$льной шяжесши второй должна со- 
держашься (320) какЪ*Ое: ОЕ, шакЪ что по одному 
сравненгю чиселФ частей ОА сЪ ОЕ и Пе, находимЪ 
содержанте удёльныхЪ шяжесшей для двухЪ. ‘раз- 
ныхЪ жидкосшей. Можно еще опред5ляшь удзльныя 


шяхлести иначе. шакЪ: есшьли означивЪ при`шочк$ 


Е удзльную шяжесшь известной жидкосши, захо- 


(/шимЪ посл означишь при разныхЪ шочкахЪ е уд$ль-= 


ныя шяжесши ‘другихЪ, вЪ которыя` ареометрЪ бу- 
детЪ погружаемЪ; шо должно число часшей РЕ раз 
дзлишь на число часшей Пе, и умножишь часшное на 
удз®льную шя жесть , ошвчающую при. почк$ Е; ре- 
зульшашЪ покажешЪ уд$льную шя жесть принадлёже 
пую шочк$ «; то есшь, поважешЪ шо число, ко- 


\ } 
ин - 


Ва 


порое надобно написашь прие для означентя удЗль- 
ной шяжесши шой жидкости, въ кошорой цилиндр 
осщановился при эшомЪ разд$лен!и. 


Есшьли при сравнен!и жидкостей, мало ВЪ гуч 
сшошБ своей различныхЪ , упошребленЪ будешЪ ци- 
линдрЪ изрядной широты; шо не шрудно при мвтишь 
чшо разносшь погружентй его сдВлаешся шёмЪ мене * 
чёмЪ разность гусшошЪ будешЪ меньше, а дтамешрЪ 
цилиндра больше. ‚ ВЪ шакомЪ случа нужно упо- 
шребляшь цилиндрЪ весьма малаго поперешника; а 
чтобЪ онЪ былЪ вЪ состояв1и дерожащься вертикаль“ 
но ‚ то можно присоединить его кЪ другому цилин= 
дру @Я[К (фиг. го>), обложенному снизу такЪ, какЪ 
показано было выше, м 


ВпрочемЪ н5шЪ никакой нужды вЪ помЪ, чшобЪ 
части ареомешра @НТК и ИВС были цилиндриче- 
ской фигуры, „Часть @Н1А можетЪ бышь всякой, 
лишь бы  посредещвомЪ ея ареомешрЪ былЪ способенЪ 
сшояшь перпендикулярно; чтожЪ принадлежинтЬ д® 
часши 4ВС0О, шо можно ее дЪлашь всякой призмапгиче- 
ской фигуры ‚ только бы равныя Части величины 
АВСШ досташочно ошвЪ шсшвовали равнымЪ часиямЪ 
длины ЧС; и пошому можно дфлашь ареомешры па- 
кой фигуры, какую показываешЪ (фиг. 101). 


Хошя можно д$лашь ареометры различно, одна- 
ко мы будемЪ упошреблять зд$сь представленный 
(фиг. 10). Предыдуций озвачаешЪ удВльныя шя- 
жесши. жидкосшей посредсшвомЪ разныхЪ углублений, 
сей же опредляешЪ ихЪ по послоянному углубле- 
нгю. 


АВС есшь родЪ бутылки сЪ длиннымЪ гор- 
ломЪ, солеожащей вЪ нижней своей часши С н$ко- 
тпорое количество ртути. На Концё А находится 
блюдно, вв ко'порое можно класть разныя неболышя 


Часть ИУ. П 


зёсы. Замфшка Е показываешЪ  шочку, при ко- 


торой ареометрЪ, остановился по собсшвенной шяже- 
сши вЪ легчайшей жидкосши. 


Жешьли погрузишь ‘ареомешрЪ вЪ другую жид- 
хосйь, которая будешЪ шяжелфе первой, по онЪ 
лолженЪ подняшься, и не прежде опусшишся по за- 
м®шку Е у какЪ по прибавлен!ти вЪ 4 нЪкошораго в$5- 
‘су. Количесшво сего прибавлентя в$са показываещ?Ъ 
разность удБльной шяжесши между первою и посл д- 


‚ нею жилкесшями: и слЗд. по извфошной шяжесши 
‘ первой можно опред5лимь шяжесшь всякой другой. 


& 399. Ежели шЬло ‚ вБситшр больше вели- 


` чины изверженной имр жидкосши, шо оно 


‘должно пошонушь $, и  саФд. для поддержаня 


его вужна сила, равная разносши между вВ- 


`сомЪ его и вбсомБ шакой же величины жидко- 
1 


сти. И мак: продолжая предсшавлять чрезЬ 


риР удБльныя шяжесши жидкости и шб-= 


А, а чрезЬ Г величиву шЬла, получийЬ 


зЬ РИ —РГ обЬявленную разносшь.  Напо- 


‘слБдокЬ привязав, шфло на нишкЬ к коро- 


‚ мыслу врсковЬ, какЬ явсшвуешЬ изЬ биг. 109, 


и ОзначивЬ чрез Р‘’ весь, посредсшвомЬ ко- 
шораго приходит Ъ оно вр равновЬсе, будемЬ 
имЬшь Р’=— РИ — ФУ ; ошсюда выходить 


-ф РА —Р! 


иг СЧ совр поххоьм Ъ; > 
г и. 1! РУ есть вБср шЬла вЬ 
воздухЬ, а Р’вбсЬ его же погруженнаго вЬ 
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жидкость ; сльд. знавши в#сб т#ла вб в03- 
дух8 и 6566 6гб 66 ифкоторой жидкости, 
ие трудно опредёлить содержан1е. удфль- 
#516 тяжестей тфла и той жидкости ; 
@ именно, должно раздёлить ‚разность 
46/х6 этихб 626086 на в5сб тёла вб воз- 


47%$. 


На примёрЪ ‚, есшьли ш$ло в5сишЪ б унии вЪ 
возлухБ и 5 ВЬ вод$; шо разд$ливЪ разносщь т на 6, 
по Часшному $ заключимЪЬ, чшо удзльная -шяжестть 
Бла КЪ удзльной шяжесши воды содержишся з 
какЪ б: т. 

ВоздухЬ, будучи сам шяжелая жид- 
косшь, уменьшаешю также нЬкошорую часть 
вр вБсу шБла; и слБд. в5сВ, которой имБ- 
юшЬ шфла‘вЬ возлухЬ, нё можно почитать 
насшоящимр. Но как воздухЬ есшь жид- 
косшь весьма рЬдкая, кошораго удЬльная тя- 
жесшь сосшавляеш около 850 часши воды ; 
по уменьшене , причиняемое имр в звБсахЬ, 


можно почишашь за ничшо, 


323. Есшьли опусшимЬ6 шожЬ пло в 


другую жидкосшь, которой удЬльная шя- 
жесшь Р’, и найдешь, что РУ будешЬ вЪсЬ, 
приводяйИй его вБ равновбоае; шо вБ сход- 
сшвенность предыдущаго уравнешя ФР’ = 


ця 


Р-р, нолучамо в настоящем случаБ 
2“ — РИ — РИ; но изь двухЬ этихЬ ура- 
внен1й выводимЬ ру’ =РИУ —Р*, ир/ = РИ 
— Р*”, и слбд. раздЬливЬ послЬднее на преды- 
дущее, получим В рр: М пакЬ 
знавши в5сЪ РУ шЬла в воздухЬ, врсь Р“ 
его ВЬ одной жидкосши, и вБсЬ 0““ его же вЬ 
другой жидкосши, можно опредЪлить >, 
шо есшь, содержане удЬльныхЬ  шяжесшей 


двухЬ разных жидкостей. 


По симр-шо правилам сочинены штаб- 
лицы УдЬльныхЬ шяжесшей как шяжелыхьЬ, 
шакЬ и жидкихр вещестшвЬ. Такого рода шаб- 
‘лица прилагаешся вр концЬ сей книги, 


394. ИзЬ изЬясненнато ‘слБдуетЪ заклю. 
чить, чшо удбльная шяжесшь шЬла умно- 
жена будучи на удЬльную зеличиву его, 
даешр вБ произведен1и совершенный его вЪсь, 
А поелику плошвносшь или гусшоша, умно- 
жена будучи на величину, выводиш (160) 
массу, кошорая (171) бываешр пропорцюваль- 
на вбсу; и пошому УудЬльная шяжесть, умно- 
жевиая на величину, пропорповальва плопно- 
сти , ‚умвоженной также ва везизиву. СлЬд. 
удёлная тяжесть шБлб пророрловнальь 
ихд плотности. 


395, Возврашимся кЬ шбламЬ, которыя 
всплывающь на верхЬ; хошя видЬли мы (315), 
чию шбло не прежде приходиш р вЬ равновьче 
сЬ жилкостью , какЬ когда вбсЬ  всето ето 
сдБлаешся равенБ вБсу величины изверженной 
имЬ жидкости; однако сего услов{я не довольно, 
но надобно еще, чтоб) и линея, проходя- 
щая ч0езб центрб тяжести погруженной 
части тёла и чреёзб центрб тяжести са- 


маго вго, была вертивальна. 

Поелику пяжесшь шфла и оштолкновенте жих- 
косми дЪйсшвуюй Ь по вершикальнымЪ линеямъ › 
изЪ которых первая проходишЪ чрезЪ ценшрЪ шя- 
жесши и!Бла, а другое чрезЪ цевшрЪ шяжесии из- 
верженной жидкосшы ; и потому эши дез вещи шо- 
гла шолько могушВ пришши въ прямую прошиву- 
шоложнось (кошорая нужна для равнов5стя ихЪ), 
когда 065 вершикальныя линеи сольюшся вм$сш5. 

396. И шакб6, чшобЬ узнашь, ‹ можешь 
ли тЬло АСЕРВ (фиг. 803.) извЬсшной 
фигуры и ‘машер!и находишься вб равновБси 
по даннсму ему на жидкости положен!ю ; 


должно провести горизонтальную плоскость 
СО, омтаБляющую часть СЁ), которой бы 
величина содержалась кЪ величииб всей 4ЕБ, 
какЬ удЬльная шяжесшь шЬла кЪЬ удЬльной 
тяжести жилкосши, и потомр опредБлить 
центры шяжести С для ЛЕВ иС' для СЕЙ; 
есшьли линея` 1’ будешр перпендикулярна 
кь плоскости СДО, шо требуемое равновбее 


можеш сосшоящься. 


цз 


397. Мы нредполагаем6 здбсь шбло ЛЕВ 
состоящим изЬ однороднаго вещесшва ‚ ко= 
шсрое по всему пространству, занимаемому 
ифломЬ, раздЬлено равно. ЕстьлижЬ оно пе 
будет шаково, шо должно напередЬ исчи- 
слить величину жидкосши равную вБсомЬ вЬсу’ 
всего ЛЕВ, и пошомЬ сдЬлашь часть СЕО 
равную шой величинб, шакЬ однакожЬ, чтобЬ 
СР была горизоншальна ; вопросЬ ‘сей, какЬ 
само по себБ явсшвуешЬ ‚ принадлежит кЬ 


‚Теомешри, и слБд. по правилам эшой на- 


уки не шрудно рЫшишь его. 


398, По шЬыЬ же правиламЬ можно. рЬ- 
шить и сльдуюнциЙ другой вопросЬ ; опред Б- 


лить разныя положен!я, вб кошорыхЬ шЬло 
можешь бышь вБ равнозБси на ЖИдкосши, - 


Но какЬ намЬ не нужна существенная при- 
норовка ни кЬ одному изЬ эшижЬ вопросовр’, 
по мы и не займемся ими, 


- (399, Есшьли шБлу СЕШБ (фиг. 104), 
находящемуся в раввовЪс на жидкости , 


‚ которой В предсшавляеп поверхность, ( 


цевтрЬ шяжесши шла, а С‘ ценшрЬ тяже- 
сти погружениой часши его АВВ, дано бу- 
дешЬ нЬкоторое безконечно малое склонен!е, 
такЬ чшо дЁ сдЬлаетея послЬ того погру- 


женною часицю , которой С“ будешь слу» 
та \ о я А 
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жишв центром  шяжесши $ шо ушзерждаю, 
что это шБло примешЬь первое положеше 
свое, когда вершикальная линея СА, при- 
личная вр сем вшоромб положен1и его, пере- 
сЬчешся с вершикальною линеею СМ, ко» 
торая схолствуетЬ сь первым положенемь , 
выше центра шяжесши С самаго шрла. На- 
против же оно должно опрокинушщься ‚ когда 
шочка ИМ будешь ниже С, на примбрЬ 
вь М”. 


Ибо направлене (“МИ отполкновеня 
воды ‚ которое. должно быть вертикально, 
не имбя способу проходить чрез центрь шя- 
жесши ‘@, будеш силиться (990) сообщишь 
шЬлу два движен!я ‚ одно дла подияпия цен- 
шра шяжесши , уничшожающееся вбсомЬ шЪ- 
ла, а другое стремящееся вермЬть его око- 
ло ценшра шяжести С. Но не трудно при- 
мРтшить, что это коловрашное движене бу- 
дешЬ производиться около точки С ошь М 
кЬ С, есшьли С@ будешь ниже М, и слБл. 
будешб силиться привесши С’ вБ насшоявий 
вертикаль @“М. НапрошивЬ же есшьли М 
будешь ниже @, на примбрь вЪ М‘, по 
коловратаое движен!е около С будешь про- 
изволишься ошЬ (’ кЬ И, и слбд. будетЬ 
удалять ошЬь С’ кЬ С@“, шо есшь , будешь 
силишься опрокинуть шЪло. 


Ц 4 
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И такЬ шло можешь пришти вЪ первое 
свое положене тшотла шолько, когда’; @М 
будешЪ больше @'Е. 


Точка М называеся /Метаиситтогмб, 


шо есшь, пеншромЬ нрёдбла @ пед высошы, 


при которой пбло не можешь опрокинуться 
ешЬ небольшато скловеня; ‘но какЬ скоро С 
хошя мало будешь выше М, шо оно опро- 
кинешся, 


330. Эласшичёск:я жидкости вмЪюшЬ 
общее СЪ неэласшическими по, чшо по до- 
пущена их лишенными шяжесшя ‚› давлеше 
сообщается равно во всБ сшеороны. —Резличще 
ихЬ состонн вБ слЪлдующемь: естьли сдБ- 
ано т на позерхносяь ИВ (7биг. 105) 
и ИАкОСшШи нЪкошорое *давлен:е 
РВ, дЬй’ствующее ва подвижное сснован!е 


АВ, и пошомЬ вдруг увичпожева будешр 


эта сила; шо жидкость не будеш послЬ 
протизульйствовать на подвижное освовав:е 
АВ. Напротив же вр упругих жидкосшахь, 
по уличшожены силы Р, приведшей основа- 
не „МВ вр какое нибудь положен! (р, это 
оснокан!е 4ё будеш назадЬ извергаемо ошь р 
ко В ©Ь шою же силою, ср какою оно быле 


стиБшено ошЬ Водо № 


] 
| 


| 
} 
| 
} 
| 
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Какр бы шо ми было, давлен!е раздБляеш- 
ся одинаково вр обБихЬ зшихЬ жилкосшяхЬ, 
шо есть, оно дЬйсшвуешЬ перпендикулярно на. 
поверхносши ; равномбрно вр упругих и шя- 
желыхр жидкосшяхЬ, кошорыя` сгнБшаются 
по дБйсшв1ю своей шяжесши, усилля  давле» 
н!1я на сшБны сосудовЬ или на поверхность 
погруженныхЬ вБ эти жидкости шЬлЬ, уси- 
мя, привимаемыя вБ торизоншальномЬ смы- 
сльЬ уничшожающся взаимно, а вр верти- 
кальномЬ он приводяшся вБ одно, кошораго 
направлев!е проходишб чрезЬ ценшрЬ шяже- 
сши шой величины , на кошорую жидкость 
дБИствуеть. 


331. ЧшожЬ принадлежитЬ до совершенной 
величины давлен1я на какую вибуль поверх- 
ность, по силЬ собсшвенной шяжести эласши- 
ческой жидкосши ; то безЬ сомнЪн:я эта‘ ве- 
личина на торизоншальныя поверхности, при 
всБхЪ впрочемь равныхЬ часшяхЬ, будешь 
пропорцюнальна поверхностям ‚ на которыя 
давлен1е производишся. Но она не шакр из- 
мБряется, какЬ вр прочихЬ жидкостях, 
врсомЬ призмы или цилиндра, имБбющаго 
основавемр. ву поверхность, а высотою раз- 
стоян1е шой же поперхносши ол! верхней по- 
верхносми жидкосши.. 


о. 


< 
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Ибо естьли. эласшаческая жидкость бу- 
дешр такоза, что без шяжести свозй она 
была бы способна занящь пространство 4ЕЁВ 
(фиг. 105); шо предположивь ее шяжелою, 
должно непрембнно заключишь, что слои, 
ближайние кЪЬ основанро ЕЕ, по причинЬ 
собсшвеннаго своего вбсу и вбсу верхнихЬ 
слоевб, булушЬ. болбе. сжашы сихЬ послБд- 
нихр’; и слЬд. в двухЬ слояхЬ ‘одинакой 
высошы ‚ рядом стоящих, машеря ближ- 
няго ко дну ЕЁ булешр плошанБе или туще 
вшораго,, и слБд, будешь вбсомЪ больше его. 
Й такЬ слои олдинакой высошы шЬмЬ менБе 
будушЬ обременяшь дно ЕЁ, чЬмЬ далБе 
ошЬ него будутЬ' находипися ; и слбд. цБ- 
лоё давлене ихЬ должно измБряшься не шоль- 
ко величиною этого дна и числомЬ слоевЬ, 
находящихся ош 1) до. ЕЁ, но и еще удБль- 
вою шяжеспию каждаго слоя, кошорая по 
мосшамЬ различна. И шакЬ предсшавивЬ чрезь 
х разстоявне Е@ какого нибудь слоя ошЬ 
основаня ЁЁ, чрезь 4х безконечно ма= 
лую высому его, и чрезь Л удБльвую шя- 
жесть или густоту его, получим вЬ Оах 
вс ниши эмого слоя, а вБ АЕх ШОах 
дойстве его ва’ ЕЁ; слЬла. дАБисшвЕя 


всБхЬ слоевЬ, или давлоне на ЕЁ изобра“ 


зиотся ‘чрезЬ ЕЕГРах ; шо есшь, для опре- 
долен1н сего давлен1я надобно взяшь инше- 


имет 


граль Рах, и умножить его на ЕЁ. Но’для 
эшого надобно узнашь величину П вЬ д; 
по есть, узнать по какимЬ законам’ ту- 
стоты измБияюшся по мЬрЬ ихЬ  удален!я 
бош основамя НГ. 


Есшьли давлене будет опредБлено на 
торизоншальную поверхносшь, шо не трудно 
послЬ опредБлить его и. на всякую другую, 
раздЬливЬ эшу послБднюю на безконечно ма- 
лыя часши ; ибо каждую из сихб частей 
можно почишашь за горизоншальную, 


339. ИзЬ всБхр упругихЬ жидкостей воз- 
духЬ наиболбе заслуживаешр наше внима- 
не; и пошому мы остановимся на немр и 
разсмошримЪ главныя его свойсшва, имфюция 
отношене кЬ нашей цБли. 


333. Воздухб еств жидкость тяжелая. 
Это дознаво безчисленными опытами, изЬ 
кошорыхЬ зажнЬйш!е сушь сльдующие : 


Есшьли возьмешь стеклянную трубку (фиг. 1е7) . 
около 30 дюймовЪ длиною, гермешически запершую 
сЪ одного конца 4, и наполнишь всю внушренносшь | 
ея ршушью посредсшвомЪ другаго ошверсшаго конца у 
пошомЪ перевернувЪ ее погрузишь ошверсшымЪ кон- 
помЪ В въ сосудЪ ‚, наполненной также ршушью, то 
риуть, находящаяся вЪ шрубк$, будешЪ опускаться 
до ш$хЪ порЪ, пока остальная колонна сдБлаешса рав- 


` 


я 
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на около 27 люймовЪ сБ половиною (*), ведя счепгБ. 
эшь ртушнси поверхности вЬ сосудб. м 


И вошЪ какимЪ образомЪ опышЪ сей локазы- 
ваешь шяжесть воздуха. Колонна ртуши СВ нро- 
изводишЪ вЪ шочк$ В на нижнюю ртуть давленге; 
и слБД. Эта посл5дняя не иначе моженБ пришщши вЪ 
равновЪ1е сЪ первою, какЪ противудЪйсшвуя ей сь 
равным усилемЪ. А поелику ршушь, содержашая- 
ся вЪ сосуд$ ‚ при погруженти трубки, дфйствуептЪ 
напроптивЬ сей колонны но пропорц!и разсшоянЕя по- 
верхности своей до ошверспия В, и потому не 'мо- 
жениБ сама по себ$ сдБлашь равног®стя. СлФд. сила, 
пооизводяшая равновбоее, должна состоять не въ 
ином Ъ чемЪ, какЪ вЪ шой жидкости, кошорая наля- 
гнеш. на ве 5 шочки ригушной поверхности вЪ сосуд$}; 
то есть, она будешЪ состояить вЪ воздух6; и сл5д. 
воздух производим Ъ шяжесштю своею равнов5ете со 
рту швою колонною БС. 


ВошЪ и лругой случай, которой подтшверждаешЪ 
шоже Естшьли лопусшимЪ, чо воздухЪ поддержи- 
взень колонну АС; шо употребивЪ зЪ предыдущем 
опви 6 другую жидкосшь легче ршути ‚ должны по- 
лучишь выюошу, на которой осшановишеся эша жид- 
косиь, вБие ВС; шакую, которая должна находать- 
ся (302) вЪ обрашномЪ содержанти удёльныхЬ шя- 
жесшей двухЪ этихЪ жидкостей, Но изв5сшно ‚ что 
взда вфсомь вь чешырнадпан:ь разЪ легче ртуши ; 
и пошому возлухЪ долженЪ подлезживашь: Колонну 
волы, упопгребленной вм5сто ртуши, до высошы 
резной 27+ дюймамЪ , взяшымЪ чешырналцать разЪ, 
по есть, около 32 фушовЪ. А поелику на самомЪ 
дБлБ знаемЪ, чшо вода посредсшвомЪ насоса поды- 
маентся. всегда До 32 фушевьЬ посшмоянво ‚ по безЪ 
всзкаго сумнБн!я принимаемЪ воздухЪ шяжелымЪ , 
и слёл. онь шяжелигю своею давишЪ поверхноспть 
15лЬ шакь, какЪ 6ы давила оную колонна воды , 


——-=—=—=————- 


(3; Зо количество можешь перемБнялться жо состояную воз- 
дтха и по высомБ мета; но мы здЗеь ипредполатаемЬ , 
что опыт сдБланъ въ воздухЬ посредсшвеннаго состоявтя 
и ва высо 01$ равнеи положентю парижа; пришомь допу- 
скаемъ тшрубочную ртушь, очишенною ощъ воздуха. 


имвюшая основантемЪ шуже позерхность , а высошою 
около 32 фушовЪ. 


Давденте ‘воздуха на поверхность воды, за- 
сшавляетЪ ес подниматься в насосахХЪ до извзсшной 
высошь(; а чшобЪ сорершенно поняшь, кКакимЪ обра- 
зомЪ эшо происход шЬ , ию должно носудишь о дру- 
гомЪ свойсшв$ воздуха, именно о его упругости. 


334 Возду тб еств жи дность х добо-сгене- 
тасная и элостическая; величины , еб ко- 
торыя можно привести его, находятся 
чувствительно 69 обратномб содержани 
сб полагаемыти на #в?0 вф$сами.- 


Эшо доказываешЬь слБдующ опышф. 


Возьми слеклянную шрубку ИВС (фиг. 108 ) 
перетнушую на два колЪна, из кошорыхЪ бы одно 
МВ было ллиною ошЪ шридизши до сорока дюймовЪ, 
а другое ВС имфло бы повсюду одинакой л1амешрЪ , 
и было вЪ С запершо тгермешически; пусеши вЪ труб- 
ку чрезЪ отверстте М сшолько ршуши, чшобЪ нижнее 
пространство ея В покрылось; ломомЪ приложивЪ 
эшу рубку КЪ доск$ , раздфленной на сшепени , за- 
м$шь число разд$ленй ошЪ В до С. ПоложимЪ, 
что но замфчаню вышло 8 дюймовЪ. Пусши еще 
ртути ВЪ колфно МВ, пока разность между высо- 
тами ршуши, заключающейся въ АВ, и шой, ко- 
торая вступишЪ вЪ кодфно ВС, будештЪ состоять 
изЪ 272 дюймовЪ; тогда воздухЪ, занимавш!й предЪ 
симЪ всю часшь кол$на БС, долженЪ заняшь только 
одну половину его. ЕсшьлижЪ иеше впусшишь ршу- 
ши сшелько, чшо разность между высотами двухЪ 
колфнф сдзлаешся вдвое больше 27% дюймовЪ, или 
эколо шого числа $; шо воздухЪ, оставиийся вЪ ВС > 
булешЪ занимашь уже одну шрешь эшаго колЪна ; 
онЪ долженЪф занять одну чешвершь его, когда раз= 
носль будещЪ втрое болыше 27% дюймовЪ; м шакЪ 
дал5е, 
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Этот опышЬ  показываетшЬ ‚ что воз- 
 ДухЬ. сжимаешся по морь обременен{я его; 
и слбА. онб сжимаешся почши.. пропоршюналь- 
но вБсу эшого ен 


Ибо во время › какЪ ршущь находится въ ‚одной 
только нижней часлий, В, воздухЪ , содержашийся вЪ 
„ВС будучи одного свойсшва\ сЪ содержащимся вф ИВ, 
обоеменяется, всёмЪ` вЪсомЪ колонны воздуха, про- 
шивоположной. веритикально олтверсийю трубки; сл5д. 
онЪ бываешЪ обременяемЪ ВоВ равнымЪ ртушной 
колонн$ высотою близу 27% дюймовЪ. Но по приба- 
влен!и новыхЪ двухЪф, шрехь и проч. подобных Ъ 
первому давлен!ю шяжестей, онЪ по обЪявленному 
долженЪ занимать просшрансшво также влвое, вирое 
-и проч. `меныше ВС; сл$д. воздухЪ сжимаешся вЬ 
содержан!и в$совЪ, обременяющихЪ его. 


Что касаешся до упрутосши , шо она 
напротивь увеличивается или уменьшается 


‘по мЬрЬ стнешенйя воздуха. 


Ибо по  убавлени ршуши изЪ кол5на (В, воздухЪ 
занимаешЪ просшгранство вЪ кол$нв СВ ‘то. м$рЪ , 
_какЪ. уменьшено будешЪ давленте; и шакЪ воздух В 
не шолько'чшо удобо-сгн5шаемЪ, но иеше во всякомЪ 
сосшоянти сжаштя своего силишся возсшановишь. себя , 
и заняшь большее: пространство ; пространсшво, какое 
занимаетЪ зоздухЪ при уменьшенти бремени, сжи- 
мавшаго его, содержишся БЪ шому, вЪ которое онЪ 
былЪ` приведенЪ, какЪ в5сЪ, обременявштИ его’ вЪ по- 
сл$днемЪ случа$, &Ъ осшальному вЪсу, 


’ 


335. И шакЬ возлухр , называемой ха- 
туральнымб или а находишся 
сам по себЪ сгнешенЬ; ибо лишившись вдруг 
шяжестши своей, он долженЬ бы распро- 
сшранишься во вс стороны сб шакою силою, 


что для удержашя часши воздуха, заклю- 
ченной на примбрь вЪ' пространсшеб 4 ВС 
(фиг. 103 ой вужно было бы употребить 
при отшверспии А силу равную вбсу шакой 
ртутяой колонны, которая бы имбла осно- 
вавемр шоже сшверспие’, а высоною 97% 
люймовр, 


336. ИзЪ показаннато (330) различ!я ме- 
жду эласшическими и неэласшическими жидко- 
сшями явсшвуеш, что воздух, заключенный 
со всфхЬ сторон’ вЬ сосудЬ, производить 
сЬ шакимЬ же усиллемЬ опиполкновен!е снизу 
на верхЬ, сЪ какимЬ дЬйсшвуешЬ наружной 
воздух сю верху на низБ; и это - шо при- 
чиною ‚ что шла не ошущаютЬ ‘и самаго 
большатго давленя, о оо ‘мы упомя- 


нули (333). 


337. Такая-шрубка, какой мы сдБлали 
(333 ) описане ( биг. 107 ), будучи врЬ- 
зана вЪ доску, раздЬленную на сшепени ош. 
линеи равенства , или ош поверхносши ртуше- 
хранилища ‚ называешся Рарометвонмб. 
Этошф иншстшруменшЬ служит кЬ изыБре- 


н1ю воздушнаго давлен1я ‚на поверхность 
шБль посредсшвомр высоты ршуши вЬ шруб- 


кь В. 


Не трудно примбшийпть теперь, для чего 


сей инсшрументр показываешЬ одну и шуже 
высошу, какб вб ошкрыпомЬ, шакЬ и ®ра- 
жденномЬ со всбхЬ сторонЪ мбстб; ибо заклю- 
чевный воздух производишЬ по своей упру- 
тосши шакое же давлеве на поверхность 
ршуше- хранилища, какое бы он произвелЬ 
своим вбсомЬ, будучи свободеньЬ. 


338. Высота ршуши вЬ одномь и шомЬ 
же мЬсшЬ ве всегда бываешЬ постоянна. ВЬ 
ПарижЬ иногда поднимается она. нЬсколько 
выше 97; дюймовЬ, а иногда опускается 
нЪсколько ниже, смотря по величинь обреме- 
нен1я,  произходящато ош вЬсу или упруго- 
сши воздуха. Поелику же упругость воздуха 
можешр увеличишья или уменьщишься безЬ 
всякой перемБны вБса его, чшо и случаешся 
во время жару или холода; шо не должно 
приписывать измБнене рипуши вБ барометрЬ 
единственно перемБнЬ воздушнаго ‚врса. 


КакЬ бы шо ни было, но поелику по 
причин эшихЬ перемЬнЬ воздухЬ дБлаешЬ 
равновБсе сЪ большею или меньшею колон- 
ною ршуши, и слбд. шакже можешЬ сдБ- 
лашь его сЪ большею или меньшею колонною 
воды; шо должно заключишь, чшо самая 
_ большая высота, до которой можно под® 


О ВУИ 


Вяшь воду побредсшвомЬ насоса; не состоит 
всегда изЬ 32 фушовЬ ; она шакже измЬняеш». 
ся; таядя по высот6 ршуши вр барометрЬ, 


339. Естьли  перенесешв боромешрь св 
Одного мБсша вБ друтое ‚ выше или ниже перз 
ваго: шо ршушь опусшишся вЬ первомЬ слу= 
чаб, а во вщоромЬ подымешся; потому что 
колонна воздуха ; налягающая на поверхность 
ршуше-хранилища ; булучи в первомЬ слу= 
чаб короче; а во второмб длиннбе, должна 
имЬшь глядя пошому бодбё или мене вЬсу; 
и слбд; она можешб садбБлашь только равно- 
врс!е сЬ соразибрною себБ колонною ршуши; 
Э)шо же самое и опышЬ нодшверждаешь, Одна- 
ко должно помнить; чшо эшЬ измЬнен!я Быз 
ваютф шолько чувсшвишельны ва высошахЬ; 
развящихся между собою несколькими шод- 
зами;: Можно на 13 шоазов разносши вЬ 
высот, положишь с довольною вЬрносшио 
бдну линею разности Во барометрЬ; 


И шакЬ самыя больш я высоты, на ко: 
шорыя можно подняшь воду посредством В 
насоса, измбняюшся по мЬсшамь и бызаюшвВ 
пропоршюовальны высотшамр барометра: 


340. Мы сказали чо воздухЪ сгнешаешся по- 
чти вЬ ‚содержанти вфсовЪ. Хошя же опышомЪ и до? 
хазали посл; чшо въ5сЪ содержишся вЪ шочной и со= 
вершенной пропорции сЪ сжимашельностью; однако 


Честз 47: Ч 
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не должно эшо ошносишь вообще ко всякому в$су , обре- 
` меняющему воздухЪ. Не льзя вфрно ушвердить , 
чпобЪ можно было какую нибуль величину воздуха 


= 


привесши чрезЪ безпрестанное обремевенте вЪ безко- 
нёечно малое пространство, или чрезЪ` безпрестанное 
облегчен{е вЪ оезконечно великое, ‘Такая чрезм Брная 
сжимашельносшв ›и разширяемость не находянся вЪ 
природз. Со вс5мЪ ш$мЪЬ на посредсшвенныхЪ высо- 
шахЪ можно донусшишь., чшо воздухЪ сгнепаешея по 
пропорц!и в5совБ, обременяющихьЬ его; и слБд. за- 
ключая по сему, можно для всякаго м$сша опред5- 
лишь довольн® вБрно высошу бароментра. 


| На примБрЪ, принявЪ ‚ какЪ прежде (33:) 0) за 
удзльную шяжесшь или густоту воздуха при какой 
нибудь изв5сшной высо.и$, получимЪ вЪ /В4х выра- 
жен!е ‘давлентя его вЬ шомЪЬ м&сш5; и шакЪ пред- 
сиавивЪ чрезь # высошу баромешра вЪ шомЪ же м5- 
сш$ , и чрезЪ 1 гусвешу ртути, будемЪ имвть ./Оах 
—й, или/— Вах —№, пошому чшо при возрасшаю- 
шей величин м, величина й уменьшаешся. 


й и 

СЪ другой сшороны воздухЪ ш5мЪ гуше бы- 
ваешЪ ч5мЪ больше ‘обременяешся, и сл$д. гуспота 
его или Уудзльная шяжесшь увеличиваей!ся по про- 
порши обременяющихЪ его вБсовЪ ; и пошому пред- 
сшавивЪ чрезЪ Н, высошу барометра ошЪ поверхносши 
моря ›-а чрезЪ р удЗльную шяжесть воздуха ошЪ 
шой же поверхносши (пеаи), получимЪ Н: &— р: 


0; слёд. В == 


ференцаливЪ эшо уравненте и принявЪ ри Н посшо- 
На т 
янными, нахожу — Ох — ; ошсюда вывожу 


ао р . 

бе: а 

Е тр, сл$д. (100) 49 === +. Но 
при поверхности моря, по еспть, когда х —0о, должно 
‘бышь Э=р.; слбд. И =Ю, и слбд. С р. И шакЪ 
- ри 


›и слёд. /——Оах== ити Одиф- 


получимЪ 10 — 


р; ошсюда выходитЪ Ш 
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ры Мы ры 
р ЕЙ 
т —2 Н ое значишЪ число, кошораго логариомЪ 


ео 


(9о} равенЪ т. Сл$д. О == ре Пу Возврашаясь кТЪ 


уравнентю /— 04 —#, всшавливаю вм$сшо О вели- 


— р 
чину его, и получаю # — /— уе Нд ‚ шакой инше-_. 
— ре 
гралЪ ‚ которой ( 122) будешЪ ‘равенЪ Не _Н ; ишакЪ 
— р ` 


выходипгЬ наконецЪ в — Не ИН „или &—Н— 


^^ 


у 


уравнене , по кошорому можно опред$лишь вы> 


сошу й баромешра на всякой высош № м$5сша , лежа- 
щаг у: = 
Щаго выше морской поверхносши ‚, есшьли будушЪ из- 


‹ ВБ 
сшны высоша его Н при поверхности морской, и 


У ДБльная ия жесшьр воздуха на шомЪ же горизоншб. 


А чшобЪ упошребишь эшс выраженте еше легче 


р м | ие * 
ВЪ выкладк$ , шо можно принять 7 за логарибмЪ 


быт т ы ре 
нъкошораго числа 4; и слБд. попредположенти т 
У Н 

—2 14 ‚о получимЪ 8 Е = 1 У 


Но Доляно прим5шишь , чшо ежели вЪ уравне- 


нти -Р” — А, по вешавкЪ величинЪ 2. и Н 
Н 7 2 ? 


‚и сл$д. /А, шо этошЪ 


опред5лишь количесшво ыы 

Н 
логариемЪ будешЪ не просшой, а гиперболической ; и 
такЪ атобЪ сыскашь число А посредствомЪ обыкно- 
венныхЪ шабличЪ ‚, должно нацередЪь логариемЪ сей 


м 
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прёвратишь вЪ обыкновенной , умноживЪето (88) из 
9, 43429448 и проч. 


Н и 
Что касаешся до уравнентя и —1—- ‚ шо хошя 


оба логариемы его и гинерболическ1е, однако можно 
почиташь ихЪ обыкновенными; потому чшо два чи 
сла, имвюш1я равные логариомы вЪ ол ной сисшем$ , 

будушЪ имфшь ихЪ шакими же и во всякой другой; 


общей имЪ. ` 


А дабы показапть изЪяснённое ‘шеперь на самой 
пракшик$, шо предложимЪ найши высоту барометра на 
вершин$ горы Пико де Тенерифа ‚, и пошомЪ сраввимЪ 
онредфленную по выкладк$® сЪ шою. какая въ самомЪ 
дЪлз шамЪ наблюдена. 

й% 

Гора стя возвышается надЪ ‘поверьхностью моря 
13158 Пзрижскими фушами, или 157896 дюймами‹ 
ршушь при горизони!5 моря, по свидБшельству `д5- 
лавшихЪ наблюден!е , остановилась на 27 дюймахЪ и 
то линеяхЪ, а на вершин$ горы на 17 люймахЪ и я 
линеяхЪ ; по есть, по наблюден!ю пайдено в — 174: 
15л. ПосмошримЪ, чшо выдештЪ. изЪ выкладки. 


Удвльная шяжесшь воздуха сосшоитЪ почши 
мзЪ 850 часши обыкновенной воды ; а удБльная шя- 
жесшь воды изЪ т4 часши ртуши. И пошому г; зз 
т т 


850Хх 14 
И 
х — 157806 


в — 


1Е000 


Н = 21° 

И __ 157895 РИ о 

АЛ, = И С ИИ | гиие > 
л5л Я о 57$ , 4707153 рбол иче 

скому логариому количесптва //` умноживЪ его на 

 ©,4342945, ПОЛУЧИМЪ 0,2070346 обыкновеннымЪ лога- 


1 


гариомомЪ 4, И шакЪ и Е 1,2375396, и сл$д; 


# — 1,2375306, кошсрому вЪ обыкновенныхЪ шабли- 
пахЪ ошв5$чаешЪБ число‘ 17,28; сл$л. |. 174: 23. — 
174.3л. 1. Но по наблледен!ю найдено 174: 5^.; и 
такЪ выкладка он! наблюден!я разнишся ная. =. 


ВпрочемЪ не должно почишашь, чшобЪ посред- 
сшвомЪ выкладки можно было вЪ шочносши опрел$- 
лишь высоту барометра на всякомЪ м$5сшф, а особли- 
во на большихЪ возвышентяхЪ. Ибо 1е. воздухЪ, какВ 
мы ша уже замфшили ‚ не стнетешся на всякомЪ раз- 
сшоянти пропорционально в$самЪ. 2е. Тяжесть на боль- 
шихЬ разситоянтяхЪ уменьшается. зе. У д5льная шя- 
жесть Ф воздуха бываешЪ весьма перем$нчива. ° де. 
Пары и другя постороннтя часшицы ш$лЪ могутЪ 
причинишь большую перем5ну вЪ эшомЪ опредзле- 
ти. 


341. Другой прим$рЪ, кошорымЪ мы шеперь 
намфрены показать гусшошу воздуха на разиыхЪ вы-” 
сошахф, имвешЪ болфе ошношентя кЪ нашей ц$ли, 
пошому чшо подаешЪ поняпые о сопрошивлен!и воз- 
духа при движенти бросаемыхЬ ш$лЪ; нообЪ эшомЪ 
мы будемЪ разсуждашь больше вЪ сл5дующей ча- 
сши. 


Мы нашли выше - —@ ЯН выраженемЪ о 


сей гусшошы ‚, принимая Н высомою ртуши вЪ 6а- 
ромешр$ при поверхности морской, или при пючк$ ‚ 
ошкуда ведушЪ шошЪ м, 


Пусшь будешЪ а ша высотна, на которую спо- 
собна подняшься атмосфера, когда вЪсЪ ея и гусшо- 
ша р будушЪ одинаковы повсюду, какЪ и при шоч- 
К$ ‚ ошкуда начинается шошЪ х; вЪ сходсшвенноснь 
сего получим тх Н — ра, т означаеш Ъ удфльную 
шяжесшь ршуши. ШВставивЪ вм$ешо Н величину его 

— м — м 


а 


р Ук 
ра, будемЪ им нь фр ==е а, исл5ёд, О @. 
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Что принадлежишЪ до количесшва а, шо оно 
зависищЪ ошЪ содержантЯ удфльной шяжесши воз- 
духа къ удбльной шяжесши воды вЪ шомЪ м$ешф, 
‚тд опышЪ производишся; на прим$рЪ есшьли уд$ль- 
ная тяжесшь воздуха БЪ вод$ будешЪ содержашься 
== г} 850, какЪ- шо и случаещся вЪ посредсетвен- 
ныхЪ шемпералгу рахЪ и на небольшихЪ возвьипентяхЪ 
отЪ поверхносити моря , по возлухЪ способенЪ вЪ та- 
комЪ случаБ посрелственною своею шяжесттю сд$- 
лашь равнов$сте сЪ колонною воды 32 фушовЪ; исл5д. 
высоша а будешЪ —= $50 Ж 32$. = 27200 $.. 


И шакЪ желая опредфлить, по сд5ланным Б ше- 
перь- предположентямЪ , гусноту ашмосферь на вы- 


у __ 3000 
вот равной тооо футамЪ; мы нолучимЪ = ре 272009 

В о 7 то — то 
—е 472, ИЛИ 2278, И СЛВД. {= з 


р 212 
Теперь все дЪло сосшоишЪ вЪ шомЪ ‚ чшобЪ узнать 


число, ошв$чающее гиперболическом у логариему , 


Е 


или просшому Х 0,4342945; но число, которое 


212 
вЪ обыкновенныхЪ шаблицахЪ ошвфчаешЪ логариему 
—0,9159593, есть близу 0,964; сл$д. м оби 
‘сл5д. О: р -=2 1: ©,964—1000: 964 —250; 2413 по 
‘есть, на высош$ равной шысяч$ фушамЪ гуспоша 


т 


уменьшается —. часитью. ТакимЪ же образомЪ най- 


демЪ , чшо она на тооо шуазахЪ должна уменьшищь- 


ся 


20 
с» Шо есшь ‚, почши = частью. 


349. ВыразумЬвЬ хорошо сдфланныя из- 
ясненя на вБсв и упрутость воздуха, равно 
‚как и вообще на давленНе жидкосшей, не 
трудно поняшь послЬ, какичЬ образомЬ во- 
да подымается вб насосахЬ, 
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НасосЬ состоишЬ изЬ шрехЪ тлавныхЬ 
нчасшей, шо есшь, изЬ шрубЬ, клапановЬ и 
поршня; и бывает двоякаго роду, духовой 
и нагибталзной. 


Поршень есть шфло АВСП круглаго осно» 
вавя (биг. 109, 116 и 111); онЬ опускаешся_ 
во внушреннюю пустшошу насосной шрубы, и 
пробъгаешЬ по ней, прилегая всюду плотно кБ 
ея стЬнамЬ. Клапань Ё служишЬ для пропу- 
ску или удержан!я воды, Насосная труба еспть 
ша часть, которую проббгаешь поршень; 
она вкладываешся в6 другую ЕСИД, пог 
груженную одним концом в воду, коей 
5 представляешь горизоншЬ. 


Естьли сила Р (фиг. 109) начнешь 
поднимать поршень посредством6 рукояшки, 
по воздухЬ, заключенный в простран» 
сшв5 ПИГАНСЕС, сшанешЬБ’ силиться по 
своей упругосши заняшь все шо простшран- 
сшво ‚ кошорое ош поршня сдблаешся, сво- 
боднымЬ ; он подымешЪ клапан Ё и взой- 
дешр в насосную шрубу. ПослБ чего упру- 
госшь его должна уменьшишься по мЬрь 
распросшранен1я ето; и слЬл. онЪБ будетЬ 
дЬйсшвовать на поверхность © воды с 
меньшею силою, чБмЬ натуральной воздухЬ 
ва окружаюция часши насось ®@, Н5. Из- 
лишнее давлене наружнаго воздуха побу- 

ча 


дишр воду вступить в шрубу СЁ, тд 
она не прежде остановишся у нех 
высоты НМ№ , пока вЬбЬ водной колонны 
вмЬсшЬБ сЬ.упругосшйо заключеннаго воздуха 
не саБлаешся. равенЬ восу варужнато $ шо- 
тда клапан Е закроешся самБ по себБ. 
Естьли поршень опустишся снова, шо воз» 
духЬ, содержапийся между имЬ и основа- 
немь ТИ насосвой трубы увеличишся опять 
вЬ своей упругосши по мЬрЬ углублен{я порш- 
ня на низЬ; сила его будешь дБйсшвовать 
на основан1е _ поршня, и естьли упругость 
заключеннаго воздуха превзойдет силу на= 
ружнато, шо внупгренной будеш силиться 
выппи вонб, и пройдет сквозь ошверспце 
поршня ‚ которое покрышо клапаном Ё; этошЬ 
клапанЬ открывается и закрывается на подоб1е 
перваго Е. КакЪ скоро возлухЬ выдещЬ, шо 
клапан Г, закроется, По возобновлен1и АБИ- 


сшя , вода подымется вЬ ЕСНК на большую 


высошу, шакЬ чшо послЬ нЬсколькихЬ подЬ- 
емовЬ поршня она взойдетр вЬ насосную шру-= 
бу, а оштуда при опущен! и поршня пройдешь 
сквозь ошнерспце его, подняв клапанр; ког- 


дажЬ клапан закроется, шо вода остано=. 


вишся на поршиь вб насосной шрубЪ , и 
будеш подниматься вверхЬ вмЬсшЬ сЬ порш= 
немр. Таково АБйстве ар то9аго насоса. 


| 
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Что принадлежишь до нагыфтатела- 
#4го насоса, шо вошр какимБ образом онЬ 


АБйсшвуешЬ. Как скоро поршень РСО (фбжг. 


110), установленной ниже поверхносши воды: 
®5, опустишся, шо произодеш между осно- 
ванемЬ его и клапаномь Е пусшоша. Вода, 
дЬйствуя вБ шакомЬ случаБ вбсомЬ своимЬ 
обще ср наружнымЬ воздухомЬ на клапанЬ 
Ё, проходиш вб насосную шрубу, и сдБ- 
лавь о равновбае , закрываешь `его. Поршень 
возвращаясь назадЬ поднимает вмЬсшЬБ сЬ со- 
бою взошедшую сквозь отверспие его воду; эта 
вода будучи сгнешена ‚, ошкрываешр клапанЬ 
Е и входишь вЬ часть ТИУТХ. Котда поршень 
дойдешЬ до своего предфла, шогда клапанЬ Е 
закрывшись, удержит надЪ собою воду. Па 
возобновлеви дЬйсшв:я ‚ вода при каждом 
подЬем6 поршня будеш подниматься вБ 
ТИТХ. Иногда поршень располагается вы= 
ше водной поверхносши; но дЬйсшве в 
обоихь случаяхЬ бываешЬ одинаково. 


Нагнифталзно - духовой насосф  назы- 
заешся шакр потому, чшо он соединяешЬ 
вр себЪ дЬйсшвя обоихЬ предыдущих, Ко- 
уда при подняпци поршня ВСР (‹иг. 111) 
вода прошедЬ по шруб6 ЕСНА, займешЬ 
пространство СОТИО, какЬ показано была 
зЬ духовомЬ насосБ; тогда поршень опу= 

> 
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скаясь на инзЪ, начинаешь гнести воду; вода 
не вЬ состоян!и будучи пройши чрезЬ кла- 
пан ЕЁ, подымаешь клапань Г, и всту- 
паешр вЬ /М0О7ип. Строевзе и расположение 
насосов бываюшр различны, но дБйсшыя 
ихЬ изфясняюшся одинакимЬ образомЪ. 


343. ПосмотримЬ шеперь на тлавныя свой- 
сшва сих машинЪ. 


Помощ1ю нагн6шашельнато насоса можно 
поднимашь воду на всякую высоту, лишь 
бы на шо упошреблена была досшашоч- 
ная сила. Но поелику при исчислении эшой 
силы надобно имбщь великое внимане на 
измбрен1я поршня и шрубы, шакже на вы- 
сошу и скорость подняпия; пою мы осшавляя 
самое исчислен1е, покажем шолько’ нЬкошо- 
рыя, служания кЬ шому средства. 


‚„Неоспоримо ‚ чшо сила нужная для под- 
няция воды на извьсшную высошу, - должна 
по крайней мЬрЬ равняться пой, с какою 
вода досшигнувЬ искомой высоты будешь 
давишь поршень, И сче-шо давлевше мы на- 
морены шеперь исчислищь. 


Вообще употребляемая сила должна быть 


по крайней мЬрЬ способна удержашь такую 
колэвну воды, которая имфешЬ равное осно- 
ван1е со поршнемЬ, а высомою  разслюявше 


де 5-е еее За 


чьим ль ре ран ПАБ сдкк 


- — 7 
Бадия еще орви желать 


ОУ ЗРНЙ 


селитры". 


= 
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ея отр поверхности воды А до верхняго слоя 


ХТ (фиг. 110). 


ДоказательсшвомЬ сему можеш слу- 
жить слБдующее. Когла основаще ПС порш- 
ня бываешю ниже водной поверхности Ё5, 
тогда сила нимало не участвует для под- 
держан!я давлен!я воды, заключающейся ме- 
жду Кб и ПС; потому чшо это давлен1е 
находишся вЬ равнов5с1и сЪЬ окружною водою. 
СлБл. сила удерживаешр шолько шо тнеше- 
н1е ‚ которое жидкость, заключенная между 
А$ и ХТ ‚, производишЬ на поверхносшь ДС. 
Но это. гвешене равно давлению одной ними, 
имбющей высошою разстоян1е ош А5 до ХГ, 
взятому столько разЬБ, сколько ваходишся 
точекр вБ ПС; слЬд. оно должно бышь в 
самом дЬлЬ равно вБсу` шакой колонвы во- 
ды, кошорая имфешь основашемь ОС, а 
высошою‘ разсшояне ХТ до поверхносши 
водной. | 


КогдажЬ' поршень бываешь выше поверх- 
носши водной, кошорую положимб шеперь 
булешЬ. предсшавляшь А‘5’; вБ шакомЬ слу- 
заб вода, содержащаяся между ОС и №5", 
поддерживаешся одним гнешен1емр нару жна- 
то воздуха, дЬйсшвующаго на поверхность 
окружающей воды; а какЬ это давлене не- 
спосебво сАБлашь равнов5с1я  сЬ тнешеваемЬ 


= 980 


зоздуха, дБйсшвуюшщаго на поверхность ХИ, 
шо поверхность ОС’ поршня будешь обреме- 
няема вбсомЬ равнымЬ колоннБ воды, имфю- 
щей РС основанемр, а высошою разсшояне 
ошф ОС ло 4$. Но это давлеве вмЬсшБ 
сЬ давлемемЬ воды, содержащейся между 
РС и ХТ, производишЬ, какЬ и прежде, 
вБсЬ шакой колонны воды, которая имбешЬ 
основанемЬ ` ОС, а высошою разстояне ХТ 
ош, поверхности водной &’5“. 


344. Что касаешся до духоваго насоса , 
по чтоб судишь о дЬйсшви его, должно 
смошрЬть не шолько на употребляемую си- 
лу, но и еще на шо, можешЬ ли поднять- 
ся вода до поршня и выше ето; ибо вЬ нБ- 
кошорыхЬ обстоятельсшвахь вода осшана“ 
вливаещся на извёсшномЬ предблЬ, и далбе 
ишти не’ можеш, сколько бы насосЬ ни 
былЬ качаемь. 


А чтобЬ понять эпр лучще, шо допу- 
стимЬ воду, достигшею ‘шочки 7 (фиг. 109), 
что поршень находишся вр самом низком 
положени, и чшо насось имбешь повсюду 
одинакую шолщину. Ошсюда явсшвуешЬ, 
что возлухЬ, заключаюцийся вБ простран- 
сшвь СОТ должень имбщь одинакую силу 
и одинакую упругосшь сБ наружным (из- 
ключая вбсу клапана С и сопрошивленя, 


< 


| 
низов 


иене: 


р. 


ЕСА ОлослАЕар = =. рита 


происходящато ош шреня его). Ибо естьли 
бы онЬ имБблЬ больше шото упрутосши, шо 
бы должен поднять клапанЬ Г, и выпипи 
чрезЬ него. Положимь шеперь ПО за шо 
пространсшво, которое поршевь пробгаешЬ 
при каждомЬ подЬемБ. Но пришесшви осно“ 
вания СО поршня вЬ положев:е 00, воздухЬ, 
завимавшй пространсшво СОТ, будешь си- 
лишьЬся распространиться по просшрансшву 
012; и естьли вода нё подымешся выше ; 
шо онЬ дЬйсшвишельно по оному распро- 
странишся. Тогда упрутобть его сдБлаешся 
меньше, и булешр находиться в содержа- 
ни С117 кь ВО1, или 07 кь ОГ. Есть- 
ли эта сила упругосши вмБешб сЬ вбсомЬ 
водной колонны, имбющей высошою разсто- 
яве #1 до №5, будеш равна 38 футамЬ 
подняшой воды, Шо есшь, шому усилшо, 
кошорое наружной воздухЬ можешЬ произво- 
дишь на поверхность воды вЬ о, шо безь 
сумнЬн1я произойдет нь и вода не 
можешь подниматься далбе. КБогдажЬ сей 
врср булдешр больше 39 фушовЬ, Или мень- 
ше, шо вода вЪ первом о. должна 
упасть, прежде нежели клапанЬь Е закроеш= 
ся, а во второмЬ она будешь. продолжать 
подниматься, 

ПосмошримЬ на средсшва опредфлять сей 
ВЪсЬ. 


о 


ПрелставимЪ чрезЪ высошу точки О ошЪ водя- 
ной поверхности $; чрезЪ # подЪемЪ поршня, или 
просптранситво 20, пробЪгаемое имЪ; чрезЪ м разетюо- 
янте ОГ. Посл$ чего булемЪ имфшь 21=—и— 1, а вы- 
соша шочки 1 изобразишся чрезЪ й — х. 


Поелику воздухЪ, заключенный вЪ С012 имзетЪ 
йо положентю одинакую упругосшь сЪ наружнымЪ , 
шо сила его будешЪ изм$ряться колонною водь!, вы- 
сотою 32 фушовЪ ; а какЪ сила сего воздуха, распро- 
сшранившагося по просшрансшву 0012, должна бы ить 
меньше и вЪ содержанти ОГ кЪ ОГ, шо она опред5- 
лишся чешвершымЪ членомЪь сл5дующей пропорцти 


32Ж(и—9 
Г. 


ми 32: . Но сила, сЪ кошорою во- 
да, заключающаяся межлу Ги $ , сопрошивляет- 
ся давлентю наружнаго воздуха. имфешЪ м5рою вы- 
сошу #-- Хх; и пошому сила упругосити воздуха, рас- 
проси ранившагося по пространству ООТА, вм$спгБ 
сЪ вБсомЪ воды ошЪ 12 до 5, будешЪ равняшься 


2 ‚$ 
вф$су, изображенному чрезЪ а В — х. Но 


чтобЪ вода могла еще поднимашься, шо должно эпюо- 
му в5су бышь меньше 32- фушовой колонны воды; 
сл5д. предсшавивЪ чрезЪ у шо, ч5мЪ эшошЪ в5сЪ 
32 Х (#1) 


—- 


будентЪ меньше ‚, получимЪ такое уравненте 


+ — м— 32 —у; ошсюда выходии! Ь — 327 - Вх — мм 


й — у\2 
—=— му, и сл5д. = +В +:у=и [ (. о ”) — 321]. 


Отсюда явсшвуешЪ , чшо вода должна остано- 
вишься ‚когда у сд5лается равнымЪ нулю. А поели- 
ку въ шакомЪ случа уравневе принимаетЪ сл$ду- 
юпий видЪ == у`( 108 — 32:)}, Шо 065 вели- 
чины х будушЪ насшояигими шогла шолько, когда 
+08 будешЪ больше 321; слфл. можно ушверлительно 
сказашвь, Что каньЬ скоро. нвалратБ изЪ половины са- 
мой большой высоты осчовазря поршчя надЪ водною 
поверхностию будет Ъ больше высотььй полБема поршия, 
вэят0й 32 раза; то еБ насосеб будуть чах диться все- 
гда 266 7очкн, при которыжь вода остачовится, и 
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слЪл, шощЪ насосЪ , вЪ кошоромЪ самое низкое по- 
ложен!е поршня булешЪ' между эшими шочками, по- 
чишаешся негоднымьЬ. 


Есшьли же 32: будешЪ больше 1й8, то обЪ ве- 
личины х, по предположенти у == о, сдБлаюшщся ум- 
сшвенными ;у а эшо показываешЪ , чшо у никогда не 
можешЪ бышь равнымЪф нулю, есшьли консшрукшя 
насоса будешЪ сд$лана по эшому условтю ; слБд, дав- 
ленте наружнаго воздуха будеш? всегда сильнее, 
ч$мЪ внушреннлго, и вода никогда не остановишся. 
И шакЪ совершенство духозьго насеса зависиш Ъ ошЬ 
расположен! я поршня; „дзйсшв!е его будешь не со- 
мн$вьно ‚ когда квадрайЪ самой большой рРысоитьт пор- 
шня налЪ водною поверхносшью будешЪ больше под- 
емной выгошы его, взяшой 32 раза. 


Естьли изЪ уравнентя — 322 -= йм — их = — ху 
наИденнаго выше, выведемЪ величину 9, шо полу- 


их — Ви - 32: 
чим у == у 
[2 


ПоложимЪ шенерь, что (В (фиг. 112 и 1:13) пред- 
ставляешЪ самую большую высошу поршня надЪ по- 
верхностью воды, а АО подЪемЪ его. Еапьли, всша- 
вимЪ вЬ выведенномЪ уравненти вм$сшо м попере- 
мЪ$нно величины разныхЪ часшей АР линеи ЯВ, и 
пошомЪ опредзливЪ по онымЪ величины у, пере- 
несемЪ ихЪ на сходсшвенные перпендикуляры РМ; 
то получимЪ кривую линею ММС, котпорая по м5- 
р$ какЪ ( фиг. 112) +й8 будешЪ больше 32, перес$- 
чешъ АВ вЪ двухЪ почкахЪ [Г и [^, и слбд. ордова- 
шы РМ будушЪ находиться по 06$ сшороны УВ; 
ш$, которыя лежашЪ по правую сторону , означатЪ 
положишельныя величины у; а ш$, кошорыя по л$- 
вую сшорону, означашЪ ошрипашельныя величины. 

Есшьли 4 8 будетЪ больше 32#, то лавленте 
наружнаго воздуха овпанешся сильнфе до тзхЪ порЪ, 
пока вода не `нети” : 
м 
остановится’, потому /чшо чм. ее 

м 2 У сдблается шушЪ рав- 
нымЪ нулю. Когда же вола с ы 


ялою пртобо 5 ииечнаго ДРИ 


жентя г идя й о ке 
‘енгя переидя высошу 61‘, и достигиешЪ до каком 
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нибудь шочки; лежащей между Ги Г; но она нё 
можешБ тамЪ осшановишься , И должна упасшь (пред- 
положивЪ , Что клапанЪ не сдфлаешЪ ей никакого со- 
прощивлентя ), пошому чшо величина у сд$лавшисьв 
ВЪ такомЪ случа ошрицашельною ,‚ покажешЪ , что 
давленте наружнаго воздуха должно бышь слабЪе, вы 
совокуйное усилте воды со внушреннимЪ воздухомЪ. 
Есшьли вода подыметшся до высоты Т, шо она при 
эпой шочкв осшановитсЯ по шой же причин. Когда. 
же`она перейдетЪ за точку Г[; шогда боле не упа- 
денгЬ , потому Что ордонашы РМ, заключающгясЯ 
между И и 1, будучи положишельными ‚ покажушЪ; 
Что дазленте нару жнато воз духа останешся всёг дас сильз 
не ошЪ шочки Х до самой шочки Я: 


/ 


Естьли жё напрошиВЪ ##й будешЪ меньше 32 
{ фиг. тг3 ). Шо кривая линея не можешЪ уже перез 
сЪзь оси ИВ; вс$ ординашы РМ будушЪ вЪ шаком В 
слу4а$ положишельными: Давленге наружнаго возду- 
ха будешЪ везд$ сильнфе, и сл5д. нигд$ не можно опаз 
саньсЯ ВЪ вод$ осшановки. А ЭШо ушверждаешЪ о6Ъ= 
явленное нами вышЕё. 


34,5. Естьли духовой насосБ будёшЬ чпо= 
ставлень на высотЬ или тлубинБ такой, при 
кошорой воздухЬ чувсшвишельно будёшЬ раз= 
виться вбсомь своимб сЬ колонною воды 3% 
футовр$ шо должно во всемЬ обрявленномВ 
нами полагашь больше или меньше 39 Ффу- 
шов. Эщо большинсшво, или меньшинство 
бпредБляешся баромешромЬ , и НослЬ приба= 
вляешся Столько разЬь 14 линей кЬ 3% фу- 
тамр , или убавляешся у нихЬ сшолько разВ 
11. линей , на сколько линей ршуть поды- 
мешся выше 97* дюймовЬ;, или опусшитея 
ниже эшого числа; | 


жира С родами нить ны От ти 
С: ааеавт черте ее ЕКЧЬЯ а 


елена тети 


ам винить 


пы 
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_ВЪ предыдушей выкладк$ мы принимали на- 
сосБ вездБ5 одинакую толщину имфюшимЪ; когда же 
онЪ будеш Ъ сд$ланЪ иначе, какЪ - то представляет Ъ 
ето фиг. 109; по и шушЪ предыдущее рфшевте не 
будешЪ шрудн$е. 


Для опредБлен!1я силы внушренняго воздуха вЪ 
положенти воды , когда’ она досшигнешфБ только. до 
высоты ММ и не будешЬ еше завимашь прост ран- 
ства ХР, должно’ сл$лашь слвдуюшую пропоритю , 
какЪ прос`шранство ОО7ГМ МТО: СОГМ МТС = 32%: 
кЪ чешвертому члену, которой вм$стб сЪ в5сомЪ 
водной колонны, имюшей высотою МН дог. жно при- 
равняшь КЪ 32—19, какЪ ий прежде. При шомЪ же 
когда ‘нижняя шрубя Йа будешЪ имфшь меньше д!я- 
мешрЪ, ч5мЪ верхняя , шо насосЪ › еситьли означевныя 
выше условтя могушЪ сосиосшься, будешЪ ‘имВть 
всег а несомнЪнное дЪйствте; ибо возлухЪ удобнзе 
распространяешся ВЪ насосЪ разной толшины , ч$мЪ 
вЬ шакомЪ, у котораго она везд$ одинакова. 


346. Что касаешся до силы, какую 


нужно в духовомЬ ва‘ о Б упошребишь для 


полдержаа воды на оп;едЬленной высотшб 
И (фиг. 109) ;/то эша сила измБряешся, 
какЬ и вЬ нагнЬшашельномЬ ‚ вбсомб шакой 
волной колонны, кошорая имрешф основант- 
ем основаше ОС поршня, а высотою разсто- 
ян! ХТ отЬ поверхности воды А5 (вадобно 
замЬмить, что мы пе принимаемЬ заБсь вЬ 
уважен!е ни вБсу ни шрев:я поршня). Этому 
доказательством Ь служишЪ5 шоже разсужден!е, 
какое мы сдБлали вЬ натнЬтальномЬ васосЬ, 
в5 котором6 поршень установлено выше 
водзой поверхносши А 5” (иг. 11°). 


Частв ШИ. ш 
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347. Тяжесть и упругость воздуха изЬ- 
ясняюшся многими другими опышами ; но мы 
предложимЬ здБсь о нЬкошорыхЬ шолько. 


Есшьли ВЪ сосудЪ, наполненный волою или 
лругою какою нибудь жидкосшью, погрузишь корот- 
кимЪ конпомЪ перегнутую шрубку ОЕ (фиг. 114), 
и потомЪ высосешь изЪ нее возлухЬ, или лишишь ее 
онаго какимЪ нибудь другимЪ обр*зомЪ ; шо вода по= 
дымешся вЪ эшой шрубк5, и булетЪ вышекать кон- 
помЪ Ё до ш$хЬ порр, пока не убудешЪЬ ее вЪ со- 
суд$ по ошверсиие 0. 


Причиною этому служишЪ слёдуюшее: по из- 
влеченти воздуха, находящагося вЪ шрубкБ ВЕК; 
сила нару жнаго начинает Ь давить поверхность ИВ 
жЖиИдкосШИ у, содержащеися в сосу дз, и пону ждаещтЪ 
ее поднящься и шечь кол$номЪ НК. Хошя же шекушая 
жидкость ошущаеш Ъ при конц$ Е шакое же почти 
давлен1е, какое и самая поверхность воды вЪ сосуд5; 
но какЪ слой воды при К ошущаешЪ вЪ то же вре- 
мя еце давленте всей водной колонны ТЕ вЪ про- 
тивную сторону у шо эша колонна упадая осшавляешьЬ 
вЪ Г нусшошу ›, колюорая неминуемо наполняешся без- 
престаннымЪ дфйсшвемЪ нарул:наго воздуха, гне- 
тущаго поверхносшь воды ВвЪ сосуд. 


Эшо же разсу жденте показываешЪ ‚ что воздухЪ 
дЪъйсшвуешЪ во время течентя воды силою, которая 
пропосптональна разности 1 горизонтальной линеи 
между К и поверхносптью воды вЪ сосу дЪ; шакимЪ 06- 
разомЪ шеченте воды шфмЪЬ сильн$е и скорфе бываеитЪ, 
чЪмЪ оба кол5на шрубки величиною своею больше раз- 
няшся, и слёд. есшьли оба кол$на будушЪ равны , 
то вода не получишЪБ никакого шечентя. Хошя. гово- 
ря просшо, ушверждаемВ,; что колЪно ЕК должно 
быть длиннфе колфна ЕД, однако вЪ самомЪ д$л5 

азумземЪ шушЪ о вертикальной высот шочки # 
надЪ К, которая должна быть болыне высошы Е надЪ 
0. Одна ‘длина не можешЪ , ничего сдЗлашь. Ин гда 
можешЪ бышь и ОЕ длинн?е ЕЁ ; но есшьли кол5но 
ДЕ будешЪ изогнуию развыми оборотами шакЪ, чшо 


Е О об АрчеОНЕ 


ват 


положенте шочки Л сдълаешся выше ЕЁ, шо вода не 
пересшанешЪ шечь, пока она не сбудешЪ доД, лищь 
бы высота Е надЪ 0 не превосходила 32 ФушовЪ. 


348. Когла, приложивЪ губы плошно кЪ горлу 
бутылки, будешь всасывашь вЪ себя содержаштйся 
вЪ ней напитокЪ; шо губы вЪ шакомЪ случа$ кр$п-` 
ко прильнушЪ кЪ краямЪ горла, и ш$мЪ шруднФе 


‚ихЪ оторвашьь чБмМЪ сильнфе будешь всасывашь на- 


ПишюкЪ. 


о Ибо всасывая вЪ себя Часть содержашагося вЪ 
бутылк5 воздуха ‚ уменьшаемЪ шфмьЬ упругосшь ос- 
Шальнаго ъь пропорцтонально ошняшому количесшву у 
посл чего внушреннтИ воздухЪ. не можешЪ уже дъя- 
спвовашь ср щакою же силою изнушри, сЪ какою 
наружной дБИисшвуешЪ снаружи внушрь. Разность 
межлу упругосшями наружнаго и внушренняго воз- 
духа можеш Ъ просширатшься до шого, чшо бушылка 
лопнешЬ ьа особливо когда будешЪ она плоская. 


349. ТаэкимЪ же образомЪ изЪясняешся › для чего 
не шзкЪ легко можно дЪйсшвовашь м5хами шогда › 
когда отверспте ихЪ бываешЪ зашкнушо. Ибо при 
раздвижк$ м5ховыхЪ крыльевЪ внутренний воздухЪ 
расиространяешся вЪ болышомЪ количеств$ , и по м$- 
р$з шого уменынаешся вЪ упругости $ сл$д. наружной 
воздухЪ давишЬ вЪ шакомЪ случаБ больше снаружи 
внушрь, Ч5мЪ внушренн!й наружу. 


ТАБЛИЦА 


удвльныхо тяжестей улотреби- 
тельнёйшихо вещестоьб. 


ПРЕДИВЬДОМЛЕНЕ 


Ч исла , которы я противополагаются важ- 
даго рода веществу вб слфлующей тад- 
лицё , означаютб содержан(е вёса вкавой- 
нибудь ИДВльной велизины того же веще- 
ства в6 подобной величинй дождевой 
воды. А убической футб дожде80й —60Д5Е 
в5ситб 10 французских фунтовб; и 
слёд. для опредфленая по этой табли- 
5$ ву 60 Ффунтахб вубическаго фута 
другаго какого-нибудь вещества ‚ должно 
множить на 10 число, отефчвющее вб 
сей таблиц тому веществу. 


На прим$рб число, отвечающее 
ртути, с0стоитб изб 15,593 и означаетб 
з 


. 593 
что рт/ть 6в86итб 66 13 —— 2486 больше | 


60д54- 9“ иноживв 13.593 на то, получимб 
555, ИЛИ почти 05т; бунтовб 54 8266 
эдного кубическаго фута ртути, 


НИНЕ 


УДБЛЬНЫЯ ТЯЖЕСТИ 
н$которыхб твердыхб ТБ.15. 


А налъ (камень) . э ® ® 3,500. 


БораксЪ . . . . . . 1,720. 
ВоскЪ ( желшой ) ` ; - . 05995. 
ГлешЪ (золотой ) ь я . ‚ бо. 
Глеш? { серебреной ) ео : . 6.044 
Глива $ а й , . ‚ 12929. 
Дерево Бразильское ` : . у 1.930 
буковое . . Ай . 1,030. 
вязовое . мо . ‚ 0,600. 
— гвайякЬ . * 5 . . 1,337. 
_ —- дубовое (сырое } з 2 . 12143. 
—— дубовое ( сухое у. . . .. 9,8515 
———_ ивовое . . . ь . 0,543 
Кедровое . ь . . 0,013. 
——— кленовое _ . .. . . 0,755. 
——— машерое › _ р : ь . 0,554» 
———_ оръховое а. го 9,000, 
ольховое ; . й . 0,530. 
—— сосновое . ; ° . 62550. 
черное а ‹ . з . 19177. 
ясеневое в } з . 0,845. 
Жел5зо : : о о 8.286. 
Золото (пробное ) . . ` ‚с 20.04 
Камедь ( Аравуйская } . к 2 1.375. 


ШЗ 
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Квасцы 2 . о ь ь т, 14. 
Киноварь ( натуральная ) . \ 75350. 
Киноварь ( искусшвенная ) ›. .. 83,200. 
Кирпичь ; а ` а 1,857. 
Кремень (шемвый ) . и й 2 542. 
Кремень ‚(прозрачный) . а 2,641: 
КровавикЪ ( камень ) ` ь 4,360. 
Жосшь ( слоновая ) о , . т,925. 
КупоросЪ а, | , . ‹ 1,380. 
Марга нец’Ь . . . . 3, 530. 
МраморЪ ь ь . ° 2,700. 
Мвль ( зеленая ) ` з й 7,329. р 
М$дь ( красная) ы . ь о 257- | 
Олово (чисшое ) 1 ) . 7,320. 
Олово ( Аглицкое) . . ь 7,4714 | 
ПесокЪ ( р5чной ) . . . т,900. | 
Пласшырь, | и . . ъ 1,228. | 
Порохъ, . . . ь 0.914. | 
Резина - . . . 1,150. | 
ФогЪ ( волов!й ) ь } а 1,840. 
РогЪ ( олени ) *. . . Г 1,875. 
Ршуть ` . . $ то, 593. 1 
СвинецЪъ. . . . . 11,328. 
Серебро ( пробное ) : : р. 11,091. | 
Селитшра , ь . . 1,000. | 
Сталь (гибкая или некаленая ) . 7.738. 
Сталь ( каленая) . : р. 7.704. 
Соль ( горная ) : й : 8.145. 
Сшекло (65лое) . . и , 3150. 
Сэра ( обыкновенная ) а 5 1,80. 


Сфра ( горючая ) 


Сурьма (Н$мецая ) .. я : 4,009. 
Сурьма (Венгерская) . . : 4,700. 
Уголье (земляное ) ' ) 1 1,240. 
финковой камень . . . 5.009. 
ЧугунЪ р : ‚ у 114. 
Ярь ( Веницейская ) . ; 1,714. 


УДЬЛЬНЫЯ ТЯЖЕСТИ 
н5которыхб „Кидкостей. 


|| Вола дождевая . 3 . . 1;000. 
Я р$чная . . . . . т,009. 
| —— морская . ь . и. 1,030. 
| . перегнашая . ве ка . 0,993. 
| Водка Царская . . м . 1,234. 
| кр5нкая . : . . 1,300. 
Вино Бургонское , . ы ь 0,953. 
|  ЗВинной СпиршЪ. . . . . 0,366. 
| ВозлухЪ ? . } з . 9,0015. 
| Кислоша селитреная ь $ р 1,3155 
Она же (усиленная) } . ое, в. бое 
с. морсвах ы ; ПР 9130. 
изЪ виннаго камня 3 . 1,073» 

купоросная или сфрная . . 1,2098. 

СпиртЪ винной ы . . . 0,866. 
———_ шерпеншинной у . ‚0.824 


Ш 4 
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Масло деревянное . « | 0,913. 
——— льняное. -. ‚. ‚ о,932. 
шерпеншинное у , 0,792. 
`УксусЪ винной ` , | НИ 
Ъ 2 гнашой а . 
ОнЪ же пере й , ` #030, 1 


Бонец Ь 


ТАБЛДИНА 
МАТЕРИ. 


Правила Исчислешл › служащя 
введентелиь вб Физико- Матеа- 
тическя науки. 


Предварительныя поня- Лравила Диферен- 


ПН, фри 1 дальнаго исчислен1я 


Что должно разум5шь 
подЪ назалаюжи (@е- 
тп; ), перелвнажти , 
или безконечно малы- 
ми приращентями коли- 
чесшвЪ. страм. 2. 


Что разум$5ется под сло- 
вомъЪ 4»фдеренуал5, 
и какЪ должно озна- 
чашь дифферевцталЪ ко- 
личества. сл. то. 

КакЪ находишь диффе- 

Чпю должно разум$Шь реншалЪ количества , 
подЪ количесшвами 6без- кошораго вс5 часши 
конечно малыми , или суть проетыя или ли- 
безконечными ; и какая нейныя. стр. 11. 
находишся зависимость Правило дифферениЯа- 
сихЪ количесшвЪ ВЬ лить шакое произведе- 
‚исчисленти. ср. 3—1. — ме, котораго всъ фак- 

шторы -неравны, сир. та, 
Ш 5 


Правило, дифференита- 
лить сшепени. 612.9. 13. 


Прим$ненте сихЪ правилЪ, 


кЪ лифференитацти ко- 
личествЪ разнаго роду. 
Сл). 14 —- 11. 

О дифферениталахЪ` вшб- 


рыхЪ,  шрешьихЪ и 
1 роч. 6720. 11. 
КакЪ ‘означаюшся эшШи 


дифферен цтальт. с720. 18, 

КакЪ они опред5ляюшся. 
стр, то. 

Прим$чане на знаки, ко- 
торые ( полагающшся 
предЪ дифферевотала- 
ми. какЪ убывающихЪ 
количесттвЪ, 1пакЪ и воз- 
растающихЪ. сйр. эт. 

О дифференшалахЪ Сину- 
с085 и Косинусовх; что 
они значашЪ, и какЪ 
ихЪ находишь. 612. 22. 

О Логариом ическихЪ диф- 
ференцталахЪ. 6177222. 25. 

Правило находить диф 
ферениталЪ логарифма 
какого нибудь количе- 
ства. 67220. 28. 

О дифференцталахЪ покз- 
зашельныхЪ  коли- 
чесшвЪ. 6с2р. 30, 


Прим#нен!е пред- 
идущихб прави лб. 


те. КЪ субщтангенсам Ъ, 
шангенсамЪ › субнорма- 
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лЯМЪ и проч, 
линей. с12р. 


кривыхЪ 
32. 


- 25, КЪ пред$ламЪ кривыхЪ 


линей , и в>обще кЪ пре= 
дЪламЪ количесшвЪ и 
кЪ вопросамЪ 42 тахии15 
2 тийти; , то есть, о 
самыхЬ большихЪ и са- 
мыхЪ меньших Ъ. 
величинахЪ 720. 42: 
3е. КЪ радтусамЪ кривиз- 
о ны ‚ Или  развершки 
(а авоеюррёе). стр. бт. 


Правила Интеграл5- 
#020 ИСЧИСЛЕНЕЯ. 


Какой ‘предмешЪ сего ис- 
числентя. 227. 66. 


Что  разум5ешся 
функщею 
стр. 67. 

Какф означаешся инше- 
гралЪ количесшва. 
стр. 63. 

Главное правило для ин-= 
шеграцти — олночлен- 
ныхЪ дифференцталовЪ 
сЪ  однимЪ перем$н- 
нымМЪ. с, 68. 


подЪ 
количества, 


Зам$чан!е на постоянное, 


кошорое прибавляется 
ко всякому иншегралу. 
сто.. ТЕ. 


-О дифферениТалахЪ разно 


родныхЪ  количесшвЪ о. 
коихЪЬ иншеграшя ош- 


| 
] 
|| 
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носишся кЪ главному 
правилу. стр. 12. 
О дифферениталахЪ дву- 
членныхЪ, кошорые мо- 
гушЪ иншег ровашься 
Алгебраически. стр. 75 


Примёнен преды- 
дищихб правилб. 


1е. КЪ квадрашур$ кри- 
выхЬ линей. стр. 84. 

КЪ спрямлентю кривыхьЬ 
линей. стр. 93. 

КЪ 
стшямЪ. 

КЬЪ мБобБ 
стр. 98. 

Интеграцтя количесшвЪ , 
заключающихь въ соб. 


кривымЪ — поверхно- 
стар. 96. 
шол щи нЪ. 


синусы и косинусы. 
стр. 107. 
О ‹стособБ иншетралить 


чрезЪ приближенте , и 
о нБкошорыхЪ упошре- 


блентяхЪ эшого способа. 


сю. 
Примзненте кЪ спрямле- 

ню окружности круга. 

стр. ХТ. И сл$д. 


ТО. 


Прим$нен!е для опредз- 
лення логариемовЪ. 
ст. 111. 

Упошоеблеше _ прелылу- 
щихЪ . приближентй 


для иншеграцуи [33- 
ныхЪ  количесн въ. 
СтА. 128. 


СпособЪ приводить (есть- 
ли шолько можно) ин- 
шегрантю даннаго дву- 
членнаго дифферевцаа- 
ла вЪ иншеграитю дру- 
гаго извфешнаго диффе- 
ренцтала, шакже дву- 
членнаго. (12/7. 14Г. 

О рацтональныхьЬ дробяхЪ. 
сп. 149. . 

Чшо должно д$лашь при 
интеграцти ‘пла кого, 
дифференитала , въ ко- 
шоромЪ Ес факшоры 
Знаменашеля сушь вас® 
шозиие, но не равные , 
стр. 151. 

КакЪ должно поступать, 
сЪ шакою ившеграитею, 

тлф н5кошорые изь фак- 
поровЪ знаменашеля 
равны. ст. 152. 


КакЪ нахолишь коеффи- 
ценшы часшвныхЪ дро- 
бей, па которыя ну- 
жно разд$ляшь ( 4ёсот- 
роет ) интегруемую 
дробь. стр. 155. 

Что должно дёлашь» ко- 
‘таз знаменательим ет Ъ 
умсшвенныхЪ факшо- 
ровЪ. сю. 159. _ 
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_© нЕкоторыхЪ превраще- 
нтяхЬ ‚, облегчающихЪ 
инитеграцтю. 727. 163. 

О06Ъ иншеграцти показа- 

шельныхЬ количесшвЪ. 
ст. 168. 

ОбЪ инщеграцти коли- 
чествЪ сБ двумли боль- 
шимЪ числомЬ  пере- 
мМБнныхьЬ. стр. 110. 


О дифференнтальныхЪ у- 


равнентях Ъ. с12724/. 175. 


О количествахЬ и диф» 
ференц?альныхЪ ура в- 
нентяхЪ 
шретьято и проч. 


рядка. стр. г59. 


вшорато» 
п9- 


ОБЩИ(Я ПРАВИЛА 


В 


Проедварительныя поня* 
‚выя. стр. 199. 

Что значитЪ Механика; 
и опрел’Блентя движе. 
нтя . шБла, силы или 
могущесшва , равнов5- 
стя, покоя. стю. т99. 

Первый законЪ движентя. 
СР. (200, 

06Ъ однообразномЪ дви- 
женти ; что оно значит Ъ. 
стр. 201. 

Чию  значишЪ скорость. 
сти. 202. 

1 Бра скорости вЪ одно- 
образномЪ — движенши. 
стр. 80а. 


НИКИ. 


М$ра пространства и вре». 
мени вЪ однообразномЪ 
движентги. стр. 203. 

О сравненти эшихЪ 
шрехЪь вещей, про- 
странсшва , скоросши , 
и времеви вЪ двухЬ 

- ШФлахЪ ‚, движущихся 
однообразно. сту. 203. 

О силахЪ ио количесшв$ 
дви женя. сшд. 205. 

Что должно разумть 
нод массою ш$ла, 
СДР. 205. 

М5ра количесшву двихже- 
н1Я. ср. 206. 

Содержантя силЪ, массЪ и 
скоростей. сл. 20т. 


не 


вена оьеьиест 


РНЕ ЩЫяе 
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ВЯ 
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10дВ 
шла. 


Чшо  разум$ешся 
илотностЕю 
стр. 291. 

АзкЪ она 
стю. 20$. 


изм ряеш ся 


О движентяхЪ равном$рно 


ускоренныхЪ. ср. 206. 
Содержан?те скоросшей кЪ 
временам в движе- 
нти равном5рно ускорен- 
номЪ. стд. 210. 

Сравнен1е просшрансшва , 
описаннато  ускорен- 
нымЪ движентемЪ, 
сЪ проспрансшвомЪ , 
описаннымЪ однообраз- 
но ВЪ шоже время по 
сил$ скорости,  прто- 
6р5шенной ускорентемЪ. 
стю. 212. 

Сравненте пространсшвЪ, 
описанных — лвижен1- 
емЪ равном$рно уско- 
реннымЪ. г7/. 213. 

Сравневле прослирансшв?Ъ , 
воеменЪ и скоросшей вЪ 
помЪ же дви женти. 
СЮ. 213 — 214. 

О хвободном —движен!и 
тяжелыхЪ шблЪ. 
ср 214. 

Чо шакое шяжестшь; "по 
какому направлен1ю она 
дъйсшвуен!Б ; какия пе- 
рем5ны имфешьЬ эша 
сила ВЬ различныхьЬ 


разетоянтяхЪ ошЪ цен- 
шра земли и ВЪ раз- 
личныхЪ разстоянтяхЪ 
ошЪ экватора. 12/2. зт5. 
Скорость , кошорую она 
сообщшаетЪ разнымЪ ча- 
сшямЪ машерти, ош- 
нюдЪ не зависив? Ъ ошЪ 
числа ихЪ, и слбд. 
ошЪ массы. стр. 216. 
межлу шя- 
в$сом Ъ 


Разносшь 
жесшью и 
стр. 217. 

Масса ш5лЪ бываешЪ про» 
поршюональна ихЪ в$су. 
ети. 211. — 

Законы свободваго дви- 
жен1я шажелыхЪ ш5лЪ 
одинаковы СЪ закона- 
ми равком$рно уско- 
реннато дви жентя. 
стр. 218 И сл5д. 

КакЪ опредфляшь опи- 
санное просшранстшво. и 
прюбр5шевную скоросить 
тяжелым шБломЪ вБЬ 
данное`время. с1247. 219 
и сл5д. 

0 движентяхЪ всячески 
изм нземыхъ. с. 223. 

О равновфсти лвухЪ сил, 
и рош ивоцоло жен- 
ных Ъ прямо. с222. 228, 

Главное правило сего 
РавнсвЬс(я. стою. 239. 

О сложномь движевти. 
Сы 23. 


Главное правило сего дви- 
жен{я. стр. 233. 

О составленти и разд$ле- 
н7и силЪ. 62). 240. 
Разные способы означашь 
содержан1е межлу про- 
сиыми. силами ий слож- 
ною изЬнихЪ. стр. 245. 
Состшавлен1те и раздленте 
силЪь коихЪ направле- 
н1Я параллельны. 

СЮ. 54-Е. . 
моментахЪЬ и ихЪ упо- 
тшробленти при состав- 
лемн и раздБлен!н 
силЪ: стр. 25 
КакЪ. выволишся положе- 
вте и величина сосшав= 
ной силы изЬ многихЪ 


простыхЪ, имфющихЪ 
направлене ВЪ одной 


плоскосшиИ. 622. 259. 
силахЪ, дБИисшвую. 
шихЬ въ разныхЪ пло- 
скосшяхЪь стмю. 264. 
Когда он$ бываюшЪ па- 
раллельны, Шо ИхЪЬ 
можно всегда привести 
вЪ одну ; способ, БаБЬ 
то дфлать. с72ю. 204. 
КогдажЪ он не булушь 
параллельны , Шо мо- 
тушЪ призедены бышь 
вЪ дв, изЬ кошорыхЬ 
одна получиптЬ напра- 
влен!е вЪ извбешной 
плоскосши, а другая 
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будетЪ перпендикуляр- 
о на КЬ ней. сшр. 270. 
Иногда  способнфе приво- 


дишь ихЪ вЪ при, ‘пер- 


пендикулярныя кЪ 
къ шремЪ изв5ствымЪ 

_ ПлоскосшямъЪ. ст юь 27т, 

0 
сти. 373. 

Чпо шакое пеншрЪ шяь 
жесши чт$ла, и что 
разум5емЪ мы подЪ си- 

_ срежою ш5ла. лам же, 

КакЪ опредфляешся раз- 
сштоянте ценшра шяже- 
сши многихЪ ш$лЪ ошЪ 
прямой линеи. ср. 275. 

Чшо шакое значашЪ оси 
„и0/иен7?2085. СТД. 277. 

Свойство сихЪ осей, до- 
казывающее ‚, что 


ценшрЪ шяжесши ‘шла. 


есшь единсшвенная поч- 
ка. стр. 979. 

ВЪ чемЬ состоит ЪЬ изы- 
сканте центра шяжести 
во всякомЪЬ случа. 
сти. 281. 

Примфнен1е сихЪ празилЪ 
для изыскантя цен- 
шровЪ шяжесши раз- 
ныхЬ шШ$лЪ, ср. 285 — 
Зоб. 

Скойсшва ценшровЪ шя- 
жесши ‚, оштносишельно 
кЪ лвиженю ш$лъЪ. 
стр. 306. 


центрахЪ шя жесш и. _ 
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Главное правило 


равно- 
| вБстя ш5лЪ. 


стр. 318. 


Главное правило дви женя. 
стр. 320. 


ЕЕ ОВИБНИ гала 


Заключентя ,‚ выводимыя 
изЗЪ лвухЪ ‘предыду- 
щихЪ правилЪ, отно- 
сишельно кЪ движентю 
ценигра шяжесши шзлЪ. 


стр. З21. 


о. О РАВНОВЗЬОСТИ 


АИлкКОоСтТеЕЙй 


Первое правило сего. равно- 
в5с1Я основывается на 
опыт; въ чемЪ оно 
состоит Ъ. 6120. 326. 

Заключентя, выводимыя 
из сего правила на 


ео 


по, какимЪ  обра- 
зомЪ давленте пере- 
даешся ВЪ жЖидко- 


сшяхЪ, и вЪ какомЪ 
направленйи оно дДЪи- 
сшвуетЪ на сш$ны со* 
судовЪ, содержащихЪЬ 
ВЪ себБ оныя жидко- 
сшиИ. 6127. 327. и сл5д. 
КакЪ опред$ляшь давле- 
не жидкости на дан- 
ную горизонтальную 
поверьхностть, с27217. 332. 
ЗаконЪ равнов$стя между 
жидкостями различной 
тусшешы. стрю. 332. 


7. отит Ави ВЫ пыли 


и тиЩАИИ 


по Т8лахь, 


а логружаеныхб туда. 


СпособЪ исчисляшь давле= 
нте на поверьхносшь ко- 
сую или наклоненную. 
стр. 335. 

О двисшвтяхЪ (еЙе5) да- 
влентя жидкосшей какЪ 
ВЪ горизоншальномЪ , 
шакЪ и вершикальномЪ 
направленти. с. 337. 

Т$ло,  погруженное вЪ 
жидкость » ‚ шеряепгЬ 
шамЪ часить своего вЪса, 
равную ВТЪсу извержен- 
ной имЪ величины жид= 
косшШиИ, с. 343. 

Разные способы опредз- 
ляшь удфльную шя= 
жесшь ш$ЛЪ. 672). 350 
и сл5д. 


О упругихЪ жидкосшяхЪ, 
ста. 360. 


О шяжесши воздуха. О насосахЪ. ся. 3194. 
стр. 363. Таблица УдБльвыхЪ пя- | 
О упругосши воздуха, жесшей  разнаго. роду | 
стр. 365. `швердыхЬ и жидкихЬ. 
КакЪ опредфляшь гусшо- ‘ веществЪ. ‘сю, `388 и 
шу воздуха на разныхЪ сл$д. 
высошахЪ. сти. 313. . 


Конец Таблицы патерш. 
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